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1 Tiivistelma

Sirate Group Oy

Pernion terveysasemarakennuksen tehostetun palveluasumisen yksikkoé Vuorelan tiloissa teh-
dyssa kuntotutkimuksessa todettiin laaja-alaisia kosteus- ja mikrobivaurioita erityisesti raken-
nuksen ulkoseindrakenteissa. Tilojen kayttdjien altistumisriskin pienentdmiseksi valiaikaisena
toimenpiteena kellarin tilat otettiin pois kdytosta ja kdyttoon jaavat tilat ylipaineistettiin. Taman
tutkimuksen tarkoituksena oli todentaa tehtyjen toimenpiteiden onnistuminen. Rakennuksen
painesuhteet todennettiin paine-eroseurannoilla ja kayttotilojen altistumisolosuhteita selvitet-
tiin sisdilman mikrobinaytteilla.

Paine-eroseurantojen perusteella tehdyt toimenpiteet ovat onnistuneet hyvin. Kaytosta poiste-
tut kellaritilat ovat suunnitelmien mukaisesti jatkuvasti alipaineiset seka kotihoidon tiloihin etta
Vuorelan yldkerran tiloihin. Kaytdssa olevat tilat on ylipaineistettu rakennuksen omilla ilman-
vaihtokoneilla. Tilat ovat lahes koko seurantajakson suunnitelmien mukaisesti lievasti ylipainei-
set ulkoilmaan.

Seurantamittausten tulosten perusteella ilman kulkusuunta on jatkuvasti kdytt66n jaaneista ti-
loista kohti kdytosta poistettua kellaritilaan. Nain ollen kellaritiloista ei kulkeudu epapuhtauksia
muihin tiloihin. Ylipaineistuksen ansiosta ilma kulkeutuu myo6s ulkovaipan ilmavuotoreittien
kautta sisalta ulos, jolloin vaurioituneista rakenteista ei kulkeudu epapuhtauksia sisalle. Ylaker-
ran ylipaineistusta on kuitenkin suositeltavaa vield tehostaa, koska mm. tuuliolosuhteiden vai-
kutuksesta painesuhteet voivat hetkellisesti vaihdella.

Sisdilmasta otettujen mikrobindytteiden tulokset viittaavat myos tehtyjen toimenpiteiden on-
nistumiseen altistumisriskin pienentamiseksi. Vuorelan tiloista otettujen 10 ilmanaytteen seka
kellarikerroksen kokoustilasta otetun ndytteen mikrobipitoisuudet olivat tavanomaisia. Kellari-
kerroksesta, kotihoidon odotusaulasta otetun naytteen mikrobipitoisuudet olivat pienid, mutta
kosteusvaurioon viittaavan sieniryhman esiintyminen vallitsevana on poikkeavaa.

Seurantatutkimuksen tulosten perusteella suosittelemme tehostamaan yldkerran ylipaineis-

tusta, jotta tavanomaiset sdavaihtelut eivat paase vaikuttamaan ilman kulkusuuntiin vaurioitu-
neiden rakenteiden kautta.
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2 Toimeksianto

Sirate Group Oy

Tutkimuskohde:
Pernion terveysasema, Vuorela
Vuorilinnantie 7, 25500 Perni6

Tutkimusajankohta: 19.1. — 6.2.2018
e Paine-eroseurannat 19.1. -5.2.2018
e Sisdilman mikrobindytteet 5. - 6.2.2018

Tilaaja:

Salon kaupunki, Kaupunkikehityspalvelut
Janne Lehto, tilapalvelujen kaupungininsindori
Tehdaskatu 2, 24100 SALO

Muut yhteyshenkil6t:
Juha Engblom, kiinteistohuoltoesimies, Salon kaupunki

Vastuuhenkil6:

Vesa Koskinen, Sirate Group Oy
Vahaheikkilantie 56 B TH 15, 20810 TURKU
vesa.koskinen@sirate.fi, p. 040 648 2244

Tutkimushenkilot:
Vesa Koskinen, Ilkka Ahola, Sirate Group Oy

Laboratoriot:

Turun yliopiston ymparistontutkimuskeskus, Aerobiologian yksikko (mikrobit)

Tutkimuksen tavoite:

Pernion terveysasemarakennuksen tehostetun palveluasumisen yksikkdé Vuorelan tiloissa teh-
dyssa kuntotutkimuksessa todettiin laaja-alaisia kosteus- ja mikrobivaurioita erityisesti raken-
nuksen ulkoseindrakenteissa. Tilojen kayttdjien altistumisriskin pienentamiseksi valiaikaisena
toimenpiteena kellarin tilat otettiin pois kaytosta ja kdyttoon jaavat tilat ylipaineistettiin. Taman
tutkimuksen tarkoituksena oli todentaa tehtyjen toimenpiteiden onnistuminen. Rakennuksen
painesuhteet todennettiin paine-eroseurannoilla ja kayttotilojen altistumisolosuhteita selvitet-

tiin sisdilman mikrobinaytteilla.
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3 Taustatiedot

Tiedot rakennuksesta perustuvat kdytdssa olleisiin asiakirjoihin ja tutkimuskdynneilld paikalla
olleiden henkildiden antamiin tietoihin.

Pernion terveysaseman vanhin osa on valmistunut vuonna 1956 (sinisella varjatty alue kuvassa
1). Rakennuksen eteldpaatyyn (oikea reuna kuvassa 1) valmistui vuonna 1976 laajennusosa,
jossa on mm. lddkarivastaanoton tilat. Pohjoispaadyn laajennus on vuodelta 1995. Rakennuksen
keskiosan ja pohjoispaadyn ylempaan kerrokseen on kesalld 2017 remontoitu tehostetun pal-
veluasumisen dementiayksikko Vuorela. Keskiosan kellarikerroksessa on Vuorelan sosiaali-, va-
rasto- ja teknisia tiloja, pohjoispaadyssa kotihoidon tiloja.

D KESAN 2017 TUTKIMUSALUE
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Kuva 1. Terveysaseman vanhin, vuonna 1956 valmistunut osa (sininen tausta) ja kesdan 2017 tutkimus-
alue (punainen rajaus). Tassa raportissa tutkimusalueena oli kesdn 2017 tutkimusalueen ulkopuolelle
jaaneet rakennusosat. Rakennetutkimukset keskitettiin Vuorelan vuoden 1956 rakennusosaan.

Rakennus sijaitsee rinteessa siten, ettd alakerran lannen puoleinen seind on pdaosin maanvas-
tainen keskiosassa ja osin myds pohjoispdadyn laajennusosassa (kuva 2). Iddn puolella molem-
mat kerrokset ovat kokonaan maan pinnan ylapuolella (kuva 3).

Kuva 2. Pernion terveysasema pohjoisesta, etu- Kuva 3. Rakennuksen vuonna 1956 valmistunut

alalla vuoden 1995 laajennusosa. keskiosa.
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Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojdrjestelma, jossa ilmanvaihtokoneet
sijaitsevat erillisissa konehuoneissa ullakolla.

Pernion terveysaseman tiloissa tydskentelevilld on esiintynyt oireilua, jonka on epdilty liittyvan
rakennuksen sisdilmaan. Oireilua on esiintynyt etenkin rakennuksen eteldapaadyssa, johon teh-
tiin kattava kuntotutkimus kesalla 2017 (tutkimusalue on rajattu punaisella kuvassa 1). Tutki-
muksessa todettiin rakennuksessa laajat kosteus- ja mikrobivauriot. Tulosten perusteella tut-
kittu alue ylipaineistettiin altistumisriskin pienentdamiseksi vaistotilojen valmistelun ajaksi. Loka-
marraskuussa 2017 tehdyissa tutkimuksissa todettiin my6s Vuorelan kaytossa olevassa vuoden
1956 rakennusosassa laaja-alaisia kosteus- ja mikrobivaurioita maanvastaisten seinien ja ulko-
seinien lammoneristeissa. Lisdksi rakennuksen ala-, vali- ja ylapohjissa todettiin paikallisia vau-
rioita. Tulosten perusteella arvioitiin vuoden 1956 rakennusosassa altistumisen mikrobiepapuh-
tauksille olevan erittdin todennakaoista kellarikerroksessa ja todennakaista ylakerran tiloissa. Li-
saksi kotihoidon tiloissa todettiin lattiapdallystevaurioita todennakoisesti maaperadstd nousevan
kosteuden takia.

Tilojen kayttdjien altistumisriskin pienentamiseksi valittdmana toimenpiteena vuoden 1956 ra-
kennusosan kellaritilat otettiin pois kdytosta ja muu rakennus ylipaineistettiin muiden toimen-
piteiden suunnittelun ja jarjestelyjen ajaksi.

Kaytettévissa olleet asiakirjat/ lahtétietoaineisto
e Pohjakuvat
e lImanvaihtokuvat
e Rakenneleikkauskuvia
o Tutkimusraportti, kosteuskartoitus, Polygon Finland Oy 4.4.2016
e  Mikrobitutkimusraportti, Sirate Group Oy, 19.10.2016
e Lisatutkimusraportti, Sirate Group Oy, 27.1.2017
e Tutkimusraportti, Sirate Group Oy, 22.9.2017
e Tutkimusraportti, Sirate Group Oy, 28.2.2018
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4 Seurantatutkimukset

4.1 Rakennuksen painesuhteet

Kaytosta poistetun vanhan osan kellarikerros on suunnitellusti jatkuvasti alipaineinen koti-
hoidon tiloihin sekd ylakertaan ndhden. Ylakerran tilat ovat suunnitellusti lievan ylipaineiset
ulkoilmaan ldhes koko seurantajakson.

Paine-eroa rakennuksen ulkovaipan yli sekd kerrosten valilla mitattiin noin viikon ajan paine-
eroantureilla (Series MS Magnesense, Dwyer). Tulokset tallennettiin 5 minuutin valein (Tinytag,
Gemini). Mittauspaikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa ja tuloskuvaajat liitteena 2.

Vuoden 1956 rakennusosan kdytostd poistettu kellarikerros oli koko seurantajakson 19.1 —
5.2.2018 suunnitelmien mukaisesti alipaineinen ulkoilmaan (kuva 4). Sdédmuutosten vuoksi (voi-
makas tuuli, vesi- ja lumisade seka lampétilan vaihtelut nollan molemmin puolin) mittausletku
tukkeutui 25. — 27.1. valiseksi ajaksi (poikkeama mittauskuvaajassa).

PEO1 (32) Vuorela HO78-Ulkoilma

Paine-gro (Pa)

virheell
25.-27.1. saamuutosten

vuoksi
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Kuva 4. Vuoden 1956 rakennusosan kellarikerros oli suunnitelmien mukaisesti alipaineinen koko seu-

rantajakson 19.1. - 5.2.2018.
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Kotihoidon tilat kellarikerroksessa sekd Vuorelan kayttoétilat ylakerrassa olivat 22.1.2018 alkaen
lahes jatkuvasti ylipaineiset ulkoilmaan seka vuoden 1956 rakennusosan kellarikerrokseen nah-
den (kuvat 5 ja 6). Kotihoidon tilat alipaineistuivat hetkellisesti ulkoilmaan vain voimakkaan
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puuskittaisen tuulen vaikutuksesta 25.1.2018. Yldkerran tilat olivat vahemman ylipaineiset ul-
koilmaan. Ne ovat hetkittdin lievasti alipaineiset tuulen vaikutuksesta seka pidemman jakson
saasta riippumattomasta syysta seurantajakson lopussa (kuva 6).

Seurantakuvaajien perusteella tuulioloilla on selvasti suurempi vaikutus vuoden 1995 raken-
nusosassa kuin vuoden 1956 osassa. Tama johtunee siitd, ettd uudempi rakennus on rakenteil-
taan merkittavasti ilmatiiviimpi kuin vanha osa. Jo aiemmin ylipaineistetun terveysaseman laa-
kdrivastaanoton ja Vuorelan tilojen valilla ei ole merkittdvaa paine-ero, joten ilma tilojen valilla
ei vaihdu merkittavasti (kuva 7).

PEO0Z2 (38) Vuorela H030-Ulkoilma
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Kuva 5. Kotihoidon tilat olivat suunnitelmien mukaisesti ylipaineiset ulkoilmaan Iahes koko seuranta-

jakson 19.1. -5.2.2018.
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PEO04 (08) Vuorela H149-Ulkoilma

Paine-ero (Pa)
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Kuva 6. Vuorelan ylékerran tilat ovat 22.1. alkaen lahes jatkuvasti ylipaineiset ulkoilmaan seuranta-
jaksolla 19.1. - 5.2.2018.
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PEOG (36) Vuorela-Terveysasema
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Kuva 7. Paine-ero Vuorelan ja aiemmin ylipaineistetun terveysaseman ladkarivastaanoton vililla oli
erittdin pieni koko seurantajakson 19.1. - 5.2.2018.
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4.2 Sisailman mikrobit

Sirate Group Oy

Kaikkien Vuorelan ja kotihoidon tydskentely- ja asumistiloista otettujen 11 sisdilmandytteen
mikrobipitoisuudet olivat tavanomaisia. Kellarikerroksesta kotihoidon tilojen odotusaulasta
otetun ndytteen mikrobipitoisuudet olivat tavanomaisia, mutta lajisto poikkeava.

Sisdilman mikrobipitoisuuksia selvitettiin 6-vaiheimpaktorilla helmikuussa 2018 altistumisolo-
suhteiden arvioimiseksi tilojen ylipaineistamisen jalkeen. Naytteitd kerattiin sekd kotihoidon
kellarikerroksen tiloista ettd Vuorelan yldkerran tiloista. Naytteet analysoitiin Turun yliopiston
Aerobiologian laboratoriossa. Tarkemmat menetelmét ja analyysivastaukset on esitetty liit-
teessa 3. Naytteenottopaikat on esitetty paikannuskaaviossa (liite 1). lImanaytteiden tulosten
yhteenveto on esitetty myos taulukossa 1.

Taulukko 1. Yhteenveto seurantatutkimuksissa otettujen sisdilman mikrobindytteiden tuloksista.

H141 (huone 16) Mil ei mikrobikasvua
H127 (oleskeluaula/ruokailutila) Mi2 ei mikrobikasvua
H149 (olohuone) Mi3 ei mikrobikasvua
H132 (huone 10) Mi4 ei mikrobikasvua
H137 (huone 13) Mi5 ei mikrobikasvua
H138 (huone 14) Mi6 ei mikrobikasvua
H130 (kaytava) Mi7 ei mikrobikasvua
H124 (ladkkeenjako) Mi8 ei mikrobikasvua
H103 Mi9 ei mikrobikasvua
H116 (huone 3) Mi10 ei mikrobikasvua
HO1, kokoustila (Jaakonsali) Mill ei mikrobikasvua
H002, odotusaula Mil2 lajisto poikkeava

Sisdilmandytteiden aktinomykeettipitoisuudet ja homesieni-itididen kokonaispitoisuudet olivat
tavanomaisia kaikissa Vuorelan tiloista otetuissa naytteissa Mil — Mil0 seka Jaakonsalista ote-
tussa naytteessa Mill. Odotusaulasta 002 otetun ilmandytteen aktinomykeettipitoisuu-
det olivat tavanomaisia. Myds naytteen homesieni-itididen kokonaispitoisuudet (22 pmy/m3)
olivat tavanomaisia, mutta kosteusvaurioon viittaavan sieniryhman (Aspergillus ryhmd Restricti)
esiintyminen vallitsevana on poikkeavaa. Odotusaulassa on runsaasti huonekasveja ja aulan
uloskdynnin kautta kuljetaan useasti paivassa mm. kotihoidon asiakaskdynneilla. Nain ollen ha-
vaitut itiopitoisuudet voivat johtua myos tilan kdytosta.
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Sisdilman mikrobindytteiden viitearvot

Talviaikana otetussa ilmandytteessé kohonnut sieni-itiépitoisuus (> 50 pmy/m?®) viittaa sisdilman
epdtavanomaiseen mikrobiléihteeseen. Viitearvon ylittyessd mikrobikasvuston esiintyminen ra-
kenteissa on todenndkéistd. Kohonnut aktinomykeettipitoisuus (> 5 pmy/m?3) viittaa epétavan-
omaiseen mikrobiléihteeseen [Sisdympdristén viitearvoja, 2017, TTL].

Ilman mikrobipitoisuuden liséiksi on oltava myds muuta néyttéd toimenpiderajan ylittymisestd,
kuten korjaamaton kosteus- tai lahovaurio tai aistinvaraisesti todettu ja tarvittaessa rakennus-
materiaali- tai pintandytteistd tehdylld analyysillé varmistettu mikrobikasvu. Useiden eri indi-
kaattorimikrobien esiintyminen samassa nédytteessé on tavanomaisesta poikkeavaa. Téllaiset
16yddkset voivat viitata kosteusvaurioon [Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, 2016,

Valvira].
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5 Johtopaatokset

Sirate Group Oy

Pernion terveysasemarakennuksen tehostetun palveluasumisen yksikkd Vuorelan tiloissa loka-
marraskuussa tehdyssa kuntotutkimuksessa todettiin laaja-alaisia kosteus- ja mikrobivaurioita
erityisesti rakennuksen ulkoseindrakenteissa. Tilojen kayttajien altistumisriskin pienentamiseksi
valiaikaisena toimenpiteena kellarin tilat otettiin pois kdytosta ja kayttoon jadvat tilat ylipaineis-
tettiin. Taman tutkimuksen tarkoituksena oli todentaa tehtyjen toimenpiteiden onnistuminen.
Rakennuksen painesuhteet todennettiin paine-eroseurannoilla ja kadyttétilojen altistumisolo-
suhteita selvitettiin sisdilman mikrobinaytteilla.

Paine-eroseurantojen perusteella tehdyt toimenpiteet ovat onnistuneet hyvin. Kaytosta poiste-
tut kellaritilat ovat suunnitelmien mukaisesti jatkuvasti alipaineiset seka kotihoidon tiloihin etta
Vuorelan yldkerran tiloihin. Kaytdssa olevat tilat on ylipaineistettu rakennuksen omilla ilman-
vaihtokoneilla. Tilat ovat lahes koko seurantajakson suunnitelmien mukaisesti lievasti ylipainei-
set ulkoilmaan.

Seurantamittausten tulosten perusteella ilman kulkusuunta on jatkuvasti kdytt66n jaaneista ti-
loista kohti kdytosta poistettua kellaritilaan. Nain ollen kellaritiloista ei kulkeudu epapuhtauksia
muihin tiloihin. Ylipaineistuksen ansiosta ilma kulkeutuu myo6s ulkovaipan ilmavuotoreittien
kautta sisalta ulos, jolloin vaurioituneista rakenteista ei kulkeudu epapuhtauksia sisalle. Ylaker-
ran ylipaineistusta on kuitenkin suositeltavaa vield tehostaa, koska mm. tuuliolosuhteiden vai-
kutuksesta painesuhteet voivat hetkellisesti vaihdella.

Sisdilmasta otettujen mikrobindytteiden tulokset viittaavat myos tehtyjen toimenpiteiden on-
nistumiseen altistumisriskin pienentamiseksi. Vuorelan tiloista otettujen 10 ilmanaytteen seka
kellarikerroksen kokoustilasta otetun ndytteen mikrobipitoisuudet olivat tavanomaisia. Kellari-
kerroksesta, kotihoidon odotusaulasta otetun naytteen mikrobipitoisuudet olivat pienid, mutta
kosteusvaurioon viittaavan sieniryhman esiintyminen vallitsevana on poikkeavaa. Poikkeama
johtuu kuitenkin todennakoisesti rakennuksen kaytosta, koska ko. aulan uloskaynnin kautta kul-
jetaan useasti pdivittain ja tilassa on myds runsaasti huonekasveja.
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6 Toimenpide-ehdotukset

Seurantatutkimusten perusteella suosittelemme seuraavia toimenpiteita:
1. Ylakerran ylipaineistusta on suositeltavaa tehostaa, jotta esim. tavanomaiset sdaolosuh-

teiden muutokset eivat vaikuta rakennuksen painesuhteisiin ja ilman kulkusuuntiin vau-
rioituneiden rakenteiden lapi.

Altistumisriskin pienentamiseksi tehdyt toimenpiteet on tarkoitettu viliaikaiseksi eivatkd ne
korvaa aiemman kuntotutkimuksen toimenpidesuosituksia.

Turussa 6.3.2018

Vesa Koskinen Oskari Talvitie
vanhempi asiantuntija, FM asiantuntija, laboratorioanalyytikko (AMK)

sisdilma-asiantuntija (VTT-C-23577-38-17)
rakennusterveysasiantuntija (VTT-C-21529-26-15)
rakenteiden kosteuden mittaaja (VTT-C-20645-24-14)

Viitteet
e Asumisterveysasetus, Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelu-
tilan terveydellisistd olosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaati-
muksista 545/2015
e Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Osa IV, Dnro 2731/06.10.01/2016.
Valvira 2016
e Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto. Maaraykset ja ohjeet 2012. Suomen rakenta-
mismaardyskokoelma, osa D2. Ympaéristéministerio 2012.
Liitteet
1. Pohjakuvat
2. Painesuhdeseurantojen tuloskuvaajat
3. Analyysivastaus, mikrobit ilmanaytteista
Sirate Group Oy Tutkimusraportti Projektinumero
Tervahovinkatu 6A Pernion terveysasema, Vuorela 6161
20810 Turku Vuorilinnantie 7
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vesa.koskinen
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TURUN YLIOPISTO | TESTAUSSELOSTE (1/17; liite 3 ss.)
AEROBIOI_OGIA ilmandyte 6-vaiheimpaktiokeradjalla
TURKU tunniste: Pernié_Vuorela_llma_Sirate_050218
Tilaaja: Sirate Group Oy /Vesa Koskinen
Vahaheikkilantie 56 B TH15, 20810 Turku
Laskutus: verkkolaskuna

Raportin toim.os.:  vesa.Koskinen@sirate.fi

Menetelma: limandyte 6-vaiheimpaktiokeradjalla, analyysi mikroskopoimalla.
Standardi: STM:n Asumisterveysohje 2003:1. Tulkintaohjeet: Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohje (Valviran ohje 8/2016). Viljelyyn perustuva suku-/lajitason tunnistus; viljelymenetelmat selvit-
tavat vain kaytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Tulos ilmoitetaan pmy/m3

ilmaa (pmv = pesdkkeen muodostava vksikké). Menetelman tarkempi kuvaus on liitteessa.
Raportin sisalto: ilmanaytteitd 12 kpl (THG-, M2- ja DG18-alustat)

Tiedot ndytteenotosta:

Impaktorityyppi: HK-10

Kohde: Pernio, Vuorela

Ndytteenottaja: Sirate Group Oy /llkka Ahola

Nadytteenottopvm: 5.2.2018

Olosuhteet ulkona: Maanpinta jaassa, lumipeitteinen. Ulkolampétila -10°C.

Saapumispvm: 6.2.2018

Kerayspaikat: Lab. tunniste
Nayte Mil. Tila 16/141 Bb70
Nayte Mi2. Tila 127 Bb71
Nayte Mi3. Tila 149 Bb72
Nayte Mi4. Tila 10/132 Bb73
Nayte Mi5. Tila 13/137 Bb74
Nayte Mi6. Tila 14/138 Bb75
Nayte Mi7. Tila 130 Bb76
Nayte Mi8. Tila 124 Bb77
Nayte Mi9. Tila 9/103 Bb78
Ndyte Mi10. Tila 3/116 Bb79
Nayte Mil1l. Tila 01 Bb80
Ndyte Mil2. Tila 002 Bb81

Analysoijat: Sirkku Hakkild, Kirsi Makiranta, Satu Saaranen, Marika Viljanen

/ Aerobiologian yksikké, 20014 Turun yliopisto

Naytteenottoon liittyvat huomiot:
Laboratorioon toimitettu mittauspoytdkirja on talletettu laboratorion arkistoon.
Terveydenhuoltoon liittyva tila taajamassa.

Laboratorion huomioita

Taman testausselosteen naytteiden mittaustuloksia on verrattu Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valviran
ohje 8/2016) tulkintaohjeisiin. Mikali kyseessda on muu kuin asuinrakennus/-huoneisto, ei ohjeistusta voi sellaisenaan
soveltaa tuloksien tulkintaan, kts. liite.

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T312, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
Akkreditoituun patevyysalueeseen sisdltyvd toiminta on nahtévissd www.finas.fi tai laboratoriosta.
Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille ndytteille. Menetelmatiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessa. Testa-
usselosteen osittainen kopiciminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitetta on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Aerobiologian yksikko - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



Aerobiologian yksikkd: Testausseloste, ilmanayte 6-vaiheimpaktiokeraajalla

TURUN YLIOPISTO | Pernié_Vuorela llma_Sirate 050218
ernio_vuorela_lima_oirate

AEROBIOLOGIA - -7

TURKU 2117 (liite 3 ss.)

Niyte Mil. Tila 16/141 (Bb70)

Néytteenotto:
THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

Tulokset: pmy/m?
Bakteerit (THG -elatusalusta)
Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk): 12
Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *@ alle havaintorajan

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

Sienilajisto
Homesienet: Penicillium 5
Aspergillus fumigatus *¢
Mesofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus: 7

Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)

Sienilajisto
Homesienet: Penicillium 2
Kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus: 2

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitun tilan aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli matala eikd naytteessd tavattu merkittdvia maaria
kosteusvaurioon viittaavaa lajistoa.

Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli matala eikd naytteessd tavattu selkedsti kosteusvaurioon
viittaavaa lajistoa.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica
T312 (EN ISONEC 17025)

Aerobiologian yksikkd - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



Aerobiologian yksikkd: Testausseloste, ilmanayte 6-vaiheimpaktiokeraajalla

TURITOPSTO! Pemit_Vuorela_lima_Sirate 050218
ernio vuorela lima JSlrate

AEROBIOLOGIA - -

TURKU 317 (liite 3 ss.)

Niyte Mi2. Tila 127 (Bb71)

Néytteenotto:
THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

Tulokset: pmy/m?
Bakteerit (THG -elatusalusta)
Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk): 66
Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *@ alle havaintorajan

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

Sienilajisto
Homesienet: Penicillium 2
Mesofiilisten sienten kokonaisitiépitoisuus: 2

Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)
Sienilajisto
Homesienet: Penicillium
Aspergillus fumigatus *@
Aspergillus ryhmd Restricti *

O NN U

Kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus:

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitun tilan aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus oli matala eikd naytteessa tavattu selkeasti kosteusvaurioon
viittaavaa lajistoa.

Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli matala eikd naytteessd tavattu merkittdavia maaria
kosteusvaurioon viittaavaa lajistoa.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica
T312 (EN ISONEC 17025)

Aerobiologian yksikkd - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO

AEROBIOLOGIA

TURKU

Aerobiologian yksikkd: Testausseloste, ilmanayte 6-vaiheimpaktiokeraajalla
Pernio_Vuorela_llma_Sirate_050218

4/17 (liite 3 ss.)

Nédyte Mi3. Tila 149 (Bb72)

Néytteenotto:
THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

Tulokset: pmy/m?
Bakteerit (THG -elatusalusta)
Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk): 88

Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *2

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

alle havaintorajan

Sienilajisto
Homesienet: Cladosporium 2
Mesofiilisten sienten kokonaisitiépitoisuus: 2
Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)
Sienilajisto
Homesienet: Cladosporium 7
Penicillium 5
Kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus: 12

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitun tilan aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli matala eikd naytteessa tavattu selkedsti kosteusvaurioon

viittaavaa lajistoa.

Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli matala eikd naytteessd tavattu selkedsti kosteusvaurioon

viittaavaa lajistoa.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-
oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finniss Arcreditation Service
T312 [EN ISONEC 17025)

Aerobiologian yksikkd - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO

AEROBIOLOGIA

TURKU

Aerobiologian yksikkd: Testausseloste, ilmanayte 6-vaiheimpaktiokeraajalla
Pernio_Vuorela_llma_Sirate_050218

5/17 (liite 3 ss.)

Niyte Mid. Tila 10/132 (Bb73)

Néytteenotto:
THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

Tulokset: pmy/m?
Bakteerit (THG -elatusalusta)
Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk): 38

Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *2

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

alle havaintorajan

Sienilajisto

Mesofiilisten sienten kokonaisitiépitoisuus:

Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)

alle havaintorajan

Sienilajisto

Kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus:

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitun tilan aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

alle havaintorajan

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus alitti havaintorajan.
Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus alitti havaintorajan.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-
oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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6/17 (liite 3 ss.)

Niyte Mi5. Tila 13/137 (Bb74)

Néytteenotto:
THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

Tulokset: pmy/m?
Bakteerit (THG -elatusalusta)
Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk): 17

Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *2

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

alle havaintorajan

Sienilajisto

Mesofiilisten sienten kokonaisitiépitoisuus:

Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)

alle havaintorajan

Sienilajisto
Homesienet: Penicillium

Kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus:

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitun tilan aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus alitti havaintorajan.
Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli matala eikd naytteessd tavattu selkedsti kosteusvaurioon

viittaavaa lajistoa.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-
oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finniss Arcreditation Service
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Niyte Mi6. Tila 14/138 (Bb75)

Néytteenotto:
THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

Tulokset: pmy/m?
Bakteerit (THG -elatusalusta)
Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk): 12
Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *@ alle havaintorajan

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

Sienilajisto
Homesienet: Acremonium *¢ 2
Aspergillus fumigatus *¢ 2
Penicillium 2
6

Mesofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus:

Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)
Sienilajisto
Homesienet: Penicillium

Kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus:

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitun tilan aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli matala eikd naytteessd tavattu merkittdavia maaria
kosteusvaurioon viittaavaa lajistoa.

Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli matala eikd ndytteessa tavattu selkeasti kosteusvaurioon
viittaavaa lajistoa.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica
T312 (EN ISONEC 17025)
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Nédyte Mi7. Tila 130 (Bb76)

Néytteenotto:
THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

Tulokset: pmy/m?
Bakteerit (THG -elatusalusta)
Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk): 66
Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *@ alle havaintorajan

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

Sienilajisto
Homesienet: Cladosporium 2
Penicillium 2
Mesofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus: 4

Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)

Sienilajisto
Homesienet: Penicillium 9
Acremonium *4 2
Aspergillus ryhmd Restricti * 2
Cladosporium 2
Kserofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus: 15

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitun tilan aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus oli matala eikd naytteessa tavattu selkeasti kosteusvaurioon
viittaavaa lajistoa.

Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli matala eikd naytteessd tavattu merkittdavia maaria
kosteusvaurioon viittaavaa lajistoa.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica
T312 (EN ISONEC 17025)
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9/17 (liite 3 ss.)

Niyte Mi8. Tila 124 (Bb77)

Néytteenotto:
THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

Tulokset: pmy/m?
Bakteerit (THG -elatusalusta)
Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk): 19

Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *2

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

alle havaintorajan

Sienilajisto

Mesofiilisten sienten kokonaisitiépitoisuus:

Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)

alle havaintorajan

Sienilajisto
Homesienet: Aspergillus ryhmd Restricti *
Cladosporium

Kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus:

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitun tilan aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus alitti havaintorajan.
Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli matala eikd naytteessd tavattu merkittdavia maaria

kosteusvaurioon viittaavaa lajistoa.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-
oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finniss Arcreditation Service
T312 [EN ISONEC 17025)

Aerobiologian yksikkd - 20014 Turun yliopisto | Puh. 029 450 3975 - 050 4313 268 | aerobiologit@utu.fi - www.utu/aerobiologia



TURUN YLIOPISTO

AEROBIOLOGIA

TURKU

Aerobiologian yksikkd: Testausseloste, ilmanayte 6-vaiheimpaktiokeraajalla
Pernio_Vuorela_llma_Sirate_050218

10/17 (liite 3 ss.)

Nayte Mi9. Tila 9/103 (Bb78)

Néytteenotto:
THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

Tulokset: pmy/m?
Bakteerit (THG -elatusalusta)
Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk): 12

Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *2

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

alle havaintorajan

Sienilajisto
Hiivasienet: Sporobolomyces *

Mesofiilisten sienten kokonaisitiépitoisuus:

Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)

Sienilajisto

Kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus:

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitun tilan aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

alle havaintorajan

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli matala eikd naytteessd tavattu merkittdavia maaria

kosteusvaurioon viittaavaa lajistoa.

Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus alitti havaintorajan.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-
oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finniss Arcreditation Service
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12/17 (liite 3 ss.)

Niyte Mi10. Tila 3/116 (Bb79)

Néytteenotto:
THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

Tulokset: pmy/m?
Bakteerit (THG -elatusalusta)
Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk): 54

Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *2

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

alle havaintorajan

Sienilajisto
Muut ryhmat: basidiomykeetit

Mesofiilisten sienten kokonaisitiépitoisuus:

Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)

Sienilajisto

Kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus:

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitun tilan aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

alle havaintorajan

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus oli matala eikd naytteessa tavattu selkeasti kosteusvaurioon

viittaavaa lajistoa.

Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus alitti havaintorajan.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-
oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

Finniss Arcreditation Service
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12/17 (liite 3 ss.)

Nédyte Mill. Tila 01 (Bb80)

Néytteenotto:
THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

Tulokset:
Bakteerit (THG -elatusalusta)

pmy/m?

Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk):
Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *2

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

5

alle havaintorajan

Sienilajisto
Homesienet: Aspergillus sp.
Penicillium

Mesofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus:

Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)

Sienilajisto

Kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus:

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitun tilan aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

alle havaintorajan

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus oli matala eikd naytteessa tavattu selkedsti kosteusvaurioon

viittaavaa lajistoa.

Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus alitti havaintorajan.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii
oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.

a. Testausselosteen osittainen kopi-
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13/17 (liite 3 ss.)

Nédyte Mil2. Tila 002 (Bb81)

Néytteenotto:
THG: kerétty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?
M2: keratty ilmamaara 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

DG18: kerétty ilmamaéra 424,5 |, pienin havaittu pitoisuus 2 pmy/m?

Tulokset: pmy/m3
Bakteerit (THG -elatusalusta)
Kokonaisbakteeripitoisuus (7 vrk): 5

Aktinomykeetti-itiopitoisuus (14 vrk): *2

Mesofiiliset sienet (M2 -elatusalusta)

alle havaintorajan

Sienilajisto

Mesofiilisten sienten kokonaisitiépitoisuus:

Kserofiiliset sienet (DG18 -elatusalusta)

alle havaintorajan

Sienilajisto

Homesienet: Aspergillus ryhmd Restricti *

Kserofiilisten sienten kokonaisitiopitoisuus:

* Kosteusvaurioindikoiva ryhma
2 Toksinen mikrobiryhma

Naytekohtainen tulkinta

Tutkitun tilan aktinomykeettipitoisuus alitti havaintorajan.

28
28

Tutkitun tilan mesofiilisten sienten kokonaisitidpitoisuus alitti havaintorajan.

Tutkitun tilan kserofiilisten sienten kokonaisitiépitoisuus oli matala. Naytteessa esiintyi vallitsevana kosteusvaurioon
viittaava sieniryhma (Aspergillus ryhma Restricti), mitd voidaan pitda epatavanomaisena. Poikkeava mikrobisuvusto voi
kuitenkin johtua myds rakennuksen tavanomaisesta kdytosta tai siitd, miten rakennus sijaitsee ulkopuolisiin

mikrobildhteisiin ndhden.

Tulkinnan perusteet, ks. liite.

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa.
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TURKU 14117 (liite 3 ss.)

Lausunto naytekokonaisuudesta

Tahan raporttiin sisdltyvan naytteen tai naytteiden lajistotarkastelun perusteella (ks. Liite, 'Kosteusvauriota
indikoiva lajisto, s. 2) mikrobikasvun mahdollisuutta naytekokonaisuuteen kuuluvassa rakennuksessa ei voida
sulkea pois, mutta kyse voi olla myds muusta poikkeavasta lahteesta. Tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeeseen (Valviran opas 8/2016). Tulkinta edellyttds, ettd tila on asuintila tai kaytoltdan ja
rakennusteknisiltd ratkaisuiltaan asuintiloja vastaava. Tulkinnassa on huomioitu ulkoilman vaikutus, mutta ei
muita mahdollisia mikrobildhteita eikd naytteenottotilannetta.

Muihin kuin asuintiloihin tai kaytoltdan ja rakennusteknisiltd ratkaisuiltaan asuintiloja vastaaviin tiloihin ei

testausselosteessa kavtettvia tulkintaohieita voi kavttaa suoraan (ks. liite. '"Muut tilat kuin asuintilat. s. 2).
Yksittaisen kosteusvaurioon viittaavan mikrobilajin esiintyminen useassa asunnon (rakennuksen) eri tilasta

otetussa ndytteessa on tavanomaisesta poikkeavaa. Téllaiset 16yddkset voivat viitata kosteusvaurioon.

Asuntojen sisdilman mikrobipitoisuuksien vaihtelu on yleensd voimakasta, mistd johtuen naytteitd tulisi ottaa
useita (vahintdadn 2-3 naytettd). Matala mikrobipitoisuus ei sulje pois home- tai lahovauriota rakennuksessa.
Muissa sisatiloissa kuin asunnoissa, esimerkiksi toimistoissa ja kouluissa, mikrobipitoisuudet ovat yleensd
pienempia kuin asunnoissa (Asumisterveysohje, 2003). Yksittdisessakin ndytteessa havaitun kohonneen
pitoisuuden perusteella voidaan epdilld kosteusvauriota, jos muut ilmaan mikrobeja tuottavat virheldhteet
voidaan sulkea pois (Asumisterveysopas, 2009).

Kohonneita sisdilman mikrobipitoisuuksia tai poikkeuksellista mikrobisuvustoa tulkittaessa tulee huolellisesti
tarkastella my6s muita mahdollisia mikrobildahteitd, ulkoilman lajistoa ja naytteenottotilannetta. Lopullinen
analyysitulosten tulkinta, jossa on huomioitu siihen vaikuttavat tekijat (virheldhteet ja tilan erityispiirteet) seka
muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut tutkimukset, on naytteenottosuunnitelman tekijan,
naytteenottajan tai tutkimuksen teettdjan vastuulla.

Turussa 21.2.2018

Anna-Mari Pessi Satu Saaranen

FM, erikoistutkija FL, laboratoriopaallikko

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica
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TURKU 15/17 (liite 3 ss.)

Analyysiraportin liiteosa, s. 1/3

ILMANAYTTEIDEN ANALYYSISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTAPERIAATTEET

Menetelm3, yleista

Kaytetty menetelmd on 6-vaiheimpaktiokerddjalla otettu ilmandyte, joka kasvatetaan ja analysoidaan
mikroskopoimalla.  Standardina on  STM:n  Asumisterveysohje  2003:1 ja tulkinnassa  kdytetdan
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjetta (Valviran ohje 8/2016, Osa IV, ss. 9-14).

Sisdilman mikrobimittausten avulla voidaan arvioida, ovatko asunnon sisdilman mikrobipitoisuudet ja -suvusto
tavanomaisia. Jos mikrobipitoisuudet ja -lajisto viittaavat epdtavanomaiseen ldhteeseen, tulee lisaksi |0ytya myos
muuta ndyttdéa toimenpiderajan ylittymisestd. Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnysarvo sille,
milloin on ryhdyttdvd toimenpiteisiin terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai
rajoittamiseksi. llmandytteilld havaitun vaurioepdilyn varmistamiseksi tarvitaan aina myos rakennusteknisia
selvityksia.

Menetelman kuvaus

Naytteenotto: Laitteisto: 6-vaiheimpaktorikerdin, kerdimen tyyppi testausselosteen sivulla 1. Pumpun virtaus
yksikbn omissa laitteissa 28,3 + 1% L/min, muuten laskuissa on kaytetty ndytteenottajan ilmoittamaa
virtausnopeutta.

Analysointi: Ndytteen analysoinnissa on kaytetty Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeessa (2003) ja
sen soveltamisoppaassa, Asumisterveysoppaassa (2009), esitettyjd ohjeita. Analyysimenetelma on viljelyyn
perustuva pitoisuuden maaritys, johon liittyy sienien osalta suku/lajitason tunnistus. Maljakohtaiset pesakemaarat
on korjattu kayttden Somervillen ja Riversin (1994) menetelmii. Tulos ilmoitetaan pmy/m3 (pmy = pesidkkeen
muodostava yksikko).

Kdytetyt elatusalustat ja kasvatusolosuhteet: Analysoinnissa kaytettdvat elatusalustat sienille ovat 2 % mallasuute-
(M2) seka dikloranglyseroli-18 (DG18)-alusta (nk. kserofiiliset eli kuivaa suosivat sienet) ja bakteereille tryptoni-
hiivauuteglukoosialusta (THG). Inkubointilampétila +25 + 3 °C, inkubointiaika 7 + 1 vrk (kokonaisbakteeri- ja
sienipesakemadérien laskenta), aktinomykeettien tyypitys 14 * 1 vrk, sienien maaritys 7-14 vrk.

Tulokseen vaikuttavat tekijat

Lausunnon kattavuus ja jatkoanalyysin tarve: Laboratorion lausunto koskee vain tutkittuja néaytteita.
Analyysituloksen merkitysta (viranomaistutkimuksissa toimenpiderajan ylittymista) arvioitaessa on tehtdva mittaus-
tai ndytteenottotapahtumaa ja jatkoanalyysia koskeva epdavarmuustarkastelu. Tulkinnassa on huomioitava tulokseen
vaikuttavat tekijat (virheldhteet ja tilan erityispiirteet) sekd muuna ajankohtana tehdyt mittaukset ja muut
tutkimukset. Tama tulkinta on ndytteenottosuunnitelman tekijan, ndytteenottajan tai tutkimuksen teettdjdn
vastuulla.

Tuloksen toistettavuus: Sisdilman mikrobipitoisuudet voivat vaihdella voimakkaasti. Siksi yksittdinen nayte ei kuvaa
pitoisuustasoa luotettavasti. Asunnoissa naytteenotto tulisi toistaa useita kertoja asunnon pitkdaikaisen
mikrobipitoisuustason varmistamiseksi (vahintdan 2-3 kertaa esimerkiksi viikon valein). Rakennuksen koko,
kayttotarkoitus ja ilmanvaihto- sekd rakenneratkaisut vaikuttavat naytemadriin. Esim. kouluissa ja vastaavissa
rakennuksissa ilmanaytteitd on otettava riittavasti koulun kokoon ndhden, esimerkiksi vahintdan 10-12 naytetta (ks.
Kansanterveyslaitoksen julkaisu C2/2008).

Pelkdlld tavanomaiseksi osoittautuneen ilmandytteen perusteella ei voida sulkea pois rakenteiden mikrobivaurion
mahdollisuutta eikd sisdilmanaytteitd voida kdyttda osoittamaan tutkittavan tilan olevan kunnossa. Sen sijaan
yksittdisessd naytteessd havaitun kohonneen pitoisuuden perusteella voidaan epailld kosteusvauriota, jos muut
ilmaan mikrobeja tuottavat virheldhteet voidaan sulkea pois.

Testaustulokset patevit ainoastaan testatuille naytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperiaatteet ovat liitteessd. Testausselosteen osittainen kopi- FI S

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica
T312 (EN ISONEC 17025)
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Virheldhteet (Valviran ohje 8/2016): Ns. normaaleja mikrobildhteitd ovat rakennuksen normaaliin kdyttoon liiittyvat
tilanteet tai toiminnot, jotka voivat muuttaa sisdilman mikrobipitoisuutta ja -suvustoa. Tulkinnan kannalta nama
tekijat tulisi huomioida virheldhteina. Sisdilman mikrobipitoisuutta nostavat esimerkiksi multaisten juuresten,
homehtuneiden elintarvikkeiden tai kukkamullan kasittely, polttopuiden sailyttdminen sisatiloissa, siivoaminen ja
lemmikkieldimet sekd niiden kuivikkeet ja ruokatarvikkeet. Maaseutuympaéristossé on huomioitava
maatalousrakennuksista perdisin oleva mikrobilajisto.

Vanhoissa puurakenteisissa rakennuksissa on yleensd kaytetty eristemateriaaleina luonnonmateriaaleja, mm.
turvetta, hiekkaa, olkia ja sammalta, joissa esiintyy luonnostaan paljon mikrobeja. Mikrobit voi vapautua
rakennuksen sisdilmaan, jolloin rakennuksen taustapitoisuus on tavallista suurempi.

Ulkoilman vaikutus: ks. tulkinnan perusteet.

Tulkinnan perusteet Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen (Valvira 8/2016) mukaan
Asunnot, taajama, talviaika:

 Sisdilman sienipitoisuus yli 500 pmy/m? on mikrobikasvustoon viittaava.

¢ Sisdilman sienipitoisuudet 100 — 500 pmy/m? ovat poikkeavan suuria. Jos myds ndytteen mikrobisuvusto on
tavanomaisesta poikkeava, mikrobikasvun esiintyminen on todennakoista

» Sisdilman sienipitoisuus <100 pmy/m?3 voi viitata mikrobikasvustoon asunnossa, mikali ndytteen lajistossa esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja eli ns. kosteusvaurioindikaattoreita (yksiloity testausselosteessa merkilla *.

e Sisdilman suuri bakteeripitoisuus (> 4500 pmy/m3) viittaa tilan kayttéén ndhden riittdmattomaan
ilmanvaihtoon.
Tiettyyn asunnon huoneeseen painottuvat suuret pitoisuudet voivat antaa viitteita vaurion sijainnista.

Myos yksittdisen kosteusvaurioon viittaavan mikrobilajin esiintyminen useassa asunnon eri tilasta otetussa
ndytteessa tai toistuvasti eri mittauskerroilla sekd useiden eri indikaattorimikrobien esiintyminen samassa
naytteessd on tavanomaisesta poikkeavaa. Tallaiset |10ydokset voivat viitata kosteusvaurioon.

Asunnot, taajama, muut kuin talviaikaan otetut ndytteet: Sulan maan aikana analysoituja sisdilman
mikrobipitoisuuksia verrataan ulkoilman mikrobipitoisuuksiin. Mikali sisdilman mikrobipitoisuus on suurempi kuin
ulkoilman, voi tdma viitata epatavanomaiseen mikrobildhteeseen sisdlla. Mikrobildhteeseen viittaa myos se, ettd
sisdilmassa esiintyy mikrobilajeja, joita ei esiinny ulkoilmassa.

Tulkinnan perusteet, muut tilat kuin asuintilat

Kuten asunnoissa, myOs muissa tiloissa verrataan sulan maan aikana sisdilman mikrobipitoisuuksia ja lajistoa
ulkoilmaan.

Koulurakennukset, talviaika: Koulurakennusten sisidilman talviaikaiset sienipitoisuudet ovat yleensa alle 50 pmy/m?3;
vauriotiloissa pitoisuudet ovat usein 50 — 500 pmy/m3. Ohjeet tulosten tulkinnasta l6ytyvat Kansanterveyslaitoksen
julkaisusta C2/2008. Vaurion varmistamiseksi tarvitaan myos rakennusteknisia selvityksia.

Tuotannolliset tilat: Tuotannollisissa tiloissa on mahdollista, ettad tiloissa tehtdvat toiminnot tuovat ilmaan
poikkeavaa mikrobilajistoa ja nostavat sisdilman mikrobipitoisuuksia, ilman ettd ne johtuvat rakennuksen
mikrobivauriosta. Kohonneiden pitoisuuksien ja poikkeavan lajiston merkitys on pohdittava tilannekohtaisesti.

Toimistotilat, talviaika: Toimistotiloissa mikrobipitoisuudet ovat yleensd pienempia kuin asunnoissa
(Asumisterveysopas, 2009). Tyéterveyslaitoksen tutkimustulosten perusteella yli 50 pmy/m3? sienipitoisuus
toimistoilmassa viittaa selvasti sisdilman epatavanomaiseen mikrobildhteeseen ja korkein normaaliksi katsottava
taso toimistoilman bakteeripitoisuudelle on 600 pmy/m?® (Kosteusvauriotydryhman muistio: Kosteusvauriot
tyopaikoilla, 2009).

Testaustulokset patevat ainoastaan testatuille néytteille. Menetelmitiedot ja tulosten tulkintaperi ovat lii a. Testausselosteen osittainen kopi-

oiminen tai kopioiminen ilman siihen kuuluvaa liitettd on kielletty ilman laboratorion lupaa. Finnish Accreditation Servica
T312 (EN ISONEC 17025)
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Sairaalat, puhdastilat ja muut poikkeavan korkean hygieniatason tilat:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mikrobiologiaan liittyvdd ohjeistusta ei sellaisenaan voi soveltaa
sairaalarakennuksiin, puhdastiloihin yms. rakennusten erilaisesta koosta, kaytostd sekad rakennusteknisista
ratkaisuista johtuen. Kdytettdessa aerobiologisia ilmandytteitd kontrolloimaan puhdastilojen mahdollisia
kontaminaatioita, ulkoilman ei tulisi selkedsti vaikuttaa tilojen lajistoon eika sienipitoisuuksiin.

Lajistotarkastelu ja kosteusvauriota indikoiva lajisto

Testausselosteessa on esitetty kosteusvaurioon viittaavina ne mikrobiryhméat, jotka Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeen (Valvira 8/2016) mukaisesti ovat tyypillisia kosteusvauriolle. Indikaattorimikrobit on yksiloity
ryhmaén, suvun tai lajin nimen perassa merkilla *.

Toksisina ryhmina on raportoitu mikrobiryhmat, jotka Asumisterveysoppaassa (2009) on lueteltu mahdollisesti
toksisina eli myrkkyja tuottavina. Tamad merkitsee sitd, ettd mainitun mikrobiryhméassd (esim. aktinomykeetit)
tiedetddan olevan toksisia lajeja tai sienisuvun joidenkin lajien tiedetdan tuottavan mykotoksiineja
rakennusmateriaaleilla. Toksinen lajisto on yksil6ity ryhman, suvun tai lajin nimen perdssa merkilla 2.

Ndytekohtaisessa raportoinnissa on voitu lisdksi mainita mahdollinen muu poikkeava lajisto. Muiden kuin
Penicillium-suvun sienten esiintymista valtasukuna sisdilmanaytteissa voidaan pitaa talviaikaan epatavanomaisena.
Muun lajiston kaytosta tulkinnan tukena on tarkempia ohjeita Valviran ohjeessa 8/2016.

limaniytteen merkitys terveyshaitan selvittdmisessé (Valvira 8/2016)

Toimenpideraja on terveydensuojeluvalvonnan kynnysarvo sille, milloin on ryhdyttava toimenpiteisiin terveyshaitan
selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi. Tallainen tilanne syntyy, kun rakennuksessa
havaitaan korjaamaton kosteus- tai lahovaurio, rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuolisessa rakenteessa todetaan
mikrobikasvua aistinvaraisesti tai tarvittaessa analyyseilld varmistettuna. Nd&in on myds, jos kasvua todetaan
lammoneristeessa silloin, kun lammoneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka
mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille altistua.

IImandytteen  tavanomaisesta poikkeava sienipitoisuus tai mikrobisuvusto voi viitata mikrobikasvustoon.
IImanadytteen osalta on oltava ilman mikrobipitoisuuden lisdksi myds muuta ndyttéd (rakennusteknisia selvityksia)
toimenpiderajan ylittymisesta.

Viitteet
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Valviran opas 8/2016. http://www.valvira.fi/

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveysministerio (julk.). Ympéaristo ja Terveys -lehti, Pori. 2009. 200
ss.

Kansanterveyslaitoksen julkaisu C2/2008, Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot, Opas ongelmien
selvittamiseen, 2008

Kosteusvauriotydoryhman muistio: Kosteusvauriot tydpaikoilla. Helsinki 2009. 82 s. Sosiaali- ja terveysministerion
selvityksia 2009:18. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-00-2812-1

Somerville MC, Rivers JC. 1994. An alternative approach for the correction of bioaerosol data collected with multiple
jet impactors. Am Ind Hyg Assoc J 55: 127-131

Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1. Asumisterveysohje. 93 ss.
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