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LIITTEET

1. Yleista

Inkereen paivakodissa toimii kohdekohtainen sisdilmatyéryhma. Paivakotia on korjattu ja se on paaosin
kunnossa. Sisailmatyéryhman kokouksessa 10.9.2018 tuotiin esille alue, missa on poikkeavaa hajua. Tydn
aikana haitta-alueiden maara lisaantyi. Lopulta paivakodissa oli kolme aluetta; kaytavalla vaatehuoneen
kohdalla, kaytavalla kylmididen kohdalla ja paivakodin johtajan toimistossa, missa koettiin sisailmaan liitettavaa

haju- tai muuta haittaa.
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2. Tiivistelma

Inkereen paivakodissa on tehty korjauksia ja se on padosin kunnossa. Kaytavalla esiintyneet poikkeavat hajut

ovat peraisin alapohjarakenteen eristetilasta. Valiseinarakenteet ulottuvat eristetilaan ja rakenteiden ymparilla

on ilmayhteys eristetilaan. Nama epatiiveyskohdat tiivistetdan huolella seka puhdistetaan ja poistetaan

véliseinan levytysta. Ylapohja on kunnossa. Toimistossa ei ollut mikrobihaittaa.

3. Tiedot rakennuksesta

Kohde:

Rakennusvuosi:

Laajennus:
Rakennustyyppi:
Kerrosluku:

Tutkittavien tilojen sijainti:
Tutkittavien tilojen laajuus:
Julkisivu:

Runkorakenne:
Perustukset:

Ilmanvaihto:

Paivakoti

1984

1988 ja 2008

Alunperin monitoimitalo
Yksi

1. kerros vanhin osa
Kaytavat ja toimisto
Tiili

Tiili-eriste-tiili

Kantava alapohja

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

4. Tiedot rakenteista

Rakennuksen vanhin osa on pilariperustainen ja kantavalla, kerroksellisella alapohjalla, varustettu.
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5. Tiedot aiemmista tutkimuksista ja saadut tiedot

Kohteesta oli saatavilla seuraavat raportit:

- 2016 03 08 Sirate Oy:n “Tutkimusraportti, sisdilmatutkimukset”

- 2018 02 22 Sirate Oy:n “Lampdékuvausmittausraportti”

- 2018 09 06 Sirate Oy:n “Kosteusmittauspdytakirja” kylmidén ja kuivavaraston lattian mittauksista

- ilman paivaysta oleva muistio imanvaihdon korjaustoistd, laatinut Oskari Kauko Salon kaupunki

- 2019 05 02 pdivayksella Polygon Finland Oy:n “Tutkimusraportti” tyo 448183-448187, missa
selvitettiin kahta aluetta Salon kaupungin tilaamana. Tama raportti on liitteena.

Kaytavan paassa kylmididen kohdalla oli henkilékunnan mielesta poikkeava haju. Myos paivékodin johtajan

huoneesta oli herannyt epailyja sisailman suhteen. Oireena esiintyi ddnen haviaminen.

6. Havainnot

Kaytavalla oli mikrobiperdinen haju lattiatasolla wc:n viereisen vaatehuoneen kohdalla.

7. Tutkimusmenetelmat ja naytteenottopaikat

Mikrobit

Mikrobiologisina tutkimusmenetelmina (homesienet ja bakteerit) kaytettiin kaksi viikkoa laskeutuneesta polysta

otettua ndytetta pyyhkimalla tutkittavaa pintaa vanupuikolla ja siirtamalla saatu aines kasvatuasalustoille seka

maarittdmalla pinnan mikrobeja valiseinan sisapuolelta. Laskeumanaytteet otettiin toimistosta ja kaytavan

paasta.

8. Tutkimusmenetelmien tavoite- ja ohjearvot

Kunkin tutkimusmenetelman tulkintaohjeet ja viitearvot 10ytyvat analyysivastauksista.

9. Olosuhteet mittausten aikana

Rakennuksen kayttd oli kaiken aikaa tavanomaista.
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10. Mikrobitulokset ja tulosten tulkinta

Mikrobindytteiden tulokset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Mikrobindytteiden tulokset. Vihrea = tavanomainen, = viittaa vaurioon ja punainen =vaurio
Tila Mikrobit

Pyyhintanayte Pyyhintanayte valiseinan
2 viikon laskeuma sisalta

Toimisto 49 Sieni-itiot ei esiintynyt

Kaytava 61 kylmion 60 kohdalla Sieni-itiot
Aureobasidium® +(1)
Aktinobakteerit
Streptomyces™ +(1)

Kaytava 50 vaatehuone 46 kohdalla

Kahden viikon laskeumasta otettujen pyyhintanaytteiden tulokset olivat toimistosta otetussa naytteessa
tavanomaiset homesienten osalta. Kaytavan paasta kylmididen vieresta otetussa naytteessa esiintyi kahta

erilaista kosteusvaurioon viittaavaa mikrobia. Tulos viittaa vaurioon.

Valiseinan sisdpuolelta otetussa pyyhintandytteessa esiintyi siind maarin kosteusvaurioon viittaavaa

homesienilajia A. versicoloria ja lisaksi aktinobakteeri pienena pitoisuutena, ettd on kyseessa mikrobivaurio.

11. Johtopaatdkset

Polygon Oy:Ita tilattujen tutkimusten mukaan ylapohjarakenteissa ei ole mitdan vaurioon viittaavaa eika
lammaoneristemateriaalissa, kivivillassa, ole tavanomaisesta poikkeavaa mikrobistoa. Kivivilla on

mikrobiologisesti kunnossa. Ylapohja ei ole syyna koettuun poikkeavaan hajuun.

Alapohja on kerroksellinen sisdltden kantavan betonilaatan, tasaushiekkakerroksen, styrox-lammdneristeen ja
pintabetonin. Eristekerros on kuiva, mutta siina esiintyy poikkeavaa mikrobistoa, mika on hajuhaittojen
lahteena. Tutkimuksissa kavi ilmi, etta kyseisilla haitta-alueilla oli ilmavuotopaikkoja, joiden kautta
eristekerroksen epapuhtaudet siirtyivat sisdilmaan ja valiseinan siséan. Kylmididen viereinen muurattu tiiliseina
Iahti kantavan laatan paalta ja pintabetonin ja tiiliseinan liittyma ei ollut tiivis. Samaten puurakenteisen

vdliseinan pystytolpat ja ovien karmit ulottuvat eristetilaan.

Suosituksena oli alapohjan purkaminen pintalaatan ja eristetilan osalta molemmilla alueilla. Koska
eristemateriaali oli todettu kuivaksi ja molemmilta alueilta oli selked yhteys sisdilman ja eristetilan valilla, niin

esitetyt korjaustoimenpiteet katsotaan ylimitoitetuiksi.
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12. Suositukset

Korjaustoimenpiteiksi suositetaan vaatehuoneen kohdalla kaytavéan puoleisen levyn poistaminen ja toisen levyn
sisapuolen puhdistaminen ja jaljelle jéavien epapuhtauksien kapselointi. Lisaksi erityisen huolellinen eristetilaan

ulottuvien véliseinarakenteiden tiivistdminen alapohjaan ja halkeamien tiivistaminen. Samaista tiivistamista

suositetaan myds kylmididen kohdalle.
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Arja Miihkinen

Liitteet

Liite 1. Mikrobiologinen pyyhintéanayte valiseinan sisapinnan tummumista
Liite 2. Pyyhintdnaytteet kahden viikon laskeumasta kylmididen vieresta kaytavalta ja toimistosta

Liite 3. Polygon Oy:n raportti
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Liite 1. Mikrobiologinen pyyhintéanayte valiseinan sisapinnan tummumista

Analyyslvastaus
389398 1(2)
Tyiiterveyslaitos MB19-00213
8.2.201%

Salon kaupunkl
Arja Milhkinen
Satamakatu &
24100 SALO

Pintandytteen mikrobianalyysi

Maytteanottaja: Arja Miihkinen

Naytteenottopaikka: Inkereen pdivakoti, Pyynkuja 10, 25190 Pertteli

Maytteenottopdivamaara: 23.1.2019

Vastaanottopdivamddra: 29.1.2015

MNaytemasra: 1 kpl

Analyysimenetelmd: Pyyhintandytteen mikrobicloginen analysoint {MIKROB-TY-033)
Suoraviljelymenstelma, elinkykyisten mikroblen maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ef mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/makja), ++ =
kohtalalsesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittéin runsaasti mikrobeja (=200 pmy/malja).

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
limpdtila aika
Mesafiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-zgar (Hagem-agar) 25°C Fourk
Mesaofiiliset sienet Dikloran-glyserali-agar (DGE18-agar) 25°C 7 urk
Mesofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 wrk
Mesofilliset bakteerit ja Tryptoni-hilvauute-glukoosi-agar {THG-agar) 25 2C F-14 wrk
aktinobakteerit
Tutkit syt

1. Viliseindn sisdosat vaatehuoneen 46 ja
kdvthvan 50 kohdalla

Tamin analyysivastauksen osittainen julkaiseminan on sallittu wain Tydterseyslaltoksan antaman kidalllsen wyvan perustesda. ETybterveysiatos

Tybterveyslaitos
0032 TYETERVEYSLALTOS, puh, 030 4741, Yunnus D20 268-9, wearsr ELLT
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Liite 1 jatkuu...
Tyoterveyslaitos Analyysivasiaus
385398 2(2)
MBEL19-00213
Analyysitulos:
.r-\'layl:e IMesafiiiset sienat - o :Mesuﬁlllset bakteerit ja
|aktnobaktesrit
Hagarn-agar JDGm-agar lM2-agar THG-agar S
1. Yhtaensd - | Yhteenss + Yhteensi + Yhteenss
A, versicolor® HT) A, versicolor= *[d) Muut bakteerit
Perricilium + ) EEPMM&"EEE‘ +(13)
* = kosteusvaurioon viittaava mikrabi, A, = Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteer (sddesienl), pesakemibrs iimoitattu
sullisss
Tulkintaohje:

Mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa pintamateriaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen tai mikrobien
kulkeuturnisaen liman mukana tutkitulle pinnalle, mikéli pintandytteessa on elinkykylsia sienl-Htibitd
runsaasti (+++/++++) tai ndytteassd esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa, Yksittdisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Huomiot:

1. Ssilytyslampitila ja -aika ennen ndytteen saapumista laboratorioon on voinut vaikuttaa tulokseen,
Méyte cn otettu 25 cm®:n pinta-alalta.

Tydympdristilzboratoriot

/ 7 .L/i__ (c:h

Yo L

Maija Kirsi lenni Tirkkanen
tuotepddllikki erityisasiantuntija
Kuopio Kuopio

Tamin anatyysivastauksen osittaingn julkmisemingn on sallitty vain Tydterveysiaitoksen antarman kicfallisen luvan perusteglla. @Tydtarveyslaltos

Tydtarveyslaltos
70032 TYOTERVEYSLALTOS, pub, D30 4741, Y-tunnus D220266-3, wwnw. ttlf

Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO | PL77,24101 SALO | www.salo.fi | kirjaamo@salo.fi

Y-tunnus: 0139533-1



Sisdilmatutkimusraportti
Inkereen paivakoti 12.6.2019

Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija

Liite 2. Pyyhintanaytteet kahden viikon laskeumasta kylmididen vierestd kaytdvalta ja toimistosta

Analyysivastaus
3BOBGT 1{2)
Tydterveyslaitos MB19-00289
20.2.2019
Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALO
Pintandytteen mikrobianalyysi
MNiytteenottaja: Arja Miihkinen
Miytteenottopaikka: [nkereen paivikoti, Pyynkuja 10, 25190 Pertteli
MiytteanottopdivamBsrd: 6.2.2019
VastaanottopBivimdira: 7.2.2019
MAytemadra: 2 kpl
Analyysimenatelmi: Pyyhinténaytteen mikrobicloginen analyseinti {MIKROB-TY-033)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrohien madra suhteellisella
asteikaolla,

Asteikko: - = @i mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), + 44 = runsaastl (50-200 pmy/malja],
++4++ = erittdin runsaasti mikrebeja (=200 pmy/malja).

Miyte an otetty 2 viikon aikana laskeutuneesta pdlystd 100 cm2:n pinta-

alalta,

Mikrobiryhmiét Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampitila alka

Mesofiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagemi-agar) 25 °C 7 wrk

Mesofiilisat sianst Dikleran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 wrk

Mesofilliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar] 2590 7wk

Mesofiliset bakteerit ja Tryptoni-hilvauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vk

aktinobakteerit

Tutkitut niytteet

1. Khytdvan pdastd {vanha osa), kelttitn
kylmitiden vieressd

2.  Toimisto, kelttitn viereisen sisddn-
kaynnin vieressa

Tamin aralyysivastauksen csBtainen julkaisamiran on sallittu vain Tydterveyslaitoksan antaman kirjalisen lavan perustealla, £Typerseysatos

Tyhtervayslaitos
FONEE TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-iunnus DZZ026E-9, www. L1
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Liite 2 jatkuu...

Tyéterveyslaites Analyysivastaus
IBIBET Z(2)
MB19-002689
Analyysitulos:
Nayte  |Muesofiiliset sienet N o N Mesofidiser bakteerlt Ja
IikUI‘IDDah‘[EEI‘lt
.Hagei-mg_ar _ |DGls-agar B |H2-agar THG-agar
i. Yhiteanss * Yhiteensi + Yhteensi * Yhteansh -+
Aureobasidium® +1) Paniciliurm + hilivat, vaalaa * Muut baktesrit tEb
Streptomyces 1)
2. |vhteensd - |vhteensi - ¥htoensa - Yhteenss T e |
Muut baktearit i+
Streptompcas*

S === | ENC— SRS S
#* = kgsteusvaurioon viittaava mikrobl, ® = indikaattorimerkitys viela avoin (Ympiristd ja Terveys ehtl B/2005, 5. 56-59),
Streptomyces = aktinobaktesr (sidesieni), pestikemdara dmoibettu suluissa

Tulkintaohje:

Kahden viikon aikana laskeutuneen pilyn mikrobiclogisen viljelyn tulos viittaa talviaikana mikrobilahteeseen
sisétilolssa, mikali laskeutuneessa pilyssd on runsaasti elinkykyisld sieni-tigitd (+++/++++) tai naytteessa
eslintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yesibtdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen piening
piteisuuksing an kuitenkin normaalia. Asumiseen liitbywat toiminnet kuten siiveus, ruuanlaitto ja polttopulden
kdsittely voivat lisatd mikrobien maarda laskeutunesssa pélyssd ja vaikuttaa mikrobilajistoon.

Toimistorakennuksissa sisditman mikrobipitolsuudet ovat pienempia kuin asuinrakennuksissa, Tulos viittaa
talviaikama mikrobilahteeseean sisatiloissa, mikili laskeutunsessa polyssd on kohtalaisesti tai runsaasti
elinkykylsid sieni-itiita [ +4/+++/++++] tai ndytteessa esintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa.
Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienind pitoisuuksing an kultenkin normaalia. (Salonen H.
ym. Atmaspheric Envirenment 2007, 41:6797-6807).

Tyiympéristolaboratoriot

/'ﬁ‘ .t 'Ilr L
e R

Ly {@(yﬁ»ﬁﬁ
[

Maija Kirsi Kirsi Vedenpaa
tuotepdallikka mikrobialogl
Kuopio Kuopia

Threds analyysivastauksen osttamen julkaiseminen on sallittu vam Tyoteryeyslaitckeen antaman Kjalisan kivan perustesla. ETyiterveyslaios

Tyliterveysiaitos
70032 TYITERVEYELAITOS, puh. D30 4741, v-tunnus 0220266-5, weaw LG
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Polygon Finland Oy Sivu: 2 (18)
Peramiehenkatu 3 TyOnumero: 448183 448187

‘ POLYGON 24100 Salo Raportti laadittu: 2.5.2019

Tutkimuksessa todettiin - kylmion ja kaytavan valinen seina on tiilirakenteinen (esitetty
rakennekuvissa), kdytavan ja vaatehuoneen/toimenpidehuoneen vélinen
seind on levyrakenteinen

- aistinvaraisesti havaittiin paikoin mikrobiperaista hajua lattian rajassa
molemmilla alueilla, missa on hajuhaittaa koettu

- alaslaskukaton ylapuolisessa tarkastuksessa ei havaittu kosteuteen
viittaavia jalkia tai hajuja

- alueet joissa hajuhaittaa on esiintynyt suoritettiin pintamittauksia
lattiaan ja seiniin, mittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa
kosteutta

- seinien ja lattian liitos havaittiin aistinvaraisesti epatiiviiksi

- kylmion viereen kaytavan puolelle tehtiin rakenneavaus, jonka
yhteydessa havaittiin eristeessa voimakas mikrobiperainen haju

- alapohja on nk. tuplalaattainen jossa eristeena on styrox, eristeesta
otettiin materiaalinayte mikrobitutkimuksia varten

- alapohjan eristetilan kosteusmittauksissa ei havaittu poikkeavaa
kosteuslisaa sisdilmankosteuteen nahden

- sisailman olosuhteet: RH 28%, lampdtila 20,3°C, kosteussisalté 4,99/m3

- sisatilojen ja ulkovaipan yli suoritetussa hetkellisessa paine-ero
mittauksessa ei havaittu poikkeavaa alipainetta

- sisatilat ovat alipaineiset -1 — -3Pa, suositus on alle -5Pa

- eristeesséa havaittiin mikrobikasvustoa laboratorioanalyyseissa

- ylapohjan tarkastuksessa ei havaittu hajuhaittaa tai kosteusvaurioihin
viittaavia jalkia, ylapohjan eristeesta otettiin materiaalinayte
mikrobitutkimuksia varten

- ylapohjan eristeessa ei havaittu mikrobikasvustoa
laboratorioanalyyseissa

Havaitut hajuhaitan alueet ja rakenneavuksen alue on esittetty liitteenéd olevassa
pohjakuvassa

Suositeltavat toimenpiteet - mikrobivaurioituneiden alapohjarakenteiden avaus ja vauriotuneiden
eristeiden purku (alueen laajuus tarkennettava esim. purkutyén yhteydessd)

Polygon Finland Oy

Puh. 020 7484 01

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
www.polygongroup.fi




Polygon Finland Oy Sivu: 3 (18)
Peramiehenkatu 3 TyOnumero: 448183 448187

‘ POLYGON 24100 Salo Raportti laadittu: 2.5.2019

Kaytetyt mittalaitteet Pintakosteudenosoittimet:
Gann Hydromette RTU600

Suhteellisen kosteuden mittauslaitteet (RH-mittaus):
Vaisala HMI41 + HMP 46 mittapaa

RH (%) T (°C) g/m? Kuvaus Kosteustaso
Sisailma 28 20,3 49
Ulkoilma 66 6,8 51
MP-1 40 18,4 6,3 Eristetila normaali
MP-2 42 18,5 6,6 Eristetila normaali

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:

Suhteellinen kosteus = RH
Lampétila = t
Eristetilan suhteellisen kosteuden tulisi padsaantdisesti noudattaa seuraavia raja-arvoja:
(Lampotilan t ollessa 20°C + 5°C)
e RH alle 60 %, eristetila kuiva.
RH 60% - 75%,eristetilassa kosteus koholla, selvitettdva voiko olla rakennuksen normaalitila.
RH yli 75%, eristetila kostea / marka, tutkittava vaatiiko korjaustoimenpiteita.
Puukosteusmittarilla mitataan vesipitoisuutta puussa painoprosentteina.
Puun katsotaan olevan kuivaa, kun painoprosentti on alle 18%.
Pintaindikaattorilla etsitddn kosteuseroja rakenteissa, ei suoriteta varsinaisia mittauksia.

Edella mainitut raja-arvot ovat ohjeellisia, rakennuksen kokonaistilanne aina arvioitava.

MITTALAITTEIDEN TARKKUUS

HMI41 Nayttolaitteen aiheuttama enimmaisvirhe +20 °C:ssa
Kosteus: + 0,1 % RH

Lampdtila: £ 0,1 °C

HMP42 Mittapaan aiheuttama enimmaisvirhe +20 °C:ssa

+ 2 % RH (0-90 % RH)

+ 3 % RH (90-100 % RH)
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Rakennekuva

Kaytava Kylmid
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Kuvat kohteesta

Kuvanro 1

Kéaytéava jossa kylmio on
vieressa, alueella on havaittu
hajubhaittaa.

Kuva nro 2

Kylmidn vastaisen seinén
alaosasta havaittiin
mikrobiperéista hajua.
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Kuva nro 3

Kylmion laheisyydessa ei
alaslaskukaton ylapuolelta
havaittu kosteuteen tai hajuun
viittaavaa.

Kuva nro 4

Seinan ja lattian liitos on
aistinvaraisesti tarkasteltuna
epatiivis.

Polygon Finland Oy

Puh. 020 7484 01

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
www.polygongroup.fi



Polygon Finland Oy Sivu: 7 (18)
Peramiehenkatu 3 TyOnumero: 448183 448187

(g POLYGON 24100 Salo Raportti laadittu: 2.5.2019

Kuva nro 5

Rakenneavauksen yhteydessa
havaittiin voimakas
mikrobiperdinen haju eristeessa.

Kuva nro 6

Styrox-eristeen alla on pieni
kerros hiekkaa.
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Kuva nro 7

Kaytavlla oleva kotelointi on
osittain tyhja, kotelon toisen
osan sisalla kulkee viemariputki
jossa ei havaittu hajuja.

Kuva nro 8

Kylmitssa ei havaittu
pintamittauksissa normaalista
poikkeavaa kosteutta.

Kylmidn sisélampdtila on +6
astetta.
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Kuva nro 9

Kaytavan ja vaatehuoneen /
toimenpidehuoneen kohdalla on
havaittu hajuhaittaa.

Kuva nro 10

Kéaytavan lattia ja
seinarakenteen liitos on epatiivis.
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Kuva nro 11

Kaytavan lattia ja
seindrakenteen liitos on epatiivis.

Kuva nro 12

Kaytavan lattia ja
seinarakenteen liitos on epatiivis.

Ovien karmit kulkevat eristetilan
tasolle.
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Kuva nro 13

Kuva ylapohjasta.

Kuva nro 14

Kuva ylapohjasta.
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Toimeksiannoissamme noudatamme Polygon Finland Oy:n yleisid sopimusehtoja:
Polygon Finland Oy:n yleiset sopimusehdot (A15)

1. VYleistd
Naita yleisia sopimusehtoja sovelletaan palvelun toimittajan Polygon Finland Oy:n (jaljempana ”"Polygon”) ja toimeksiannon tilaajan
(jaljempana "tilaaja”) valisiin palveluihin, kartoituksiin, katselmuksiin ja muihin kirjallisesti sovittuihin ja/tai vahvistettuihin téihin, jollei
muuta ole erikseen kirjallisesti sovittu.

Tilaajan ja Polygonin vilille tehddan ennen toimeksiannon alkamista kirjallinen sopimus (kahtena (2) kappaleena; toinen tilaajalle ja
toinen Polygonille) tai aiempaa toimeksiantoa muutettaessa tai jatkettaessa kirjallinen tilausvahvistus tdydentamaan tarvittavine
litteineen aiempaa kirjallista sopimusta. Sopimuksessa maaritellddan toimeksiannon kohde, toimitettavat tyot ja palvelut eriteltyind seka
kohteen laajuus ja kohteen kayttotarkoitus tyon valmistuttua. Tilausvahvistuksessa tai sopimusliitteessa maaritelldaan toimeksianto
tarvittaessa sopimuksen vaatimin tarkennuksin. Mikali tilaajan ja Polygonin valilla on kdytossa puitesopimusmenettely toimeksianto
vahvistetaan tilausvahvistuksella tai muutoin erikseen sovitulla tilausmenettelylla.

Polygon veloittaa palveluistaan voimassa olevan hinnastonsa mukaisesti. Tyotunnit, matkakustannukset, paivarahat seka toimeksiannon
vaatimien raporttien ja muun dokumentaation valmistelu veloitetaan toteutuneen tydmaaran mukaisesti. Tarvikkeiden ja materiaalien
laskutuksessa noudatetaan 20% vyleiskululisaa Polygonin ostonettohintaan lisattyna. Polygon on oikeutettu laskuttamaan toimeksiannon
kahden (2) viikon vélein. Urakan kestaessa alle kaksi (2) viikkoa laskutetaan 50% tydosuudesta urakan alkaessa ja loput maaritellyt urakan
laskutusosuudet hyvaksytyn luovutuksen yhteydessa.

Maksuehtona 14 pdivaa netto. Laskut ovat toimitettavissa sdhkoisesti. Lisddmme laskuihin kulloinkin voimassa olevan laskutuslisan.

2. Toimeksiannon tarkoitus ja laajuus
Toimeksiannon tarkoitus ja laajuus maaritelladn sopimuksella tai tilausvahvistuksessa. Tdssa ehdossa madritellddn perusteet
Kosteustekniselle katselmukselle, Kosteuskartoitukselle ja Kuivaukselle. Muut tyot ja urakat maaritellaan erikseen sopimuksessa,
tilausvahvistuksessa tai liitteissa vastaamaan urakan tai palvelun sisaltoa.

Kosteustekninen katselmus. Talla tarkoitetaan kosteusvahinkoriskikatselmuksena rakennusteknista tarkastusta. Menetelmat ovat

aistinvaraisia ja ainetta rikkomattomia. Katselmuksessa todetaan silmamaaradisesti rakenteita avaamatta ja laitteita irroittamatta tai
siirtdmatta asiakaskohteen katselmushetken kosteusvahinkoriskit.

Kosteuskartoitus. Tarkoituksena on selvittda asiakaskohteesta mahdollisesti kostuneet ja kosteusvaurioituneet alueet ja rakenteet seka
niiden laajuus. Kosteuskartoitus sisdltaa asiakaskohteen silmamaaraisen tarkastuksen, valitulla menetelmalla toteutetun (yleisesti
porareikdmittaus) rakenteiden viitekohteiden kosteusmittauksen seka tutkimusraportissa mainittujen asiakirjojen ja dokumenttien
tarkastuksen rakenneteknisesta nakokulmasta. Muut menetelmat ja kartoitusosuudet madaritetdan ja hinnoitellaan erikseen tarjouksessa,
tilausvahvistuksessa ja/tai sopimuksessa.

Kuivaus. Kuivaustoimeksiannon tarkoitus on kuivata asiakaskohteen rakenteet maaritellyssa laajuudessa.

Rakenteiden, sahkon, ldammon, veden, ilmanvaihdon, savuhormien, tulipesien seka koneellisen varustuksen kunnon tarkastus ei sisally
ilman erillista sopimista toimeksiantoon.

Kosteusvahinkoriskikatselmus- ja kosteuskartoitustoimeksiannoissa Polygon arvioi ja antaa lausunnon asiakaskohteen

kosteustilasta havaintojensa sekd sen perusteella mita tietoja Polygonilla on vastaavista rakenteista ja kohteista. Nakymattomien osien ja
rakenteiden kunto arvioidaan nakyvien indikaattorien, kokemusperaisen tiedon ja kartoituksissa lisaksi viitekohtaisten tutkimustulosten
perusteella.
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Arviointi antaa toimeksiannon laajuuteen ja menetelmiin perustuvan kuvan asiakaskohteesta, kuitenkaan poissulkematta
mahdollisuutta, ettd asiakaskohteessa on sellaisia virheita, joita ei pysty havaitsemaan toimeksiannon rajausten ja laadun puitteissa.
Polygon ei kanna vastuuta naista vahingoista tai niiden selvittamisestd, vaan ne tulee mahdollisuuksien mukaan niista havaittujen
viitteiden ilmi tullessa erikseen tdaydentaa selvitystyon osalta toimeksiannon osaksi.

Toimeksiannosta laaditaan tutkimusraportti. Jos Polygon havaitsee, etta lisdselvitykselle tai tutkimukselle on tarvetta myos tama tulee
kirjata tutkimusraporttiin.

3. Tilaajan asema ja vastuu
Tilaajan tulee huolehtia siitd ettd asiakaskohteessa ja/tai tydskentelytilassa ei ole tydskentelyn kannalta terveydellisia riskitekijoita.
Polygon suojaa henkilostonsa tyoskentelyn sopimuksen puitteissa tietoonsa tulleita riskeja vastaan. Tilaaja on velvollinen kertomaan
naista ennen toimeksiannon hyvaksymista tai valittomasti tiedon saatuaan. Polygon on oikeutettu keskeyttamaan tydskentelyn kohteessa
heti tallaisen ennalta tuntemattoman tyoterveystekijan havaitessaan. Tallaisissa tapauksissa urakan ja tyoskentelyn jatkamisesta sovitaan
erikseen ja ylimaaraisista kustannuksissa tulee huomioida haitan poistamisen lisdksi tyoskentelyolosuhteiden palauttaminen niiden
vaatimalle tasolle. Tilaaja vastaa lahtokohtaisesti ndista kustannuksista, jollei toisin erikseen sovita urakkaa tdydentdvana lisdosuutena.
T&sta aiheutuvat mahdolliset viivastyksen aiheuttamat kustannukset ja/tai urakan viivastyimisestd aiheutuvat kustannukset ovat myds
tilaajan vastuulla.

Tilaajan tulee huolehtia siitd ettd Polygonilla on vapaa ja kustannukseton padasy asiakaskohteeseen siind maarin ja niina ty6aikoina kuin
Polygon katsoo tarpeelliseksi tydn oikein suorittamisen kannalta. Tilaajan tulee varautua siihen, ettd tydosuuksia saatetaan suorittaa
my0s arkitydajan ulkopuolla.

Tilaajan tulee antaa Polygonille kaikki tarvittava tieto ja dokumentaatio asiakaskohteen kunnosta ja ominaisuuksista, joista hdnen olisi
pitanyt olla selvilla huomioiden toimeksiannon laatu ja laajuus. Polygon on velvollinen tarvittaessa luetteloimaan asiakkaalle tallaiset
tarvitsemansa tiedot ja dokumentaation joita saattaa perustellusti tarvitsevansa toimeksiannon suorittamiseksi. Jos ei erikseen sovita
tiedonantovelvoite on rajauksetta tilaajalla. Tilaaja vastaa Polygonille antamistaan tiedoista, dokumenteista seka ohjeista seka niiden
oikeellisuudesta. Mahdollisista virheista pohjatiedoissa, niiden aiheuttamista vaarista tulkinnoista, uusittavista tyovaiheista, tyovirheista
tai vahingoista vaariin tietoihin ja/tai dokumentaation perustuen vastaa tilaaja.

Polygon on oikeutettu luottamaan tilaajan luovuttamissa ja tutkimusraportissa mainituissa asiakirjoissa mainittujen tietojen
paikkansapitavyyteen eika toimeksiantoon kuulu ndiden tietojen tarkastaminen tai paivittaminen.

Jollei toisin ole sovittu tilaaja vastaa erikseen omalla toimeksiannollaan tarpeellisten toimeksiantoon kuulumattomien
rakennusteknisten téiden ja korjaustdiden suorittamisesta. Tallainen toimeksianto voi olla jatkumo katselmukselle, kartoitukselle ja/tai
kuivaukselle Polygonin toimesta suoritettuna erilliseen tarjous- ja sopimusmenettelyyn pohjautuen.

Tilaaja on velvollinen jarjestamaan Polygonille asianmukaiset mahdollisuudet kuljettaa asiakaskohteelle tutkimusvilineet, tyokalut ja
muut tarvittavat valineet tyon suorittamiseksi. Naita on pystyttava myos sailyttdamaan kohteella tarvittaessa. Polygonin ajoneuvolla tulee
olla vapaa paasy kohteen valittémaan laheisyyteen. Polygonin henkildstolld tulee olla mahdollisuus kayttda kohteessa olevia WC —tiloja.

Tilaaja vastaa kohteella olevasta sdhkostd, sen saatavuudesta toimeksiannon alueelle, sen kustannuksista seka mahdollisen
varavoimaladhteen kdytosta eiheutuvista kuluista tdysimadardisesti. Mahdolliset nostimet henkil6ita tai tavaroita varten
kaytetaan kohteella tilaajan lukuun. Normaalista poikkeavista tydymparistoa ja kohdetta koskevista tarpeista on Polygon
velvollinen tiedottamaan tilaajaa heti tarpeen havaittuaan. Tilaaja vastaa mahdollisesti aiheutuvista lisdkuluista koskien
tyoskentelyolosuhteiden vaatimuksia lain ja asetusten seka toimeksiannon suorittamisvaatimusten mukaisin maarityksin.
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Tilaaja on vastuussa Polygonille vahingoista, jotka johtuvat tilaajan tekemista virheista tai laiminlyénneista. Jos toimeksiannossa
kadytetaan tilaajan vaatimuksesta materiaaleja, menetelmia, tyotapoja tai rakenteita joista Polygon on ilmoittanut aiheutuvan riskeja tai
lisariskeja, Polygon ei kanna vastuuta niista. Polygon ei vastaa tdman johdosta aiheutuneista vahingoista tai vahinkoriskeista.

Havaittuaan syntymassa olevan riskin tai vahingon Polygonin on siita viipymatta ilmoitettava tilaajalle, vahinkojen valttamiseksi,
rajaamiseksi ja tilanteen uudelleen arvioimiseksi suhteessa alkuperaiseen toimeksiantoon. Mahdollisista muutoksista alkuperdiseen
toimeksiantoon neuvotellaan erikseen tallaisen tilanteen ilmetessa arvioiden kustannusmuutos suhteessa tuleviin toimenpiteisiin. Mikali
toimeksianto keskeytyy asiakkaasta johtuvista syistd, on Polygon oikeutettu laskuttamaan suoritettu tyd muiden toteutuneiden
kustannusten lisaksi seka erillinen korvaus keskeytyneen urakan aiheuttamista haitoista, 50% laskuttamattomasta urakkaosuudesta.

4. Polygonin asema ja vastuu
Polygonin tulee asiantuntijana suorittaa saamansa toimeksianto sen edellyttamalla ammattitaidolla puolueettomasti, riippumattomasti

ja hyvaa teknista tapaa noudatten yleiset toimeksiannolle asetetut tavoitteet huomioiden. Polygonin tulee huolehtia patevyydeltaan
oikean henkiloston kayttamisesta toimeksiannon oikein suorittamiseksi.

Polygon vastaa siitd, etta Polygonin suorittama tyo vastaa toimeksiantoa ja tayttda voimassa olevien lakien, asetusten ja
viranomaismaardysten vaatimukset. Polygon on velvollinen tiedottamaan tilaajaa viipymatta havaitessaan tilanteen jossa nama seikat
eivat toteudu asiakaskohteella. Jos Polygonin suorittamassa ty6ssa havaitaan virheité tai puutteita ja néama yhdessa katselmoidaan, tulee
niista laatia Polygonin kirjallinen raportti. Polygonilla on oikeus ja velvollisuus suorittaa itse korjaavat toimenpiteet
toimeksiantosopimuksen laajuus huomioiden. Kolmannen osapuolen suorittamasta Polygonin aiheuttamasta virheenkorjauksesta tulee
sopia erikseen molempien osapuolten yhdessa asia erikseen sopien. Mikali tilaaja teettaa korjaustoimet kolmannella osapuolella
Polygonia tiedottamatta ja reklamoimatta kirjallisesti sekd ilman vaadittavan sopimuksen solmimista, aiheutuneet kulut ovat
taysimaaraisesti tilaajan kuluja.

Ellei Polygon korjaa havaittua ja yhdessa todettua virhettd tilaajan kehotuksesta huolimatta kohtuullisessa ajassa, on tilaajalla oikeus
teettda havaitut ja tarvittavat korjaustoimenpiteet yhdessa sovitulla taholla Polkygonin lukuun. Kohtuullinen aika on yleisesti kolme (3)
kuukautta. Mikali Polygon tyo6lldan tai sen laiminlydnnein aiheuttaa asiakkaalle vahinkoa tai merkittdavaa haittaa tulee tdma korvata
perustuen kirjalliseen reklamaation ja todettuun ja todistettuun haittaan ja/tai vahinkoon. Polygon on toimeksiannossa ja sopimuksessa
seka naissa sopimusehdoissa maaritellylla tavalla vastuussa vahingosta, jotka johtuvat Polygonin tekemista virheista tai laiminlyonneista.
Polygon ei kuitenkaan ole vastuussa vahingosta, joka johtuu tuotannon tai liikevaihdon pienentymisesta tai muutoksista niissa ylipdataan.
Polygon ei mydskaan ole vastuussa menetetysta liikevoitosta, kolmannen osapuolen aiheuttamista vahingoista tai valillisista vahingoista.
Polygon vastaa kdyttamiensa alihankkijoiden tydsta ja virheestd mikali ndma osuudet on siséllytetty toimeksiantoon.

Polygonin vastuu vahingoista on enintdan Polygonin toimeksiannosta saaman kokonaispalkkion suuruinen. Tama rajoitus ei
kuitenkaan koske tahallisesti tai torkealld tuottamuksella aiheutettua vahinkoa joka aiheutuu tilaajalle.

Tilaaja on velvollinen reklamoimaan kirjallisesti havaitsemastaan virheesta Polygonia 14 vuorokauden kuluessa havaittuaan virheen tai
vastaavasti toimeksiannon luovuttamisen jalkeen. Tilaajan on ilmoitettava mahdollisen korvausvaatimuksensa perusteiltaan yksil6ityna
viipymatta kuitenkin viimeistdaan yhden (1) kuukauden kuluessa siitd lukien kun virhe on ilmennyt tai sen katsotaan olevan havaittavissa.
Polygoniin vastuu toimeksiantoa koskien paattyy kokonaisuudessaan yhden (1) vuoden jalkeen toimeksiannon paattymisesta.
Toimeksianto tai sopimus katsotaan paattyneeksi kun siind maaritetyt tydosuudet on suoritettu tai luovutuspoytakirja on allekirjoitettu.
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5.  Muut ehdot
Raportin johtopaatokset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittauspisteistd ja/tai kohteista saatujen tulosten analysointiin. Raportti
sisaltda analyysi- ja mittatietoja ainoastaan kyseisessa raportissa mainituista kohteista ja mittapisteista mittaushetkella, eika raportin
tuloksia ja johtopaatoksid voi yleistda kohteen tai kiinteistan muihin tiloihin ja/tai rakenteisiin.

Tutkimus ei sulje pois mahdollisuutta, ettda muualla kiinteistossa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai vaurioita.
Vahinkotarkastusraportin ollessa kyseessa raportti laaditaan kuvaillun vahingon tai tapahtuman laajuuden selvittamiseksi, eika raporttia
voi kadyttaa kiinteiston tai sen osan arvon tai kunnon maarittamisessa.

Polygon ei kanna vastuuta kiinteistossa olevista piilevista vioista tai vaurioista jotka ovat tutkimuskohteen ulkopuolella tai syntyneet
tutkimushetken jalkeen tutkimuskohteeseen. Karoitus- ja katselmuspalvelu sekd sen dokumentointi ei saata Polygon Finland Oy:ta
vastuuseen tutkimuskohteen mahdollisista virheista tai vaurioista tutkimushetkell, sitd ennen tai sen jalkeen.

Parhain terveisin
ﬁ,i RAKENTAMISEN SERTIFIKAATTI

N 000 | EN FUDEN MITTAA
2 zwme (IXX

Riku Rinne, Rkm (Amk), sisdilmatutkija, kartoittaja Rakenteiden kosteuden mittaaja —
Puhelin 040-5351214 Sertifikaattinumero VTT-C-20181-24-14
sahkoposti riku.rinne@polygongroup.com

Puhelinnumerot, joista voitte tiedustella tilaamienne téiden etenemisti:

Tyonjohto: Kari Rastas 0500 520669
Tyonjohto: Teemu Risinen 040 6725509

Aluepiillikko Arto Takala 040 6310006
Toimisto (klo 8.00-16.00): Turun toimisto 020 7484320
Yhteystiedot siihkopostitse: etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Niytteenottokohde 445187

Niytteenottaja Terhi Haapzaari, Polygon Finland Oy
Niytteenottopiivimidrd 1.4.2010

Vastaanottopiivimaird £.4.2019

Viljelypiivimisird £.4,2019
Analyysimenetelmi materiaalindyttesn mikrobicloginen analyzeinti suoraviljelymenetelmalla
1 Niiytteenotto

Mayttect on otettu tilaajan toimesta. Naytteet on chjeiztettu otettavakzi pubtain valinein esim. puhtaazeen
Minigrip-pusziin. Niytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piirin.

2 Analyzointi

Materiaalindyttect on viljelty laboratoriozza materiaalingytteiden suoraviljelyn menctelminchjeen mu-
kaizezti (Asumizterveysasetuksen soveltamizohje, Oza IV Peszi & Jalkanen 2018), Maytteet, joizza ei vilje-
ly=z3 tule esille mikrobikazvustoa, suoramikrozkopoidaan, Mikroskopoitavaksi zovelbuvia materiaaleja
ovat mm. erilaizet rakennuslevyt, puun palazet, muovimatot jne. Jauhemaizsia materiaaleja kuten esim. hie-
noa purua, hickkaa ja muita vastaavia materiaaleja ei voi suoramikrozkopoida.

Kasvatuzalustoja on inkuboitu limpdkaapizsa +25 °Cizsa. Inkubointiajat sienille ovat olleet 7 vrk (2% mal-
lazuuteagar, DG 18-agar ja Hagem-agar) ja bakteereille 7 vrkitta (muut kuin aktincbakteerit) ja 14 vrkitta
(aktinobakteerit). Aktinobakteerien pitoisuus voidaan raportoida myos jo 7 vrkin kasvatuzajan jalkeen, mi-

tunniztetiu laji- tai sukutazolle valomikroskoopin avulla.

3 Viitearvot

Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamizoh-
jeeseen (Oza IV, 2016) ja Laboratorio-oppaaseen (2018). Materiaalizsa voidaan katzoa esiintyvan mikrobi-
kaszvustoa zillein, kun suoraviljellyzsa naytteessd esiintyy elinkylkyizid sieni-itidita ja/tai aktinobakteereita
(= siddesienii eli aktinomykeettejd) runsaasti (+++/+++) (taulukko 1). Tulokset voivat viitata mikrobikazvus-
toon myas zilloin, kun sienii tai aktinobakteereita on niukasti tai kohtalaizesti, mutta lajiztosza esiintyy
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useita kosteusvauricindikaattoreita (=2) milld tahansa kiytetyistd kasvualustoista, kuitenkin siten, otti

tehdi johtopaitosta materiaalin vaurioitumizesta. Suuri bakteeripitoizuus voi johtua ezim. materiaalin -
kaizundesta.

Kosteusvaurioindikaattoreiksi luetaan laboratorioszamme Asumisterveyzazetuksen soveltamisohjeesza
(0za V) ja Laboratorio-oppaasza (2018) mainitut indikasttorimikrebit.

Taulukke 1. Suoraviljeltyjen materaalindyttenden tulosten tulkinta

Tulkinta Liydikset
Esiintyy poikkeavaa | sienet ++ [ ++++
mikrobikazvua aktinohakteerit =++ [ ++++

Epiily poikkeavazta | sienet + [ ++, lajistossa kosteusvaurioindikaattoreita (= 2)

mikrobikasvusta aktinobakteerit ==

Ei poikkeavaa sienet - [ +, ei kosteusvauriomikrobeja tai havaittu vain ykeittdisia pesikkeitd
mikrobikasvua

4 Tulokszet ja tulesten tarkastelu

Materiaalindytteiden niaytteenottopaikat, mikrobipitoizuudet ja mikrobilajit on esitetty taulukosza 2. Tu-
lokzet koskevat vain tutkithuja naytteita. Viljelytulokset on esitetty suhtecllizella azteikolla, joka on seu-

raawva.

- = alle miarityzrajan, ei kazvua

+ = niukka kazvusto (1-19 pesaketti /malja)

++ = kohtalainen kasvusto (20-49 pesikettd/malja)

+++ = runzaz kazvusto (50-199 pezaketts/malja)

++++ = erittdin runzaz kasvusto (2200 pesiketta /malja).

Menctelmin lagjennetiu, tekninen mittausepavarmuus (U) 95% luottamusvililld on bakteereille 31,5% ja
zienille 16,6%. Mittausepivarmuudeszsa on huomicitu pezikelazkennan epivarmuus.

Taulukko 2. Materigalindytteiden niytteenottopaikat, meateriaali, mikrobipitoisuudet ja sientdajisto suhteellisella
astetkolla esitettyni

Nayte 1. Alapohjalstyrox, kaytava
Tulkinta: Epaily poikkeavasta mikrobikasvusta
(2 % mallasagar DG-1E agar Hagem agar [THG agar
Stachybotrys* +11[Aspergilus versicolor®  +(13)] Aspergllus versicalor® +(8)| Alinobakteerit’ +17)|
Scopufariopsis® +2)|Peniciliium +| Penicilium +| Mt baideerit +|
Aspergillus versicolor® +4) |Hinat +
Penicillium =
Seeriilit *
Sieni-itiot yhteens3 +| Sieni-itidt yhteenss ++| Sieni-itiot yhteensa +| Bakteerit yhteensa ++
Mayte 2 -
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobilaswvua
2 % mallasagar [DG-18 agar Hagem agar [THG agar

Peniciiiium +| Penicillium +| Aldinobakdteerit' R

|Mut biakdeerit +

Sienitiot yhieensa - [Sieni-tit ynteensa +| Sieni-itiot yhieensa +| Bakdeerit yhteensa +|

- = alle midribyerajan, kasviston ei ssiinbynyt
* = kosteusvaurioon viittasya mikrobi
steritlit = pesikioeiti, joblra sivit kiytettivilli kasvualustaoills musdosts ikGits
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