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1. Yleista

Tutkimukset kohdistuivat vuonna 1962 rakennettuun laajennukseen. Tilapalveluille tuli haittailmoitus
syyskuussa 2018 koskien opetustiloja OT1, OT2 ja OT3. Mita todennakoéisimmin haittojen kokemiseen tiloissa
vaikutti toukokuussa 2018 sattunut vesivuoto viereiseen polttoainevarastoon. Mybhemmassa vaiheessa kavi

ilmi, etta myds laboratoriotiloissa seka rehtorin ja kanslistin huoneessa koetaan sisailmaan liitettavia haittoja.

Tutkimukset aloitettiin arviointikatselmuksella, mika kasitti tilojen aistinvaraiset havainnot, kosteuspoikkeamien
kartoitukset ja kayttajien haastattelun. Nista lahtokohdista kasin tehtiin tutkimussuunnitelma. Pohjakerroksen

tutkimukset ulkoistettiin Polygon Finland Oy:lle. Naista tutkimuksista on erillinen raportti liitteena 7. Ylempien

kerrosten tutkimukset on esitetty tassa raportissa.

Tutkimuskohde

Er;e\al1tie i -
= Pernioniyhteiskoulu”
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2. Tiivistelma

Toukokuussa 2018 oli koulun polttoainevarastoon tullut runsaasti sulamisvesia kaytosta poistetun
ldampdkanaalin liittymasta. Tapahtuma oli johtanut kayttajien runsaampaan oireiluun, minka johdosta koulun
esimies teki haittailmoituksen syksylla tilapalveluille. Oireilua esiintyi sekd oppilailla etta opettajilla
pohjakerroksen luokissa, mitka sijaitsivat polttoainevaraston vieressa. Ensimmaisessa katselmuksessa
maariteltiin pohjakerroksen lisdksi ongelma-alueiksi toisen kerroksen rehtorin ja kanslistin huoneet seka

ylimman kerroksen laboratoriot.

TyOpaikalla on seurattu terveyskyselylla henkiléstén oireilua ja sen perusteella jo toukokuussa 2017 oli
ilmennyt seuraavia viikottaisia oireita tai kokemuksia yli 20% vastanneista: opetustilan hengitysilma oli ollut

raskas, poikkeava vasymys ja paansarkya.

Haittailmoituksen perusteella kohteeseen, vuonna 1962 rakennettuun laajennukseen, tehtiin arviointikatselmus
27.8.2018 ja sen pohjalta tutkimussuunnitelma. Rakennuksen pohjakerroksen tutkimukset annettiin
alihankintana Polygon Finland Oy:lle. Tutkimusten raportti on liitteena. Yhteenvetona tutkimuksesta kavi ilmi,
etta kantavan alapohjan alapuolella rydmintatilassa oli runsaasti muottilautaa, kerroksellisessa alapohjassa
kulkevien jo kaytdsta poistettuissa ldampdkanaaleissa oli orgaanista materiaalia, mita sisalsi myds puukoolattu
lattia OT3:ssa, alapohjassa esiintyi neljaa erilaista rakennetta. Entisten WC-tilojen kohdalla uudessa
alapohjassa oli kosteuspoikkeamaa. Talla hetkellda rydmintéatila on puhdistettu ja alapohjan korjaustyo6t

meneillaan.

Ylemmissa kerroksissa ilmoitettuja haitta-alueita tutkittiin ottamalla mikrobi- ja VOC-naytteita. Poikkeavaa
mikrobistoa 16ytyi vain ylapohjan vanhasta Toja-levysta. Kaikkien VOC-naytteiden tulokset olivat alle
viitearvojen. Kokonaisuus huomioiden suositetaan ensitilassa ylapohjassa olevien lapivientien tiivistamista ja
lattiapinnoitteiden uusimista OT6:ssa ja viereisessa tilassa. Rehtorin ja kanslistin huoneiden tutkimuksissa ei

paasty niin pitkalle, ettd korjauksia voisi esittda. Tutkimuksia niiden osalta tulee jatkaa.

Pohjakerroksen sis@puoliset korjausty6t ovat meneillaan. Rossipohjan puhdistydt on saatettu loppuun.

Ulkopuoliset tyot on tekematta. Niihin suositetaan erillisen korjaussuunnitelman laatimista.

3. Tiedot rakennuksesta

Kohde: Koulu
Rakennusvuosi: 1927

Laajennus: 1962

Peruskorjaus: 2006
Rakennustyyppi: Koulurakennus
Kerrosluku: Pohjakerros + kaksi

Tutkittavien tilojen sijainti: Laajennus

Tutkittavien tilojen laajuus: Pohjakerros, laboratoriot, rehtorin huone ja kanslistin huone

Julkisivu: Tiili

Runkorakenne: Betonirakenteinen pilari-palkkirakenne

Perustukset: Pilariperustus, kantava tuulettuva kerroksellinen alapohja
Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
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4. Tiedot rakenteista

Tarpeenmukainen rakenteiden tarkastelu selviaa liitteesta.

5. Aiemmat tutkimukset ja saadut tiedot

Laajennuksen polttoainevarastoon oli massiivinen vesivuoto, mista Polygon Finlad Oy laati “Tarkastusraportti”n
paivaykselld 27.6.2018, Tydnro:260329_260331B. Raportin mukaan kellarin polttoainevarasto ja kattilahuone
olivat suolojen laikittamia kaikilta rakenneosiltaan ja alapohja oli marka. Tiloissa oli my6s hajuhaittaa, mika

siirtyi opetustiloihin. Alapohja alipaineistettiin ja samalla havaittiin runsaasti muottilaudoitusta ryémintatilassa.

Alapohjan tutkimukset teki tilauksesta osana sisailmatutkimuksia Polygon Finland Oy. Tutkimuksista on tehty
lausunto “Tutkimusselostus 22.1.2019, Ty6nro:260329_385998".

Rakennuksella on kayttajina 280 oppilasta yldasteella ja lukiossa sekd 30 opettajaa ja viisi muuta kayttajaa.
Kayttaja raportoi valivarastosta 030b, minka han mainitsi aiheuttavan oireita. Kuten myés pohjakerroksen
opetustilan OT2. Muiden taholta tuotiin esille OT1 ja OT3. Koulun terveydenhoitaja kertoi 10 oppilaan oireilevan
yldasteen oppilaista (200) ja mainitsi toisen kerroksen laboratoriot sisdilmahaitan aiheuttajina.

Rehtorin ja kanslistin huoneissa koetaan sisailmahaittaa. Kerrottiin, ettd 1990-luvulla vetta on tullut runsaasti
ja se on valunut valiseinia pitkin. Viimeisimmassa korjauksessa uusittiin lattiapinnoitteita. Rehtorin huoneen
oven edessa lattiapinnoite oli irronnut alustastaan. Aulan ikkunoiden sisimpadan lasipintaan tiivistyy sateella

kosteutta. Kouluun on tuotu sisdilmanpuhdistimia, joiden koetaan auttavan.

Toukokuussa 2017 koulussa oli tehty terveyskysely, minka tuloksena viikoittain poikkeavaa oireilua koki yli

20% vastanneista kokemalla hengitysilman raskautta, poikkeavaa vasymysta ja paansarkya.

Tyodntekija, joka oli ollut opetustilassa OT6, muuta oli siirtynyt sielta sittemmin muualle, oli padssyt eroon

oireistaan.

6. Havainnot

Arviointikatselmuksella tehtiin seuraavanlaisia havaintoja:

Poikkeavaa kosteutta valipohjarakenteessa kuivaan vertauiluarvoon ndahden paikallistettiin Tramex-
pintakosteudenilmaisimella toisessa kerroksessa tiloissa OT6 ja L1. Pohjakerroksessa oppilaskunnan huoneessa
022 oli pienialaista kosteuspoikkeamaa, kun mennaan porrashuoneen puoleisesta ovesta sisaan.
Pohjakerroksessa ruokasalin taakse tehdyssa neuvotteluhuoneessa oli viivamaista kosteuspoikkeamaa. Tiloissa
oli ennen WC-tilat. Kattilahuoneessa ja polttoainevarastossa oli havaittavissa kosteuden aiheuttamia

vauriojalkia.
Poikkeavaa hajua oli aistittavissa opettajainhuoneessa ja fysiikan laboratoriossa.

WC-tiloissa ja varastoissa on poistoilmanvaihto, mutta korvausilma puuttuu. Tdma koskee kaikkia varastoja ja
WC-tiloja.

Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO | PL77,24101 SALO | www.salo.fi | kirjaamo@salo.fi | Y-tunnus: 0139533-1



Pernién yhteiskoulu ja lukio Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija
Sisailmatutkimusraportti 13.8.2019

Yldapohjan Toja-levyn vahvuus on noin kolmasosa suunnitelmissa esitetysta.

7. Tutkimusmenetelmien tavoite- ja ohjearvot

7.1 Mikrobit

Mikrobiologisilla maarityksilla maaritetddan homesienia ja bakteereja.

Tulkintaohje materiaalindytteelle

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikéli
materiaalindytteessa on elinkykyisié sieni-itibitd runsaasti (+++/++++) tai ndytteessé esiintyy kosteusvaurioon viittaavia
mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittédisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen on

kuitenkin normaalia.

Tulkintaohje pyyhintanéytteille

Toimistorakennuksissa sisdilman mikrobipitoisuudet ovat pienempié kuin asuinrakennuksissa. Tulos viittaa talviaikana
mikrobildhteeseen sisétiloissa, mikéli laskeutuneessa pélyssé on kohtalaisesti tai runsaasti elinkykyisia sieni-iti6itd
(++/+++/++++) tai ndytteesséa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittdisten kosteusvauriomkrobien

esiintyminen pienind pitoisuuksina on kuitenkin normaalia (Salonen H. ym. Atmospheric environment 2007, 41:6797-6807).

7.2 VOC

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd maaritettiin sisdailmasta ja lattiapinnoitteista. Lattiapinnoitendytteet otetiin

tilasta OT6, rehtorin huoneesta ja kanslistin huoneesta.

7.2.1 VOC-yhdisteet sisdailmanaytteessa

Sosiaali- ja terveysministerion, STM, asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu toimenpiderajaksi
sisdilman TVOC-yhdisteille 400 pg/m3 ja yksittaiselle VOC-yhdisteelle 50 pg/ms3.
Joillekin yksittaisille yhdisteille on annettu alhaisempia toimenpiderajoja seuraavasti:

Taulukko 1. Toimenpiderajat yksittaisille yhdisteille

Yhdiste Toimenpideraja
2,2,4-trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti (TXIB) 10 pg/m?

2-etyyli-1-heksanoli (2-EH) 10 pg/m3

naftaleeni ei saa esiintya hajua, 10 ug/m3
styreeni 40 ug/m?

7.2.2 VOC-yhdisteet bulk-naytteessa

Lattiapinnoitteen, muovimaton, viitearvot ylittavat alla esitetyt lukemat, mikali pinnoite on kemiallisesti
vaurioitunut.

- TVOC 200 ug/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 ug/m3g, jos pehmittimend on DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 500 ug/m3g
- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 ug/m3g
- C9-alkoholit 320 ug/m3g, jos pehmittimenéd ovat DINCH, DINP tai DIDP
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8. Olosuhteet mittausten aikana

Tilat olivat padsaantdisesti ilman kayttajia naytteenottojen aikana.

9. Tulokset ja niiden tarkastelu

Mikrobit ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Taulukossa 2 on esitetty otettujen mikrobi- ja VOC-naytteiden tulokset.

Taulukko 2. Mikrobitulokset otetuista naytteistd. Punainen pohjavari tarkoittaa vauriotulosta ja vihrea

vaurioitumatonta.

Tila Mikrobit Mikrobit TVOC TVOC
Materiaalindyte Pyyhintanayte Sisdilma Lattiapinnoite
Bulk-nayte
Fysiikan luokka Ylapohja
Nayte on vaurioitunut
Lastuvillalevy eli Toja
Rehtorin huone Laipio Vaéliseinan yldosa 20 pg/m? TVOC = 100 pg/m3,
Tasoite ja puu Ei viitettd vauriosta jossa

Ei viitettd vauriosta
C9-alkoholit 58

2-etyyli-1-heksanoli

10
Kanslistin huone Véliseinan yldosa TVOC = 120 pg/m3,
Ei viitetta vauriosta jossa

C9-alkoholit 90

2-etyyli-1-heksanoli
19

OT6 TVOC = 200 pg/m3,
jossa
C9-alkoholit 180
2-etyyli-1-heksanoli 5

Ylapohjan alkuperdinen rakenne on betoni, lastuvillalevy eli kauppanimeltaan Toja-levy ja palopermantona
betoni. Remontin yhteydessa on uusittu ilmanvaihto ja uusi konehuone on rakennettu ylapohjan paalle.
Ulkoreunat ylapohjasta ovat jaédneet ennalleen. Ylapohjan lapi on osittain tiivistamattomia lapivienteja
ilmanvaihtokonehuoneen vierustalle, joiden kautta on ilmayhteys vanhaan eristekerrokseen. Lastuvillalevy on
selkeasti vaurioitunut sisaltden kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa (Liite 1). Rehtorin ja kanslistin huoneen
valiseina on jossain vaiheessa kastunut. Valiseinan ymparistda, tiilimuurattu seina, tutkittiin ottamalla
materiaalindyte laipiosta (Liite 4), seindn vieresta seka pyyhkimalla seinan yldaosaa molemmin puolin (Liite 5) ja
maarittdmalla niistéd mikrobit. Rehtorin ja kanslistin huoneiden valiseina oli mikrobiologisesti kunnossa eli

poikkeavaa mikrobistoa ei esiintynyt!

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd maaritettiin tilasta OT6, missa esiintyi jonkinasteista kosteuspoikkeamaa
kuivaan vertailuarvoon nahden. Lattiaa on jossain vaiheessa korotettu ja korotus ulottuu viereisen luokan
alkupaahan asti, missa myds esiintyi kosteuspoikkeamaa. Lattiapinnoite, muovimatto, on uudempaa tuotantoa

ja sisaltaa C9-alkoholeja, joille on korkeampi viitearvo. Nain viitearvoon nojautuen pinnoite on kelvollinen (Liite
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3). Rehtorin ja kanslistin huoneiden lattiapinnoitteet ovat kuivan betonialustan paalla ja niiden pitoisuudet ovat

pienia.

Rehtorin huoneen sisdilmanaytteen (Liite 2) TVOC-pitoisuus oli alhainen ollen 20 pg/m3. Alhainen pitoisuus
kertoo ennen kaikkea hyvasta ilmanvaihdosta. Ilmanadytteessa esiintyi lattiapinnoitteessa esiintyvat kemiallisen

hajoamisen indikaattoriyhdisteet C9-alkoholit ja 2-Etyyli-1-heksanoli pienina pitoisuuksina.
Otetun sisdilmanaytteen TVOC-pitoisuus oli alhainen. Tédma kertoo ennenkaikkea hyvasta ilmanvaihdosta.

Lattiapinnoitteiden pehmittimena on kaytetty joko DINCH:ta, DINP:ia tai DIDP:td. N&in ollen tuloksiin
sovelletaan viitearvoja, missa TVOC=500 pg/m3g ja C9-alkoholit 320 pg/m3g. Kaikkien bulk-naytteiden
tulokset alittivat annetut viitearvot.

10. Johtopaatokset

Kohteen suurimmat korjaustarpeet sijoittuvat pohjakerroksen alapohjarakenteeseen ja sen alapuoliseen
rydmintatilaan. Ryémintatila on koko rakennusalan suuruinen korkeusvaihteluin 0,4 -2 metrin valilla. Kantavan
betonialapohjan alapinnassa on muottilaudoitus, mika on osin pudonnut hiekkakerroksen padlle. Rossipohjan
puhdistaminen alkoi huhtikuun 2019 alussa. Alapohjan korjaustarpeet ilmenevat tarkemmin liitteesta 7.

Siind ei ole otettu enemmalti kantaa kattilahuoneen ja polttoainevaraston olosuhteisiin. Tilat tarvitsevat
kuitenkin perusteellisen puhdistuksen. Sita ennen tulee varmistaa, ettei ylapihan asfaltoidulta alueelta ole

vuotoja polttoainevarastoon, mika sijaitsee P-alueen alapuolella.

Ikkunoiden listoituksia on irroitettu useista ikkunoista ja ikkunat ovat tiiviisti kiinni ulkoseinarakenteissa.

Korvausilman saanti oli osaaan tiloista puutteellinen, mutta tdma on nyt korjattu.

OT6-luokan lattiapinnoitteesta otetun naytteen VOC-pitoisuudet alittivat viitearvot. Rehtorin ja kanslistin

huoneen tutkimuksissa ei kyetty selvittémaan, mika voisi olla sisdailmahaitan aiheuttaja.
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11. Suositukset

Tehtyjen tutkimusten ja muiden asiaan vaikuttavien tekijéiden perusteella suositamme seuraavaa:

Rakennuksen seuraavien korjauksien yhteydessd suositellaan poistamaan yldpohjasta vanhat eristeet ja
korvaamaan ne uusilla riittdvan paksuilla kerroksilla. Ennen sité tulee huolehtia lapivientien huolellisesta

tiivistdmisesta.

OT6-tilan lattiapinnoite suositellaan poistamaan kuten myo6s viereisen luokan etuosan pinnoite ja korvaamaan

ne uusilla.

Rehtorin huoneen edessa eteisessa oleva alakattolevy on kostunut, mika tulisi uusia. Tilojen tutkimuksia olisi
hyva jatkaa syksylla 2019.

Sokkeleissa oli ulkopuolella halkeamia, mitka suositetaan korjattaviksi. OT1-OT3 -luokkien puoleiselle sivulle ja
rakennuksen paatyyn kohdistuu sulamisvesien paine kevaisin, mika olisi suositeltavaa ehkaistd ennen

rakennukseen paasya.

Salon kaupunki

Tilapalvelut

)

5 “ //
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Arja Miihkinen, RI
Rakennusterveysasiantuntija

Liitteet

1. Materiaalinaytteen mikrobianalyysi, ylapohja fysiikan luokan paalta
VOC-analyysi ilmanaytteestd, rehtorin huone
VOC-analyysi materiaalindaytteesta, kanslistin lattiapinnoite, OT6 ja rehtorin
lattiapinnoitteet
Materiaalindytteen mikrobianalyysi, laipio rehtorin huone
Pintandytteen mikrobianalyysi, rehtorin ja kanslistin valiseinan ylaosa
VOC-analyysi materiaalindytteesta, rehtorin ja kanslistin véliseinan tasoite
Polygon Finland Oy:n raportti “Tutkimusselostus 22.1.2019”
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Liite 1.
Amalyysivastaus
380114 1(2)
Tydterveyslaitos MB19-00161
31.1.2019
Salon kaupunki _\_\-'_"': : o
Arja Miihkinen JlacMRA FIN AS
Satamakatu 9 Sz Finnish Acorediation Service
24100 SALO L TO43 [EM ISOVIEC 17025)
Materiaalinfiytteen mikrobianalyysi
Maytteenattaja: Oskari Kauko
Miytteenottopaikhka: Pernin yhteiskoulu ja lukie, Erveldntie 1, 25500 Pernig
Niytteenottopiivamddra: 17.1.2019
Vastaanottopdivimaira: 23.1.20149
Maytemadri: 1 kpl
Analyysimenetelma: Materiaalindytteen mikrobioleginen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykylsten mikrobien masra suhteellisella
astelkolla.
Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaast (50-200 pmy/malja),
+4+ 4+ = gritthin runsaasti mikrobeja (=200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
B8/2016, Valvira.
Akkreditoint koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
TO13, 5FS ISO/IEC 17025.
Mikrobiryhmit Kasvatusalustat Kasvatus- vatus-
lampstila aika
Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 *C 7 wrk
Mesofilliset sienet Dikloran-glyseroli-agar {DG18-agar) 25 °C 7 wrk
Mesofiiliset sienst 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 owrk
Mesafitliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 wrk
aktinobakteant
Tuthkitut niytteet Tulosten tulkinta
1. Fysiikan luokka, yldpohja iv-kenghuoneen mikrobikasvua

vierestd, olki (Im) ja laasti

Im=luannonmateriaali

Témbn analyysvastaukesn osittainen julkalseminan on sallitty vain TyGterveyslaitoksen antaman kialisen luvan perusteella. STyderveyslaitos

Tybterweyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus D220266-9, www. tiLf
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Liite 1 jatkuu

Tydterveyslaitos

Analyysitulos:

N-a',,-r.e_ [Mesofiilisat sienes

Hagam-agar Eﬂ-agar
i ¥hteensi T 44+ Yhteensd
Botrpotrichum + Botryolrichum
Chaetamium * + Cladasporium
Cladosparum s Eurgium*
Pamiciibium + Paaieilfium
sheriilit * Lilpctadivm™
Uitocladitm * + Wallemia™*
Verticicladium

Analyysivastaus

* Cledesparium
- Penicilium
+ Sphaeropsidales®

* = kosteusvauriesn viittaava mikrobl, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinobakteer! {sidesieni)

Tulkintaohje:

389114 2 (2)
MB19-00161
T Meschilliset bakteert ja
aktinobakteerit
M2-agar THG-agar

t Yhteansd taad teensd ++E

* A furmigadus™ u Muut bakteerit H
+ Chaetomium* + tomyces ™ +4

Materiaalindyttean mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vauricitumiseen, mikali
materiaalindytteessa on ellnkykyisid sieni-itioitd runsaasti {+++/++++) tai ndytteessd esintyy
kosteusvaurioon vilttaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamischie 8/2016, Valvira). Yksittdisten
kosteusvauriomikrebien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tyeymparistilaboratoriot

Snst (s«

Maija Kirsi
tuotepdallikko
Kuoplo

W %WM

Marl Haapakoski

laboratoriomestari

Kuopio

Taman analyysvastaukssn asittsinen julkaiseminan on salittu vain Tyaterveysiaitoksen sntaman kirfallisan luvan perusteella. STydterveysizitos

Tydtervaysiaitos

70032 TPOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, YHunnus 0220266-5, wenwttlLf

Tehdaskatu 2, 24100 SALO |

PL 77, 24101 SALO |

www.salo.fi

| kirjaamo@salo.fi | Y-tunnus: 0139533-1
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ANALYYSIVASTAUS
- \ Tilaus: 389901
Tydterveyslaitos 25.02.2019

Salon kaupunki c@:’jx
Arja Miihkinen

FL77 S
24101 SALD A

FINAS
Flanish Aegreditailon Service
TOUN{EN ISOMEC 17028)

VOC-analyysi ilmaniytteests

Asiakasviite: 5313/9208/Pernion yhteiskoulu ja lukio
Naytteen kerdajat: Arja Milhkinen

Analyysin kuvaus: Halhtuvat orgaaniset yhdistest; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 19.02.2019%

Kasittelija(t): Kim Kuusisto, Anneli Hannikdinen

Analysointimenetelm&

Ndytteet on keratty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph STD-adserptioputkeen ja analysoitu
kaasukromatografisesti kdyttden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritiestokannan avulla.

Naytteista on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
viliseltd alueelta kyseiset aineet mukaan |lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitolsuudet on
madritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittdisia yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, ettd vaéhintdan 2/3 TVOC-alueen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on maaritetty myés TVOC-alueen ulkopuclisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittisia pitoisuuksia, mikéli
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittSvis,

Tulokset {ug/m?) perustuvat laboratariolle ilmoitettuun limam&aradn/kerdysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepdvarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivindytteille 15-40 % yhdisteesta riippuen, keskimadrin 30 %. Passiivindytteille
mittausepdvarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteests riippuen, keskim#&rin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittdisten yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen
ulkopuolisten yhdistelden mittausepdvarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitcisuusmadritys on semikvantitatiivinen. Menetelmén médritysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskiméaarin 4 ng/ndyte eli 0,4 pg/m? 10 dm?:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle naytteelle.

Tydterveyslaitas
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. b, etunimi,sukunimigttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 389901
25.02.2019

CK19-00680-1 Mayte/kerdin: 358528

Mittauspaikka: Pernitn yhteiskoulu ja lukio

Mittauskohde: Rehtorin huone

Analysointipym.: 210219/KKU

Néytteenottoaika: 15.02,2019 13:43 - 15.02.2019 15:17

limamaara: 3,95 dm?

Yhdiste Tulas Yhsikkd

ARDMAATTISET HIILIVEDYT

Bentsaeni 0,6 pafm®

Taluesni 0,5 pg/ms |

YRSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanali 0.5 pgfm?

CH-alkohalit®* 1 pg/ma

2-Etyyli-1-heksanoli 0,4 pg/m3

Mentoli** 0,4 g3

MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli ali propyleeniglykeli 2 wg/m?

FEMOLIT

Fenali 0.6 pgd/m?

ALDEHYDIT

Bantsaldehyd 0.9 pgfms

Dekarnaali 3 Hgfm?

Heksanaali 0.9 Hifmd

Heptanaali 0,5 pg/m?

Monanaali 3 pg S

Cktanaall 0,7 wg/m?

Pentanaali 0.4 pgs/maA

HAPOT

Heksaanihappo, kapronihappa 1 pgfm?

Propaanihappo 0.8 pafma

PITYHDISTEET

Dodekametyylisykloheksasiloksaani =+ 0,6 pgfm?=

Cktametyylisyklotetrasiloksaani 0,5 pgsm?

Dekametyylisyklopentasiloksaan 2 pgfm¥

[HATHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 20 pafm? |

Tydterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, Y-tunnus 02202669, www, tELf, etunimi.sukunimigtelfi
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I(H
AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 389901
£5.02.2019

TYOTERVEYSLAITOS

Tulosten tarkastelu
MNaytteat ovat kerdtty Tenax TA-adsorptioputkiin.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laborataricon tolmitettua naytetta.

Yhdella tahdelld (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tahdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttaen Wileyn tai NISTIn massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tédhdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

[50 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetddn tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittisistd yhdisteistd maaritetadn niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tastd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Naytteestd ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden lisaksi pitoisuus
tolueeniekvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina masritettyna on
lahelld tai yvlittad ns. asumisterveysasetuksen [1] toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd
alosuhtelsta seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista,

Tydterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipaivelun akkreditolma
testausiabaratorio TO13 |, SFS-EN ISOYIEC 17025.
MNaytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyoympadristolaboratoriot

(Do €O Com Csig s/

Hanna Howi Kim Kuusisto
asiantuntija laboratorinanalyytikio
Helsinki Helsinki

Téman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Ty&terveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tydterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttLf, etunimi.sukunimi@ect.fi
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 389901

Tyodterveyslaitos 04.03.2013

Salon kaupunki T,

= \}\—-"'J EY
Arja Miihkinen iﬁi

i
24101 SALO Ml

FINAS

Finnish Sccrednatian 52mvice

TR {EM ISR 17050

VO C-analyysi materiaalindytteests

Asiakasviite: 5313/9208/Pernion yhteiskoulu ja lukio
Naytteen kerddjat: Arja Miihkinen

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 19.02.2019

Kasittelija(t): Susanna Viitasaari

Analysointimenetelmi
Haytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, pCTE.

Materiaalindytettd punnittiin kammiocon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph STD-putkeen. Adsorptioputkesn adsorboitunest emissictuctteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta
({TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspekiritietokannan avulla.

Naytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TWOC)
tolueeniskvivalenttina, TVOC on madritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
viliseltd alueslta, kyseizet aineet mukaanlukisn. Yksittdisten yhdisteiden pitsisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai toluesniekvivalenttina.

Naytteistd on maaritetty myos TWOC-alueen ulkopuolisten vhdisteiden yksittdisia pitocisuuksia,
mikili pitoisuudet ovat tulesten tulkinnan kannalta merkittévis. Pitoisuudet on mairitetty joka
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai toluseniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena naytegrammaa kohti {pg/m2g).

TallE menetelmalls tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mitd
aineita ja missd suhteessa niitd emittoituu kivtetyissd koecolosuhteissa.

Tyiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttLli, etunimi. sukunimi@l.f
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 389901
04.03.2019

CK19-00679-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipym.:

Mayte/kerdin: 253144
Pernion yvhteiskoulu ja lukio

Kanslistin huone, muovimatto,Pi4,96g
27.02.2019/SMA

Niytteenottoaika: 15.02.2019

Ilmamadra: 2,08 dm?=

Yhdiste Tulos ¥hsikki
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDAMNNAISET

Junigeani a pafmg
TESIARVOISET ALKOHDLUT

Co-alksholit** BO ey
2-EtyyE-1-heksano 19 pasmg
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT

2-(2-Butoksietoksi)etanali 3 pafmag
2-Butoksietanol 1 pafm3g
EETONIT

3-Heptanoni** 2 ey
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWDC) 120 asmg

CH19-00679-2

Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:
Ilmam3adra:

Mayte/kerdin: 254756
Pernign yhteiskoulu ja lukic
Opetustila OTS, muovimatto,P: 5,049
27.02.2019/SMA
15.02.2019
2,08 dm?3

Yhdiste Tulos Thsikki
TERPEEMNIT 1A NIIDEN JOHDANNAISET

Junipeai 3 ey
YESIARVOISET ALKOHOUT

CO-alkpholit** 180 pasm3g
2-EtywE-1-heksano 5 pafmg
HAIHTUWVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 200 pasm3g

Tyditerveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www ttLA, stunimi.sukuninmidtl i
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 389901
04.03.2019
CK19-00679-3 Nayte/kerdin: 253641
Mittauspaikka: Parmion yhteiskoulu ja lukio
Mittauskohde: Rehtorin huone, muovimatto,P:5,02g
Analysointipvm.: 27.02.2019/5MA
Niytteenottoaika: 15.02.2019
Ilmamasra: 2,13 dm?*
Yhdiste Tulos Yh=ikki
TERPEENIT 1A NIIDEN JOHDANNAISET
Junipesni 8 pafmig
YESIARVOISET ALKOHOLIT
Co-alkoholit=* 58 ey
2-Etyyhi-1-heksanol 10 pofmg
ALKOHOLI- M FENOLIEETTERIT
2-(2-Butoksietoksi)etanali 1 pafmg
KETOMNIT
3-Heptaneni** 1 pofmig
HAIHTUWAT ORGAANISET YHODISTEET (TWOC) 100 ey

Tulosten tarkastalu

Mayte on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Laboratorio ei ole vastuussa
naytteenotosta mittauskohteassa. Tuloksset koskevat vain laboratoricon toimitettuja ndytteita.

Yhdelld tahdelld (¥} merkityt tulokset eivit ole akkreditoituja.
Kahdalla t3hdalld (**) merkityt ainest on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kdyttaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Niiden aineiden pitoisuudet ovat

semikvantitatiivisia.

Kolmealla tdhdells {(***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maaritetdan tolueeniekvivalentteina
{tolusenivasteina), Osa yksittdisistd yhdisteistd madritetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolusenin vasteasta, Téstd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TWVOC,

Tulokset on annettu yksikéss3 pg/m? haihtuneena grammaa kohti materiaalia (pg/m3g). Talla
menetelmalld tehdyt ndytteat sivat vastaa huonsilmasta kerattyjd nayitteitd 2ikd materiaalisn
paastoluckitusta (M-luckat).

Bulk-emissiciden viitearvot eri materiaalityypeilla:

1) PWC, jossa pehmittimend DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanocli 70 pg/m=g

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.BtLN, stunimi.subkunimifitlfi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 389301

04.03.2015

2} PVC, jossa pehmittimend DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500 pg/m=g
- 2-Etyyli-1-heksancli 30 pg/m>g

- C9-alkoholit 320* pg/m3g

2} Tasoittest ja betoni
- TVOC 50 pgfm>g

- 2-Etyyli-1-heksancli 40 pg/m3g

4} Lincleum
- TVOC 650 pa/m=g
- Propaanihappo 100 pg/m>g

t yiitearvo on suuntaa antava, koska TTLin seurantandytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tytiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www.ttLA, etunimi.subunimigel.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 385901
04.03.201%9

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratoric TO13 , SFS-EN ISO/IEC 17025,
Miytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyoymparistilaboratorict

e
Hamna Howvi Susanna Viitasaari
asiantuntija laboratoricanalyytikkeo
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittzinen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteslla.

Tytiterveysiaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tt_fi, etunimi.sukunimigtl.fi
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Liite 4.

Analyysivastaus

392163 1{2)
Tyiiterveyslaitos MB19-00638

3.4.201%
Salon kaupunki H\‘\}_-":f}',:_ F'? S
Arja Mithkinen ;ﬁﬁg hl A
Satarnakatu 9 };’fﬁ%‘: Fimnish Accreditation Sarsice
24100 SALO LA TH13 (EN ISONEC 17028

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja: Antti Uppala

Niytteenottopaikka: Parnién yhtaiskouly ja lukio, Ervelantie 1, 25500 Pernid

Nayttesnottopdivamasra: 15.3.2019

Vastaanottopdivamdara: 21.3.2019

Naytemadra: 1 kpl

Analyysimenetelma: Materiaalinayttean mikrobioleginen analysainti (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymeneteima, alinkykyistern mikrobien maard suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/maljal, ++ =
kohtalaizesti (20-49 pmy/malia), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erttdin runsaasti mikrobeja (=200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
B/2016, Valvira,

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
TO13, SF5 IS0OfIEC 17025,

Mikrobiryhmit Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
limpétila aika

Mesafiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 = 7 wrk

Mesafiiliset sienet Diklaran-glyseroli-agar {DG18-agar) 25°C 7 wrk

Mesofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 wrke

Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukeosi-agar {THG-agar) 25 9C 7=14 vrk

aktinomykeetit

Tutkitiit naytteet Tulosten tulkinta

1. Rehtorin huone, laipio, tasoite ja puu el viltettd vauriosta

Tamdin analyysivastauksen csittainen jullaiseminen an sallittw vain TyBterveyslaiboksen antarman kifalisen Wvan parusteslla, ETybtervayslaltos

Tytiterveyslaitos
10032 TYOTERVEYSLAITAS, puh. 030 4741, Yetunnus 0220366-3, www. bt fi
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Pernion yhteiskoulu ja lukio

Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija

Analyysitulos:

Ndyte Mazafiflisat sienak

Hagerm-agar ||:|G.1E|-agar M 2-agar
1. YWhiteensi + Yhieensi - Yhieensa
Pamiciium * Pranieiiium

* = kosteusvaurioon vilttaava mikrohi, Streplomycss = aklinomykestti (sadesienl]

Tulkintachje:

Sisailmatutkimusraportti 13.8.2019
Liite 4 jatkuu
Tydterveyslaitos Analyysivastaus
352163 2(2)
MB19-00638

Mescofiiliset bakiserit ja
Bktinarmykestit

G-agar
Yhteenss
Muut bakieerit
Slraplomyices®

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vauricitumisesn, mikali
materiaalindyttesssa on elinkykyisia sieni-itiditad runsaasti (+++/++++) tai naytieessd esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja [Asumisterveysasetuksen soveltamischje 8/2016, Valvira). Yksittiisten

kosteusvauriomikroblen esiintyminen on kuitenkin nocrmaalia.

Tydympadristilaboratoriot

2R ( .’

Maija Kirsi Maija-Liisa Lyytinen
tuotepddllikkd |aboratariomestari
Kuopia Kuopio

Tamin analyysivastauksen asittainen julkaiseminen on salittu vain TySlervayslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteclla. &Tyoterveysialios

Tyibterveysiaitos
#0032 TYOTERVEYSLALTOS, pub. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www LA
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Analyysivastaus

392154 1{2)
MB19-00644

3.4.201%9

Pintandytteen mikrobianalyysi

Maytteenottaja:
Maytteenottopaikka:
MNaytteenottopdivamasra:
Vastaanottopdivamasra:
MEaytemBari:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmit

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset slenet
Mesofiiliset sienst

Maesafiilisat bakteerit ja
aktinamykeetit

Tutkitut nayttest

Riku Rinne

Pernitin yhteiskoulu, Erveldntie 1, 25500 Pernid
20.3.201%9

21.3.201%9

2 kpl

Pyyhintdnaytteen mikroblologinen analysainti (MIKROB-TY-033)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien mddrd suhteslliszlla
asteikolla.

Asteikko: - = el mikrobeja, + = niukastl (1-19 pmy/malja), +4 =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy,/malja),
+44+ = erittdin runsaastl mikrobeja (=200 pmy/malja).

Méyte on otettu 10O cm:n pinta-alalta.

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
limpatila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 *C 7 wrk
Dikloran-glysercli-agar {DG18-agar) 25 °C 7 wrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25°2C 7 wrk
Tryptoni-hilvauute-glukogsi-agar (THG-agar) 2520 7-14 vrk

1. Rehtorin huonefseinan ylaosa
2. Kanslistin huone/seindn yldosa

Tamiin analyysivastauksen asittainen julkaisermninen on SsIlu vain Tydtervayslaitpksan antaman kirjalllsen lvan perustesiis, ETyhtervayslaitos

Tybterveysiaitos

042 TYOTERVEYSLAITOS, pub. O30 £741, ¥umnus 0220266-0, weew.THLA
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Tydterveyslaitos Analyysivastaus
353154 22}
MBL1D-D0644
Analyysitulos;
Miyte  |Mesofiiliset sienat T [Mesofiliset baktserit a
asktinomykeetit
Hagam-agar DiE1E-agar M2=agar THG-agar
1. Yhiteenss Thteenss YThiteensd Yhteensd
Muut bakiesrit
Streptomyces*
2. Yhigenss Yhteenss Yhteens Yhteensd
MuUL bakbaaril
|Straptomyces*

* = kopsteusvaurioon viittaava mikrobl, Streptomyces = aklinomykestti (sadesiend)

Tulkintaohje:

Mikrabiologisen viljelyn tulos viittaa pintamateriaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen tal mikrobien
kulkeutumiseen ilman mukana tutkitulle pinnalle, mikél pintandytteessd on elinkykyisiad sieni-itidita
runsaasti (+++/++++] tal ndytteesssd esiintyy kosteusvaurioon viitkaavaa mikrobistoa. Yksittdisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen an kuitenkin normaalia.

Tyaymparistélaboratoriot

Malja Kirsi
tuotepaallikkd

Kuopio

labaratoriomestar

Kuoplo

tﬁq’f' m;i‘ 4 dﬁzgﬁfﬂcxfmm

Maija-Liisa Lyvytinen

Tarman analyysivastauksen cdittairen julksisamingn on salliftu vain Tyiterveyslaiteksen antaman kirjallisen huvan perustesila, QTylteragyslataos

Tyditervays
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 392158

Tyodterveyslaitos 29.03.2019

Salon kaupunki S
oY
Arja Miihkinen Ry 1
Satamakatu 9 ’*ﬁ*}
24100 SALO o

A
FINAS

Fimnkish Accrediatian Samvice

TEUTEN IS0MEC 17038

VOC-analyysi materiaalindytteests

Maytteen keraijat: Antti Uppala

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteidan bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 21.03.2019

Kasittelija(t): Tanja Pehkonen, Susanna Viitasaari

Analysointimenetelma
Miytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, pCTE.

Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkesn. Adsorptioputkeen adsorboitunest emissiotucttest
analysoitiin kaasukromatografisesti k3yttien termodesorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta
{TD-GC-MS). Yhdistest on tunnistettu puhtaiden vertailuzineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritictokannan avulla.

Maytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TWOC)
tolueeniskvivalenttina, TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
viliseltd alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitcisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai toluseniekvivalenttina.

Miytteistd on madritetty myds TVOC-alueen ulkopusclisten yvhdisteiden yksitkdisid pitoisuuksia,
mikdli pitoisuudet ovat tulesten tulkinnan kannalta merkittdvid. Pitoisuudet on mddritetty joko
puhtaiden vertailuainsiden avulla tai toluseniekvivalenttina.

Tulekset on ilmeitettu pitoisuutena niytegrammaa kohti {pg/m=g).

Talld menestelmalld tehty materiaalianalyysi gi ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mitd
aineita ja missa suhteessa niitd emittoituu kiytetyissa koeclosuhteissa.

Tyiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0Z20266-9, www. LI, stunimi.sukunimig@tt.fi
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TYOTERVEYSLAITOS AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 332153
29.03.2019
CK19-01175-1 Naytelkerdin: 255387
Mittauspaikka: Pernidn yhteiskoulu ja lukio, Erveldntie 1, 25500 Pernid
Mittauskohde: Rehtorin ja kanslistin valiseini,P:2,57g
Analysointipvm.: 23.032.2019/5MA
Niytteenottoaika: 15.03.2019
Ilmamasara: 3,81 dm>
Yhdiste Tulos Yhsikki
KETONIT
Asetoni EE pofm3g
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) =5 gy

1)  TWOC-aluesn ulkopualella.
PRGisLWS muntaa-antaua.yhdiste |a|:lai5EE Eardimen hE'PﬁSt'I.

Tulosten tarkastelu
Miyte on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa niyttesnotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratoricon toimitettua naytetts.

Yhdellz tahdella (¥} merkityt tulokset sivit ole akkreditoituja.
Kahdellz tihdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Niiden aineiden pitoisuudet ovat

semikvantitatiivisia.

Kolmella tidhdzlla {(***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistuksaen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus misritetddn toluseniekvivalentteina
(tolusenivasteina). Osa yksittdisistd yhdisteistd mairitetidn niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolusenin vasteesta, Tastd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Tulokset on annettu yksikéssa pg/m® haihtuneena grammaa kohti materiaalia (pg/m=g). Talla
menetelmalld tehdyt ndyttest sivat vastaa huoneilmasta kerattyjd naytteitd eikd materiaalisn
paastaluckitusta (M-luckat).

Bulk-emissiciden viitearvot eri materiaalityypeilla:

1} PVC, jossa pehmittimend DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m=g

2} PVC, jossa pehmittimend DINCH {di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

Tytiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0Z20266-9, www. LI, stunimi.sukunimigitt. fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 392158

29.03.201%

- TVOC 500¢ pgfm=g
- 2-Etyyli-1-heksancli 50 pg/m=g

- C9-alkoholit 320* pa/m3g

2) Tasoittest ja betoni
- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksancli 40 pg/m=g

4} Linaleum
- TWOC 650 pg/m3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

* yiitearvo on suuntaa antava, koska TTLin seurantandytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyaterveyslaitos Laboratorictoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratoric TO13 , SFS-EN ISQ/IEC 17025,
Maytteenottoa ei ole akkreditoitu.

TydymparistSlaboratorict

i L e Il'li-|| L= II
Hanna Haowi Susanna Viitasaari
asiantuntija laboratoricanalyytikkao
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteslla.

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0Z20266-9, www. tELE, stunimi.sukunimig@tt.fi
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