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Tiivistelma

Paivakodin ilmanvaihtojarjestelma on asennettu vuonna 2000. lImanvaihtojarjestelmassa on [Ammon
talteenotto ja lammityspatteri, mutta ei jaahdytysta. limanvaihtojarjestelman ilmamaarien suunnitteluar-
vot vastaavat paaosin paivakodin tilojen henkildmaaraa ja tarvetta.

Lepohuoneissa nykyinen ilmamaara ei ole riittava lasten lepohetken aikana. Lisaksi hiilidioksidipitoi-
suus laskee lepohetkien aikana tyydyttavalle tasolle. Muun ajan, kun lapset ja henkildkunta ovat jakau-
tuneena useisiin tiloihin, hiilidioksidipitoisuus pysyy tutkituissa tiloissa hyvalla tasolla. Sisalampdétila
nousee tarpeettoman korkeaksi niissa huonetiloissa, joissa on ikkunat itdan ja eteldan. Huoneilman
kosteus pysyi koko mittausjakson ajan kaikissa tiloissa hyvalla tasolla. limanvaihtokanavien kuituteip-
pimittauksissa todettiin mineraalivillakuituja, siitepdlya ja muuta pdlya iv-kanavissa. Sen lisdksi mine-
raalivillakuituldhteitd on huonetiloissa mm. alakaton akustiikkalevyissa. Huonetiloissa todettiin riippu-
vien valaisinten paalla polya.

Paarakennuksen ilmanvaihtokone oli tarkasteluhetkella kohtalaisen siisti. Jonkin verran likaa ja pdlya
oli kammioissa ennen suodattimia. Paarakennuksen iv-koneissa puhaltimien moottoreiden hihnat oli-
vat 16ysalla. Siipirakennuksen ilmanvaihtokoneen suodattimien huoltovali on liian pitka. Tarkastushet-
kella suodattimet olivat tukossa ja tuloilmahajottajien mittaus-ja saatdosat oli poistettu, joten iimamaa-
ramittausta ei voitu tehda naista tiloista. Mitatut kanavapaineet olivat liian alhaiset, joten siipirakennuk-
sessa ilmanvaihto oli I1dhes olematon.
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2. Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuksen kohteena on vuonna 1956 valmistunut ja vuonna 2000 peruskorjattu rakennus. Raken-
nuksessa toimii paivakoti, joka on vuodesta 2008 toiminut ympari vuorokauden.

Paivakoti koostuu 3-kerroksisesta paarakennuksesta ja yksikerroksisesta siipirakennuksesta. Paara-
kennuksessa on osittain maan alla oleva kellarikerros, jossa on teknisia tiloja, vaestdsuoja, vesileikki-
huone seka ryhmatiloja. Pohjakerroksessa on paivakodin keittid, henkildkunnan tiloja ja ryhmatiloja.
Ylimmassa kerroksessa on henkilokunnan tiloja seka ryhmatiloja. Yldpohjassa on ilmanvaihtokone-
huone ja ullakkotiloja. Yksikerroksisessa siipirakennuksessa on ryhmatiloja.

Rakenteet

Piirustusten mukaan paarakennuksen anturat on paalutettu, rakennuksessa on betoni- ja tiilirakentei-
nen perusmuuri sekd betoninen alapohjalaatta. Pdarakennuksen laajennusosassa on betoninen ala-
pohja. Siipirakennuksen alapohjassa on radonin poisto. Rakennusten runko on betonipalkkipilariraken-
teinen, ulkoseinat ovat julkisivuiltaan tiiliverhottuja. Valipohjat ovat betonirakenteisia ja valiseinat ovat
tiili- ja levyrakenteisia. Ylapohjat ovat puurakenteisia. Rakennuksissa on harjakatot. Vesikatteena on
konesaumattu pelti. Imanvaihtojarjestelma molemmissa rakennuksissa on koneellinen tulo- ja poistoil-
manvaihto.

IV-jarjestelmat

Kiinteistdon paarakennuksessa on paivakodin tiloja palveleva pakettikone, jossa on tulo- ja poistoilma-
kone Idmman talteenotolla. Keittidta palvelee ilmanvaihtokonehuoneessa oleva tuloilmakone ja vesika-
tolla oleva erillinen huippuimuri. Siipirakennuksen tiloja palvelee siipirakennuksessa oleva tulo- ja pois-
toilmakone [Ammadntalteenotolla.

Paarakennuksen pakettikone on silmamaaraisen tarkastelun perusteella puhdas ja siisti. Koneen ilma-
maarat vastasivat melko hyvin suunnitteluarvoja. limanvaihdon paatelaitteet olivat puhtaat. Paatelait-
teissa ei havaittu kuitulahteita. Tuloilmakanavissa havaittiin runsaasti mahdollisesti &adnenvaimenti-
mista peraisin olevia mineraalivillakuituja.

Siipirakennuksen ilmanvaihtokoneen suodattimet ja kammiot olivat likaiset. Suodattimien vaihtovalia
tulisi tihentda. Likaiset suodattimet aiheuttavat painehavitta ja iimamaarien pienentymista. Mitatut il-
mamaarat jadvat alle suunnitellusta, mahdollisesti likaisten suodattimien vuoksi. lmamaarat tulisi mi-
tata ja saatda kanavien nuohouksen ja suodattimen vaihdon jalkeen. Tuloilmakanavissa havaittiin koh-
talaisesti mineraalivillakuituja. Tuulikaapin huippuimuri ei ollut paalla. Alapohjan radonimuri oli paalla.
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S Lahtotiedot

Tilaajalta saaduissa lahtotiedoissa kerrottiin tydontekijoiden kokemasta oireilusta, mm. ilman riittamatto-
myys, silmdoireet, paansarky, adnen menetys.

Kaytdssa oleva piirustusaineisto ja asiakirjat:

¢ lImanvaihtopiirustukset siipirakennus I-1...1-2 vuodelta 1998
e llmanvaihtopiirustukset I-1...1-4 vuodelta 2000

e Lammityspiirustus, ullakko L-1 vuodelta 1999

e Rakennepiirustus, leikkaus vuodelta 1999

Tiedossa oleva korjaushistoria:

Paivakotirakennus on rakennettu vuonna 1956. Sitd on muutettu vuosien varrella eri kayttotarkoitusten
mukaiseksi. Tiloissa on ollut eri tyyppista toimintaa vuosien varrella. Vuonna 1998 on rakennettu siipi-
rakennus. Vanhemman osan ilmanvaihtojarjestelma ja vesikatto on uusittu 2000-luvun vaihteessa.
Vuonna 2012 on tehty keittion muutokset. Huonetilamuutoksia on tehty 2012-2018 valilla. Paaraken-
nuksen itdpaadyssa, alkuperaisessa painovoimaisen poistoilmanvaihtojarjestelman piipussa on kah-
dessa hormissa takkaimurit. Kellaritilassa olevan takan tulipesa on tiivistetty ja suljettu, eivatka takat
enaa ole kaytossa.

4. Tutkimusmenetelmat

Tutkimukset perustuvat padosin Suomen LVI-liitto, SuLVI ry:n limanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien
kuntotutkimus, IVKT 2016 oppaaseen. Yleistarkastuksessa kiinnitettiin erityisesti huomioita mahdolli-
siin hajuihin sisdilmassa, kuituldhteisiin, ilmanvaihdon riittdvyyteen, ilmanvaihdon kayttotarkoituksen
mukaisuuksiin. Lisdksi sovellettin mm. seuraavia julkaisuja ja asetuksia:

¢ VKT 2016, limanvaihto- ja ilmastointijarjestelmien kuntotutkimus. Yleisohje ja tilaajan ohje, SuLVI

e Suomen rakennusmaarayskokoelma, osa D2, 2007 ja 2012

o SFS 5512 limastointi. limavirtojen ja painesuhteiden mittaus ilmanvaihtolaitoksissa. 1989

o Asumisterveysohje, sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1, sosiaali- ja terveysministeriod,
Helsinki 2003.

o Asumusterveysopas, sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjeen (STM:n oppaita 2003:1)
soveltamisopas, Vammala 2005.

5 Tutkimuksen tarkoitus

Paivakodissa on havaittu tyontekijoilla oireita, jotka viittaavat puutteisiin sisailman laadussa. Tutkimuk-
sen tarkoituksena oli saada tietoa ilmanvaihdon kunnosta ja siihen sisaltyvista riskeista sisailmanlaa-
dun nakdkulmasta. limanvaihdon kuntotutkimuksen tavoitteena oli selvittaa paivakotirakennuksen il-
manvaihtokoneiden nykykunto, korjaustarve, toiminta, ongelmat, kaytto, hoito ja yllapito seka arvioida
ilmanvaihdon sisailmanlaatuun vaikuttavia tekijoita. Tutkimukseen sisaltyi iimanvaihtokoneiden koko-
naisilmamaarien mittaus seka palvelualueilla tilakohtaisten ilmamaarien mittaus pistokokein. Tiloissa
suoritettiin olosuhde- ja paine-eroseurantaa viikon kestavalla jaksolla. Lisaksi ilmanvaihtokanavista
seka -venttiileista otettiin kuitunaytteita.
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5.1  Suoritetut tutkimukset
Aloituspalaveri ja kohdekaynti, 13.6.2019

Pidettiin aloituspalaveri, jonka yhteydessa tehtiin esiselvityskaynti kohteella. Esiselvityksen suoritti
Harri Saarinen. Aloituspalaverissa ja esiselvityskaynnilla olivat mukana myds tilaajan ja kiinteiston
omistajan edustajat.

Tutkimukset kohteella 10.-11.7.2019

Tiloihin tehtiin ilmanvaihdon kuntotutkimukset, jossa selvitettiin iimanvaihtolaitteisto kunto ja toimivuus
sisdilmanlaadun nakoékulmasta. Tutkimukset suorittivat Harri Saarinen ja Jaana Vainio.

limanvaihdon tutkimusten yhteydessa arvioitiin eri tilojen ilmanvaihdon riittavyytta tilojen kayttétarkoi-
tukseen nahden. Palvelualueiden tuloilmakoneiden rakenteita tutkittiin sisdpuolisesti mahdollisten mi-
neraalivillakuituldhteiden varalta, ja ilmamaaria mitattiin pistokoeluonteisesti, seka verrattiin niitd suun-
nitteluarvoihin. limanvaihdon pistokoeluontoiset mittauspisteet on merkitty tdman raportin liitteessa
oleviin pohjapiirustuksiin.

Paine-eroseuranta 11.7.-18.7.2019 ja 18.7.-25.7.2019

Sisa- ja ulkoilman valisia paine-eroja mitattiin molemmissa rakennuksissa viikon seurantajakson ajan.
Seurantapisteiden sijainnit on merkitty tdman raportin liitteessa oleviin pohjapiirustuksiin.

Olosuhdeseuranta 11.7.-18.7.2019 ja 18.7.-25.7.2019

Sisailman lampdtilaa, suhteellista kosteutta ja hiilidioksidipitoisuutta mitattiin molemmissa rakennuk-
sissa viikon seurantajakson ajan. Seurantapisteiden sijainnit on merkitty tdman raportin liitteessa ole-
viin pohjapiirustuksiin.

B.2 Tutkimuskalusto

Tutkimuksissa kaytettiin seuraavaa mittauskalustoa:

¢ Pintakosteusmittari: Trotec T660

¢ limavirtamittaukset: TSI TC9565-P monitoimimittari

e Kuumalanka-anturi: TC964

o Venttiilinsaato- ja paine-eromittari: HK-Instruments PHM-V1

¢ Paine-eromittaukset: Miran DLS -keskusyksikkd seka Miran DLS —IAQ. THB+DP -lahetin

o Hiilidioksidiseurannat: Miran DLS -keskusyksikkd seka Miran DLS —IAQ. THB+DP -lahetin

e Lampdtilan ja suhteellisen kosteuden seurannat: Miran DLS -keskusyksikkd sekd Miran DLS —IAQ.
THB+DP -lahetin

5.3 Laboratorioanalyysien mittausepavarmuus ja virhetarkastelu

Kiwalab on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T270 (akkreditointivaatimus
SFS-EN ISO/IEC 17025). Patevyysalueena on asumisterveysmikrobiologia ja asumisterveyskemia ja
seuraavat menetelmat kuuluvat akkreditoinnin piiriin: ilmanaytteen mikrobianalyysi, materiaalinaytteen
mikrobianalyysi laimennos- ja suoraviljelymenetelmalla, sisdilman VOC-analyysi seka asbestianalyysi
materiaalinaytteesta.

Laboratoriolla on jokaiselle menetelmalle omat saanndllisesti tehtavat laadunvarmistusmenettelyt,
jotka on kuvattu laboratorion laadunhallintaohjeessa. Laboratorio myés osallistuu vuosittain kansalli-
sille tai kansainvalisille vertailukierroksille.

Laboratorio arvioi menetelmiin liittyvda mittausepdvarmuutta osana laadunvarmistusmenettelyjaan.
Naytetuloksia koskevat mittausepdvarmuuslaskelmat saa laboratoriosta erikseen pyydettdessa.
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6. limanvaihto- / LVIS-jarjestelmien tutkimusten tulokset

6.1 llmanvaihto-/ LVIS-jarjestelman kuvaus

Kiinteistdssa on alun perin ollut painovoimainen ilmanvaihtojarjestelma. Korvausilma on otettu seinissa
olevien raitisilmaventtiilien kautta. Ulkoseinissa on vielad korvausilmasaleikét jaljelld, mutta ne on tukittu
sisdpuolelta. Lisaksi ulkoseindssa on sisalle johtavat ruukkuputket. Ne tukittu mineraalivillalla seinara-
kenteen sisapuolelta, mutta niissa on viela reiat auki ulos.

Vuonna 2000 Kiinteistddn on tehty peruskorjaus, jolloin ilmanvaihtojarjestelm& on muutettu koneel-
liseksi. Kiinteistdssa on kaksi rakennusosaa, paarakennus ja siipirakennus. Paarakennuksen ullakolla
on iv-konehuone, jossa on 2 kpl koneellista ilmanvaihtokonetta, valmistettu vuonna 2000. Tuloilma- ja
poistoilmakone TK/PK1on Novenco Climamaster ZCN-13/8 pakettikone. Se palvelee paarakennuksen
paivakodin tiloja. Koneen suunnitelman mukaiset ilmamaarat ovat +1,910/-1,878 m3/s. TK 2 on No-
venco Climamaster pakettikone ja se palvelee paivakodin keittion tiloja. Vesikatolla oleva huippuimuri
PK 2.1 on keittidon poistoilmapuhallin. Keittion suunnitelman mukaiset ilmamaarat ovat +0,56/-0,56
m?/s. Lisaksi paarakennuksen savupiipussa on kaksi takkaimuria, jotka eivat enaa ole kaytéssa.

Siipirakennuksessa on tulo- ja poistoilmakone Meptek llito 800 pakettikone, valmistettu vuonna 1998.
Koneen suunnitelman mukaiset ilmamaarat ovat +0,205/0,210 m3/s. Vesikatolla on lisdksi alapohjan
radonimuri ja markaeteisen erillispoisto, -20 dm?/s. Puhaltimien mallit ovat Vallox MUH 15.

6.2 Sisailmasto ja ilmamaarat
6.2.1 Illmavirtamittaukset

Venttiilinsaato- ja paine-eromittarilla suoritetut iimamaaramittaukset suoritetaan paine-eroon perustuen
ja laitevalmistajien ohjeiden mukaisesti. Venttiilien ja paatelaitteiden ilmamaarien laskennassa kayte-
taan laitevalmistajien ilmoittamia k-arvoja. Paine-eromittarin mittausepatarkkuus on 0,1 %, kun mitatta-
vat paine-erot ovat alle 100 Pa ja 0,2 %, kun mitattavat paine-erot ovat yli 100 Pa.

TSI TC9565-P ilmamaaramittarin mittaus perustuu kuumalankamittaukseen. Mittarilla mitattiin runko-
ja kokoojakanavien ilmamaaria kanavan sisalta. llmamaaramittarin mittausepatarkkuus on £3,5 %,
mutta kuitenkin vahintaan +0,41/s (2...125 I/s).

Suunnitelluista iimamaarista voidaan poiketa +20 % huonekohtaisesti ja £10 % jarjestelmakohtaisesti.

Rakennuksen sisdilmastoa tarkasteltiin Suomen Rakentamismaarayskokoelman osan D2, 2012 maa-
raysten mukaisesti. Rakentamismaarayskokoelman osan D2 vahimmaisarvot paivakodin sisdilmastolle
on mainittu liitteen taulukossa 7; hoitolaitokset. Mitoitusperusteena on henkildmaara.

Taulukko 1. Suomen Rakentamismaarayskokoelman osa D2, Liite 7 mukaiset limamaarat.

Mitoitusilmamaarat laitoksen normaalikayttotilanteessa
Paivakodit Ulkoilmavirta Poistoilma Huom
dm3/s/hlo dm3/s/m2 dm3/s/m2
Lepohuoneet 6 2,5 -
Leikki- ja ryhmahuoneet 6 2,5 -
Vesileikkihuone 2 -
Eteinen 2 -
Markaeteinen 5 -

Ilmamaarien huonekohtaiset mittaustulokset seka tilojen hetkelliset paine-eromittaukset ulkoilmaan
nahden ovat pohjapiirustuksissa, liitteissa 1-4.
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Koko kiinteistdssa ilmanvaihtokoneiden tuottama ilmamaara taytta rakentamismaarayskokoelman vaa-
timukset. Paarakennuksessa suunniteltu kokonaisilmamaara on noin 2,0 m?/s ja siipirakennuksessa
noin 0,24 m3/s. Tarkastuksessa mitatut iimamaarat vastaavat melko hyvin suunniteltuja ilmamaaria.

Toisen kerroksen lepohuoneessa on suunnitelmien mukainen ilmamaara +70/-70 dm?3/s, mika on riit-
tava vain 11 henkildlle.

Ensimmaisen kerroksen lepohuoneessa on suunnitelmien mukainen ilmamaara +70/-70 dm3/s, mika
on riittdva vain 11 henkildlle.

Siipirakennuksen lepohuoneessa on suunnitelmien mukainen ilmamaara +50/-50 dm3/s, mika on riit-
tava vain 8 henkildlle.

Keittiébn rasvahuuvaa palvelevan TK2 ilmamaaraksi mitattiin ullakon kanavasta l&hes suunnitelmien
mukainen ilmamaara 500 dm?/s. Poistoilman huippuimurin iimamaaria ei paasty mittaamaan. Keittion
yleispoiston jarjestelmassa oli kaksi KVB/URH-tyyppisté poistoventtiilid, joiden paine ja ilmamaara oli-
vat lilan pienet. Lisaksi pesukoneen huuvassa on kanavan paa ilman venttiilia tai imukartiota. Kana-
vassa poistoilman paine oli noin 10 Pa, joten poistoilmamaara on arviolta noin 50 dm?3/s. Nain ollen
keittion yleisilmanvaihdon ilmamaara on vain noin puolet suunnitellusta. Keittion yleisiimanvaihdon ka-
navia ei ole piirretty iimanvaihtopiirustuksissa ullakolle. Niiden sijainti ja olemassaolo tulisi erikseen
viela tarkastaa ja dokumentoida piirustuksiin.

6.3 Kanavisto, kanavavarusteet

limanvaihtokanavat on tehty kierresaumakanavasta. Kanavat on paarakennuksessa asennettu ulla-
kolla palopermannon paalle ja toisessa kerroksessa kadun puolella varastotilassa katon lappeen alla
permannon paalle. Pystykanavat ovat kerrosten valisissa tekniikkahormeissa. Kanavat ovat ullakolla ja
varastotilassa kannakoitu permannon péaalle ja paloeristetty 100mm mineraalivillallaverkkomatolla. Ka-
navissa on palopellit iimanvaihtokonehuoneen ja ullakon valilla. Adnenvaimentimet ovat ilmanvaihto-
koneiden yhteydessa.

Siipirakennuksessa kanavat on asennettu pohjakerrokseen alakaton ylapuolelle. Kanavissa ei ole eris-
tystd. Adnenvaimentimet ovat kanavavaimentimia ja ne on asennettu kanavaan valittdmasti ennen il-
manvaihtokonetta.

Paarakennuksen ilmanvaihtokoneiden raitisiimakammiosta ja jateilmakammiosta puuttuu puhdistus- ja
tarkastusluukku.

6.4 Paatelaitteet

Kiinteistdssa on sekoittava ilmanjakotapa. Tuloilmaventtiilit ovat paarakennuksessa Stifab Farexin val-
mistamia tuloilmahajottajia, saleikoita ja venttiileja. Padosa tuloilman paatelaitteista on oleskeluhuo-
neissa seinalld ALVb saatdlaatikkoon asennettuja, VDYc saleikkdja, tai Stifab Farex BMTc hajottajia
katossa. Hajottajat ja saatdlaatikot olivat siimamaaraisen tarkastelun perusteella melko puhtaat.

Poistoilmaventtiilit ovat Halton Oy:n ULA, URH ja Sifab Farex AB:n KVBa sekd KVC -tyyppisia ja ne
ovat oleskelutilojen, vessojen ja pesuhuoneiden katossa. Tarkastellut poistoilmaventtiilit olivat saadet-
tyja, lukittuja ja melko puhtaita.

Siipirakennuksessa tuloilmahajottajista on poistettu liitdntalaatikon saaté- ja mittausosa, joten tuloil-
man mittausta ja s&atda ei voi tehda. Poistoilmaventtiilit ovat Halton Oy:n URH -tyyppisia. Poistoilma-
venttiileistd mitatut iimamaarat olivat alle suunnitteluarvojen ja paine-ero venttiililla oli liian pieni.

Eri huonetilojen valilla ilma kulkee oven alareunan alta siirtoilmana.

Keittidssa on astianpesukoneen ja lieden ylapuolella poistoilmahuuva.
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6.5 Iimanvaihtokoneiden osat
Pairakennus

Tuloilmakoneessa TK 1 raitisiimakammio on vesikatolla ilmanvaihtokonehuoneen ylapuolella. Ulkoil-
masaleikkd on sisapihan puoleisella lappeella, iimansuunta eteldan. Ulkoilmasaleikkd on tehdasval-
misteinen, malli mahdollisesti Flakt RIS ja sen koko on noin 600x2000mm, jossa on verkko, lumisiep-
parit ja vesikourut. Raitisiimakammiossa on vedenpoistoviemardinti. Raitisiimakammion jalkeen ko-
neessa on ulkoilmapelti ja tuloilmasuodatin. Suodattimen jalkeen on lammon talteenottopatteri, lammi-
tyspatteri, puhallin ja 4anenvaimentimet. Adnenvaimentimien jalkeen tuloilmakanavat lahtevat ko-
neesta eri suuntiin.

Havainnot:
e raitisiimakammiossa ei ole tarkastus tai puhdistusluukkua
e suodatinkammiossa, ennen suodatinta oli hieman roskaa
e suodattimen erotusaste on F6
e suodattimet asettuvat tiiviisti kehysta vasten, ohivuotoja ei havaittu
e puhallin ja puhallinkammiot olivat siistit, puhaltimen siivissa on hieman pinttynytta likaa
e aanenvaimentimissa on mineraalivillaa

Poistoilmakoneessa PK 1 poistoilmakanavat tulevat ullakolta ilmanvaihtokonehuoneeseen ja ko-
neessa olevaan danenvaimennusosaan, jonka jalkeen on suodatin, lammon talteenottopatteri ja pu-
hallin. Puhallin puhaltaa suoraan jateilmakammioon ja edelleen ulos. Jateilmakammion ulospuhallus-
saleikkd on samanlainen kuin raitisiimasaleikko.
Havainnot:

e poistoilmakanavassa ja aanenvaimentimissa havaittiin runsaasti polya

e poistoilmasuodatin on G3, hieman pélyinen

e suodattimet asettuvat tiiviisti kehysta vasten, ohivuotoja ei havaittu

e poistoilmapuhaltimen hihna on melkein poikki

e LTO pumpussa on vuotojalki

Tuloilmakone TK 2, palvelee keittiotd. Koneessa on yhteinen ulkoilmasaleikkd ja ulkoilmakammio TK
1:n kanssa. TK 2:ssa on suodatin, lammityspatteri, yksinopeuspuhallin ja &dnenvaimennin.
Havainnot:

e suodatin on F6, kammiossa ennen suodatinta on roskaa ja likaa

e suodattimet asettuvat tiiviisti kehysta vasten, ohivuotoja ei havaittu

e lammityspatteri on siisti ja puhdas

e puhaltimen hihna on 16ysalla

Huippuimuri PF 2 on paarakennuksen vesikatolla ja se palvelee paivakodin keittidtilaa. Koneessa on
danenvaimennin ja kaksinopeuspuhallin. Koneen ulospuhallussaleikbissad on hieman likaa.
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Kuva 1. TK 1 tuloilman suodattimet ovat siistit ja Kuva 2. TK 1 raitisiimakammion jalkeen, ennen suo-
melko puhtaat. datinta tuloilmakoneessa on hieman likaa.

Kuva 3. TK 1 puhallin ja kammio ovat siistit. Kuva 4. PK 1 puhaltimen hihna 16yséalla ja kumin
purua kammiossa.

Kuva 5. PK 1 poistoilman aanenvaimentimet ja ka- Kuva 6. PK 1 poistoilmakammiossa likaa ennen

nava melko likaiset. suodatinta.
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Kuva 7. Keittion poistoilman huippuimuri. Imurin ulos- Kuva 8. Siipirakennuksen ilmanvaihtokoneen raitisil-
puhallusverkoissa on likaa. masaleikkd. Saleikdn verkossa on likaa.

Kuva 9. Vanhan painovoimaisen ilmanvaihtopiipun Kuva 10. Siipirakennuksen katolla on viemarin tuule-
paalla on kahden kaytdsta poistetun takan takkaimu-  tus, yldpohjan tuuletusputki, iv-koneen ulospuhal-
rit. lushajottaja, radonimuri ja markaeteisen huippuimuri.

Iimanvaihtokoneiden anturit ovat Atmostechin valmistamat. Pumput ovat Kolmeksin valmistamat. Ko-
neiden ohjaus ja saato on liitetty Salon kaupungin valvomoon. Paivakodin tiloissa oli vain valvonta-ala-
keskus VAK. Koneet kayvat jatkuvasti vakionopeudella, silla paivakoti on 24/7 auki. llmanvaihtokone-
huoneen lapi menevissa kanavissa on palopellit. Pellit olivat katselmushetkella auki. Peltien toimintaa
ei testattu

Paarakennuksen savupiipussa on kaksi takkaimuria, mutta kayttajiltd saadun tiedon mukaan ne eivat
ole kaytdssa. Takan tulipesan liittyma hormiin on suljettu ja tiivistetty.

Siipirakennus

Siipirakennuksen pakettikone on tehdasvalmisteinen llto 800. Koneessa on raitisiimasaleikkd, ulkoil-
mapelti, kaksi ulkoilman suodatinta, tuloilmapuhallin, lAmmén talteenottokuutio, poistoilmasuodatin,
poistoilmapuhallin ja jateilmapelti. Adnenvaimentimet ovat kojeen ulkopuolella kanavissa. Ulkoilma-
kammion vedenpoisto on toteutettu puutarhaletkulla. Koneessa on paikallinen ohjaus ja saatotaulu.
Havainnot:

¢ ilmanvaihtokonehuone on likainen

e raitisiimasaleikon hyonteisverkossa on likaa

e karkea raitisiimansuodatin on pélyn peitossa

4
Inspecta Oy Paakonttori Y-tunnus ® o

PL 1000 Sérnaistenkatu 2 1787853-0 kl wa
00581 Helsinki 00580 Helsinki

Puh. 010 521 600, fi.asiakaspalvelu@kiwa.com www.kiwa.com/fi




ILMANVAIHDON KUNTOTUTKIMUS 16.8.2019
Torikadun paivakoti, Salo 14 (24)
WO-00764015

e paperinen tuloilmasuodatin on likainen, kastunut ja kaytetyn nékdinen
e tuloilman puhallinkammio on likainen, mika johtuu siita, etta poistoilman suodatin ei ole tiivis
¢ poistoilman puhallinkammio on likainen, mika johtuu siitd, etta tuloilman suodatin ei ole tiivis
e suodattimet eivat asettuvat, suodattimissa on ohivuotoja
e lammon talteenottopatteri on likainen
e puhaltimien siivissa on likaa
e tuloilmahajottajista on poistettu liitantalaatikon sdaté- ja mittausosa, joten tuloilman mittausta
ja saatoa ei voi tehda.
e poistoilmaventtiileista mitatut iimamaarat olivat alle suunnitteluarvojen ja paine-ero venttiililla
oli liian pieni.
Siipirakennuksen ilmanvaihtokoneessa on saatimet, jolla voi asetella puhaltimien pyérimisnopeuden ja
tuloilman Iampdtilan. Katselmushetkella kone on suurimmalla nopeudella. Kojeessa on lisaksi lampo-
mittarit, joilla voi seurata tulo- ja poistoilman lampétiloja. Koneessa 4 pydrimisnopeutta ja on/off-kytkin.

Kuva 13. Iv-koneen tuloilman paperisuodatin on kas- Kuva 14. lv-koneen tuloilman karkeasuodatin on

tunut, likainen ja kolhiintunut. likainen ja tukossa.
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Kuva 15. Iv-koneen tuloilmakammiossa roskaa. Kuva 16. lv-koneen poistoilman suodatin on likainen
ja tukossa.

Siipirakennuksen ilmanvaihtokoneen komeron lattialla on siipirakennuksen tuloilmahajottajien saato- ja
mittausosat. Osat on purettu hajottajista jostain syysta. Tuloilmahajottajista ei tasta syysta voitu mitata
ilmamaaria.

Kuva 17. Siipirakennuksen ilmanvaihtokoneen kome-  Kuva 18. Siipirakennuksen ilmanvaihtokoneen tippa-
ron lattialla on tuloilmahajottajien s&ato- ja mittaus- vesiletku on liitetty viemariin ilman tiivistekumia.
osat.

6.6 Laskelmat, energiankulutus

Katselmuksessa ei tutkittu kiinteiston energiankulutusta eika tehty laskelmia energiansaastétoimenpi-
teista. Havaintojen perusteella kiinteistéssa on energiansaastépotentiaalia. Energiansaastétoimenpi-
teitd harkittaessa tulee huomioida paivéakodin ymparivuorokautinen toiminta. Energiansaastétoimenpi-
teillad ei saa heikentaa sisailman laatua.

Ehdotuksia energian saastoon:

1. Keittion ilmanvaihtokone kdy nyt 1/1 nopeudella 1&pi vuorokauden, vaikka keittidssa ei ole enaa
illalla ja ydlla toimintaa. Huippuimuri on kaksinopeuksinen. Tuloilmakoneen moottori on yk-
sinopeusmoottori, joten moottorin ohjauksen vaihtamalla voidaan keittién ilmanvaihto puolittaa
kayttdajan ulkopuolella, heikentamatta kuitenkaan paivakodin tilojen olosuhteita, ja saavuttaa siten
energiansaastoa.
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2. Keittion ldmpdtila on korkea. Ydaikaan keittion [dmpdtilaa voidaan laskea yotuuletuksella ja sdata-
malla keittion tuloilman lampdtila.

3. Siipirakennuksen ilmanvaihtokoneen raitisiimasaleikkd oli likainen ja osittain tukossa. Koneen tu-
loilman ja poistoilman suodattimet olivat likaiset ja osittain tukossa. Koneen [ammon talteenotto-
kuutio oli likainen. Edellda mainituista syista koneen puhaltimien paine ei ole riittanyt, jotta tiloissa
olisi ollut riittdva ilmanvaihto. Likaisten kanavien ja suodattimien vuoksi koneet aiheuttavat tarpee-
tonta energian kulutusta.

[ Sisailmamittausten menetelmakuvaukset ja
mittausten tulokset

7.1.1 Paine-ero

Asumisterveysopas suosittelee rakennuksiin, joissa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, 0...-2 Pa
paine-eroa ulkoilmaan nahden (Asumisterveysopas, 2009, s. 64). Rakennusten ilmanpitavyys -teok-
sessa ilmanvaihtojarjestelman aiheuttaman paine-eron tavoitearvoksi ilmoitetaan O - 10 Pa alipaine
(Rakennusten ilmanpitavyys, 2009), mihin viitataan myds 2018 voimaan tulleissa uuden rakennuksen
suunnitteluohjeissa. Ymparistdoministerion asetuksen uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaih-
dosta (1009/2017) mukaan rakennuksen ulko- ja ulospuhallusilmavirrat on suunniteltava siten, ettei
rakenteisiin aiheudu ylipaineen vuoksi rakenteita vaurioittavaa pitkaaikaista kosteusrasitusta eika ali-
paineen vuoksi epapuhtauksien siirtymista sisailmaan

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen mukaan alipaineisuuden syy tulee selvittaa ja ilmanvaihtoa
mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa, jos alipaineisuus on yli 15 Pa. Jos rakennus on ylipaineinen
ulkoilmaan ndhden ilmanvaihdon toiminnasta johtuen, tulee ylipaineen syy selvittaa ja ilmanvaihtoa
tasapainottaa. Hetkellinen, tuuliolosuhteista tai rakennuksen geometriasta aiheutuva ylipaineisuus on
mahdollista, eikd se vaadi korjaustoimenpiteita.

Paine-eromittaukset tehtiin molemmissa rakennusosissa. Seurantamittarit (loggerit) mittasivat seuran-
tajaksolla (7+7 vrk) tilojen sisdilman ja ulkoilman valistd paine-eroa 5 minuutin valein. Mittapisteet on
esitetty liitteessa 1-4 ja mittaustulokset (kuvaajat) litteessa 5.1 - 5.8.

Mittausten perusteella kummassakin rakennusosassa paine-ero rakenteen yli oli mittausjaksolla hy-
vaksyttavalla tasolla.

Liite 5.1, Toinen kerros, huone 203, Vesselit (lepo- ja leikkihuone) 11.7. - 18.7.

e Paine-ero on ollut mittauksen alussa O ... -6 Pa alipaineinen ulkoilmaan nahden
e Mittariin tullut vika 13.7. iltapaivalla, joten koko viikolta ei ole mittaustietoa

Liite 5.2, Ensimmainen kerros, huone 133, Myyrit (lepo- ja leikkihuone) 11.7. - 18.7.

e Paine-ero ollut mittausjakson aikana ollut +2... -6 Pa ulkoilmaan nahden
e Paine-ero on tavanomainen. Mittauksessa havaitaan yksittaisia paine-ero piikkeja, jotka voivat
olla esim. huonetilan oven tai ikkunan avauksesta johtuvia

Liite 5.3, Ensimmaéinen kerros, huone 141, Vekarat (pienryhmé&huone) 11.7. - 18.7.

e Paine-ero ollut mittausjakson aikana ollut +2... -4 Pa ulkoilmaan ndhden
e Paine-ero on tavanomainen. Mittauksessa havaitaan yksittaisia paine-ero piikkeja, jotka voivat
olla esim. huonetilan oven tai ikkunan avauksesta johtuvia
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Liite 5.4, Kellarikerros, huone 008, (avoin ryhma) 11.7. - 18.7.

e Paine-ero ollut mittausjakson aikana ollut +2... -6 Pa ulkoilmaan nahden
e Paine-ero on tavanomainen. Mittauksessa havaitaan yksittaisia paine-ero piikkeja, jotka voivat
olla esim. huonetilan oven tai ikkunan avauksesta johtuvia

Liite 5.5 Toinen kerros, huone 214, Henkilokunnan tyohuone 18.7. - 25.7.

e Mittariin tullut vika, joten koko viikolta ei ole mittaustietoa

Liite 5.6 Ensimmainen kerros, huone 214, Henkildkunnan tyohuone 18.7. - 25.7.

e Paine-ero ollut mittausjakson aikana ollut +2... -4 Pa ulkoilmaan nahden
e Paine-ero on tavanomainen. Mittauksessa havaitaan yksittaisia paine-ero piikkeja, jotka voivat
olla esim. huonetilan oven tai ikkunan avauksesta johtuvia

7.1.2 Hiilidioksidipitoisuus

Asumisterveysasetuksen (2015) mukaan sisailman hiilidioksidipitoisuuden toimenpideraja ylittyy, jos

pitoisuus on 2 100 mg/m3 (1 150 ppm) suurempi kuin ulkoilman hiilidioksidipitoisuus. Ulkoilman hiilidi-

oksidipitoisuus on keskimaarin 350 ppm. Vuoden 2018 alusta voimaan tulleen Ymparistoministerion

asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta maarittda sisailman hetkelliseksi suurim-

maksi hiilidioksidipitoisuuden suunnitteluarvoksi 1450 mg/m3 (800 ppm) ulkoilmaa suuremman hiilidi-

oksidipitoisuuden.

Taulukko 2. COz-pitoisuuden raja-arvoja (sisailmastoluokitus 2018)

Kokonaispitoisuus

700 ppm yksildllinen tavoitetaso Sisailmastoluokka S1

900 ppm | hyva Sisailmastoluokka S2

1150 ppm | tyydyttava, ylarajan suunnitteluarvo Sisailmastoluokka S3
1500 ppm | toimenpideraja

liman hiilidioksidipitoisuuden mittauksella haluttiin selvittaa, riittdako tilojen ilmanvaihto kayttajamaariin
nahden. Mittarit asennettiin tiloissa oleskeluvydhykkeelle, noin 0,8...1,8 metrin korkeudelle lattiasta.
Seurantamittarit (loggerit) mittasivat seurantajaksolla (7+7 vrk) tilojen hiilidioksidipitoisuutta 5 minuutin
valein. Mittalaitteiden sijainnit on esitetty litteessa 1-4. Mittausten tulokset on esitetty kuvaajissa liit-
teessa 6.

Mittausten mukaan siipirakennuksen pienten puolen lepohuoneessa hiilidioksidipitoisuus ylittaa toi-
menpiderajan. Muissa tiloissa hiilidioksidipitoisuus on laskenut vain hetkellisesti tyydyttavalle tasolle.

Liite 6.1, Toinen kerros, huone 203, Vesselit (lepo- ja leikkihuone) 11.7. - 18.7.

o tilan hiilidioksidipitoisuus on ollut paaosin hyvalla tasolla, alle 900 ppm. Arkipaivisin klo 12-16
valilla hiilidioksidipitoisuus on noussut 1000 ppm:iin tai jopa sen yli. Mittausjakson aikana hiili-
dioksidipitoisuus ylitti vain kerran tyydyttavan pitoisuuden rajan

Liite 6.2, Ensimmaéinen kerros, huone 133, Myyrit (lepo- ja leikkihuone) 11.7. - 18.7.

o tilan hiilidioksidipitoisuus on ollut paaosin hyvalla tasolla, alle 900 ppm. Arkipaivisin klo 12-16
valilla hiilidioksidipitoisuus on hetkellisesti noussut 1000 ppm:iin tai jopa sen vyli.

Liite 6.3, Ensimmainen kerros, huone 142, Vekarat (pienryhmahuone) 11.7. - 18.7.

o tilan hiilidioksidipitoisuus on ollut mittausjaksolla koko ajan hyvalla tasolla, alle 900 ppm.

Liite 6.4, Kellarikerros, huone 008, (avoin ryhma) 11.7. - 18.7.

o tilan hiilidioksidipitoisuus on ollut hyvalla tasolla, alle 700 ppm. Vain 16.7. hiilidioksidipitoisuus
on hetkellisesti noussut 1100 ppm:iin.
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Liite 6.5 Toinen kerros, huone 204, paivakodin johtajan tydhuone 18.7. - 25.7.

o tilan hiilidioksidipitoisuus on ollut hyvalla tasolla, alle 700 ppm.

Liite 6.6 Toinen kerros, huone 214, Henkilokunnan tyohuone 18.7. - 25.7.

o tilan hiilidioksidipitoisuus on ollut hyvalla tasolla, alle 900 ppm.

Liite 6.7 Ensimmainen kerros, keittié 18.7. - 25.7.
¢ tilan hiilidioksidipitoisuus on ollut paaosin hyvalla tasolla, alle 900 ppm.
e paivittain hiilidioksidipitoisuus on hetkellisesti kaynyt 100-200 ppm valilla
e hetkellisesti mittari on rekisteréinyt yli 8000 ppm lukeman

Liite 6.8 Siipirakennus, pienten puoli, lepohuone, 18.7. - 25.7.

e paivittain lepoaikana tilan hiilidioksidipitoisuus on jaanyt alle tyydyttavan tason tai ylittényt toi-
menpiderajan

7.1.3 Sisailman lampétila ja suhteellinen kosteus

Asumisterveysasetus (2015) antaa sisailman lampétilalle seuraavat toimenpiderajat: asunnoissa lam-
mityskaudella +18...+26 °C ja lammityskauden ulkopuolella +18...+32 °C. Kouluissa, paivakodeissa,

vanhainkodeissa, palvelutaloissa ja vastaavissa tiloissa alin Iampdtila saa olla +20 °C, seka vanhain-

kodeissa ja palvelutaloissa ylin [ampétila lammityskauden ulkopuolella +30 °C.

Sisailmayhdistyksen Sisailmaluokituksessa (2008) maaritetdan S3 sisailmaluokan (tyydyttava taso)
sisdilman lampétilarajoiksi 20 - 22°C ja S2 sisailmaluokan (hyva taso) lampétilarajoiksi 20,5 — 22,5 °C
ldmmityskaudella.

Sisailmaluokituksen (2008) S2 ja S3 sisadilmaluokassa ei ole asetettu alarajaa sisadilman suhteelliselle
kosteudelle, mutta kosteuden tulee olla alle 60 %. Asumisterveysoppaan (2009) mukaan sisailman
suhteellisen kosteuden tulisi olla 20 — 60 %.

Mittarit asennettiin tiloissa oleskeluvydhykkeelle, noin 0,8...1,8 metrin korkeudelle lattiasta. Seuranta-
mittarit (loggerit) mittasivat seurantajaksolla (7+7 vrk) tilojen hiilidioksidipitoisuutta, lampétilaa, suhteel-
lista kosteutta 5 minuutin valein. Mittapisteet on esitetty liitteessa 1-4. Mittausten tulokset on esitetty
kuvaajissa liitteessa 7.

Mittausjaksolla 11.7. - 18.7 ulkoilman lampdtila oli +9 - +24 °C valilla.
Mittausjaksolla 18.7. - 25.7 ulkoilman lampédtila oli +11 - +30 °C valilla.

Mittausten perusteella sisalampdtila padadrakennuksessa on toisella mittausviikolla ylittanyt tavoitearvon
26 °C, johtuen ulkoilman lampdtilan noususta. Siipirakennuksen ryhmahuoneessa hellepéivina sisa-
lampédtila nousee yli suositusarvojen. Huoneilman suhteellinen kosteus on koko mittausjakson ollut
kaikissa tutkituissa tiloissa hyvalla tasolla. Suositusten mukaan sisalampétilan alaraja on 20 °C. Tar-
kasteluaikana lammityskauden ulkopuolella sisdlampétila ei missdan vaiheessa laskenut 20 °C.

Liite 7.1, Toinen kerros, huone 203, Vesselit (lepo- ja leikkihuone) 11.7. - 18.7.

e |ampdtila on ollut paivittdin 22-24 °C valilla
¢ huoneilman suhteellinen kosteus on vaihdellut paivittain 30-55 % valilla
e |ampdtila ja kosteus ovat olleet hyvalla tasolla
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Liite 7.2, Ensimmainen kerros, huone 133, Myyrit (lepo- ja leikkihuone) 11.7. - 18.7.

e |ampdtila on ollut paivittain 22-26 °C valilla
¢ huoneilman suhteellinen kosteus on vaihdellut paivittain 30-60 % valilla
e |ampdtila ja kosteus ovat olleet hyvalla tasolla

Liite 7.3, Ensimmaéinen kerros, huone 142, Vekarat (leikkisali) 11.7. - 18.7.

e |ampdtila on ollut paivittdin 22-25 °C valilla
¢ huoneilman suhteellinen kosteus on vaihdellut paivittain 30-60 % valilla
e lampdtila ja kosteus ovat olleet hyvalla tasolla

Liite 7.4, Kellarikerros, huone 008, (avoin ryhma) 11.7. - 18.7.

lampdtila on ollut paivittain 21-23 °C valilla

tila on kellarissa, jossa on pienet ikkunat pohjoiseen

huoneilman suhteellinen kosteus on vaihdellut paivittain 30-65 % valilla
lampdtila ja kosteus ovat olleet hyvalla tasolla

Liite 7.5 Toinen kerros, huone 204, paivakodin johtajan tydhuone 18.7. - 25.7.

[dmpdtila on ollut paivittain 23-27 °C valilla

tilassa on isot ikkunat etelaan

huoneilman suhteellinen kosteus on vaihdellut paivittain 40-60 % valilla

Idampdtila on hellepédivind hieman suosituksia suurempi, mutta kosteus on hyvalla tasolla

Liite 7.6 Toinen kerros, huone 214, Henkilokunnan tyohuone 18.7. - 25.7.

e |ampdtila on ollut paivittain 22-28 °C valilla

tilassa on isot ikkunat eteldan ja lanteen

¢ huoneilman suhteellinen kosteus on vaihdellut paivittain 30-60 % valilla

e |ampdtila on hellepaivina hieman suosituksia suurempi, mutta kosteus on hyvalla tasolla

Liite 7.7 Ensimmainen kerros, huone 141 henkildékunnan ruokailu, 18.7. - 25.7.

Iampdtila on ollut paivittain 23-28 °C valilla

tilassa on isot ikkunat lanteen

huoneilman suhteellinen kosteus on vaihdellut paivittain 30-60 % valilla

lampdtila on hellepaivina hieman suosituksia suurempi, mutta kosteus on hyvalla tasolla

Liite 7.8 Siipirakennus, pienten puoli, ryhmahuone, 18.7. - 25.7.

Iampdtila on ollut paivittain 23-32 °C valilla

tilassa on isot ikkunat itdan

huoneilman suhteellinen kosteus on vaihdellut paivittain 30-55 % valilla

Idampdtila on hellepéivina reilusti suosituksia suurempi, mutta kosteus on hyvalla tasolla

Liite 7.9 Siipirakennus, pienten puoli, lepohuone, 18.7. - 25.7.

e lampdtila on ollut paivittain 23-28 °C valilla

o tilassa on isot ikkunat itdan

¢ huoneilman suhteellinen kosteus on vaihdellut paivittain 30-60 % valilla

e lampdtila on hellepaivind hieman suosituksia suurempi, mutta kosteus on hyvalla tasolla
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Liite 7.10 Ensimmainen kerros, keittié, 18.7. - 25.7.
e |ampdtila on ollut paivittain 18-30 °C valilla
e lampdtila laskee oGisin 18 °C:een
¢ huoneilman suhteellinen kosteus on vaihdellut paivittain 30-70 % valilla
o Kkeittion mittauksissa havaittiin puolen paivan aikaan kohonneita kosteuspiikkeja, johtuen mah-
dollisesti astianpesukoneen avaamisesta

7.1.4 Teolliset mineraalivillakuidut

Kuitunaytteiden avulla tutkittiin, esiintyykd sisailmassa poikkeavaa maaraa kuituja, jotka voivat aiheut-
taa kayttgjille mm. lisdantyneita ylahengitysteiden, ihon ja silmien arsytysoireita seka aanenkayton on-
gelmia. Teippindytteet kerattiin suoraan ilmanvaihdon tuloilmakanavien sisapinnoilta.

Tutkimuksen yhteydessa tehdyt kuitututkimukset toteutettiin BM-Dustlifter geeliteipeilld. BM-Dustlifter
geeliteippinaytteistd analysoitiin epdorgaaniset mineraalikuidut valomikroskoopilla kayttamalla 100-
kertaista suurennosta. Naytteista laskettiin yli 20 mikrometrin pituiset teolliset mineraalikuidut koko tei-
pin (14 cm?) pinta-alalta. Tulos ilmoitetaan mineraalikuituja kpl/cm?. Naytteiden sisaltdman muun pdly-
materiaalin ja orgaanisten kuitujen maaraa on arvioitu asteikolla niukka, kohtalainen, runsas tai erittain
runsas.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista
seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015) mukaan kahden viikon aikana
pinnoille laskeutuneen pdlyn teollisten mineraalikuitujen pitoisuudet 0,2 kpl/cm? tai enemman edellytta-
vat toimenpiteisiin ryhtymista. Yleisimpia toimenpiteitd kuitukertyman pienentadmiseksi ovat kuituldhtei-
den selvittdminen ja poistaminen, ilmanvaihtokanavien puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen.

Tuloilmakanavan pinnalta otetuille naytteille ei ole maéaritetty viitearvoa, mutta kuituja voi liikkua sisail-
massa aina kun niita I8ytyy tuloilmakanavasta. Tyoterveyslaitoksen tekemissa tydymparistoselvityk-
sissa on toimistorakennuksien tuloilmakanavien keskimaaraiseksi kuitupitoisuudeksi maaritetty 10-30
kuitua/cm?.

Kohteesta otettiin 5 kappaletta naytteita tuloilmakanavista. Tilat on esitetty liitteissa 1-4. Laboratorio-
analyysit tehtiin Kiwalab laboratoriossa Oulussa. Tarkemmat menetelmakuvaukset laboratoriotutki-
muksista on esitetty raportin liitteessa.

Laboratorioanalyysit tehtiin Kiwalab laboratoriossa Oulussa. Tulokset on esitetty seuraavassa taulu-
kossa. Tarkemmat menetelmékuvaukset laboratoriotutkimuksista on esitetty raportin liitteessa 8.

Taulukko 3. Kuituanalyysin tulokset.

Nayte| Tila Mineraali- villakuituja Muun pélymateriaalin maara
(kpl/cm?)
1 Vekarat, 141 Pien- 1,3 Niukasti hienoa polya, kohtalaisesti orgaanisia
ryhm&huone kuituja, ei siitepdlya.
2 Vekarat, 142 leikki- 1,9 Runsaasti hienoa pdélya, kohtalaisesti orgaanisia
sali kuituja, ei siitepdlya.
3 Vilperit, 008 avoin 4,9 Runsaasti hienoa pdélya, kohtalaisesti orgaanisia
ryhma kuituja, sisaltaa siitepolya.
4 Vekarat, 014 kaytava 15,3 Runsaasti hienoa polya, kohtalaisesti orgaanisia
kuituja, ei siitepdlya.
5 Markéaeteinen 102 1,8 Kohtalaisesti hienoa pdlya, kohtalaisesti orgaani-
sia kuituja, sisaltaa siitepolya.
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Teollisia mineraalikuituja ovat mm. mineraalivillakuidut kuten vuorivilla, lasivilla ja kuonavilla. Kuituja
voi esiintya sisdilmassa leijuvina seka pinnoille laskeutuvina.

Tuloilmakanavan pinnalta otetuille naytteille ei ole maaritetty viitearvoa, mutta kuituja voi liikkua sisail-
massa aina kun niita 16ytyy tuloilmakanavasta. Tydterveyslaitoksen tekemissa tydymparistoselvityk-
sissa on toimistorakennuksien tuloilmakanavien keskimaaraiseksi kuitupitoisuudeksi maaritetty 10-30
kuitua/cm?. Vekarat 014 kaytavan tuloilmakanavan kuitupitoisuus vastaa Tyoterveyslaitoksen selvityk-
sen keskimaaraista kuitupitoisuutta. Muiden tutkittujen tilojen tuloilmakanavien kuitumaara alitti Tyoter-
veyslaitoksen selvityksen keskimaaraisen kuitupitoisuuden.

Tuloilmakanavissa havaittiin myds siitepdlya, mika viittaa ohivuotoihin tai muihin puutteisiin ilmanvaih-
tojarjestelman suodatuksessa.

Rakenteissa ja ilmanvaihtojarjestelmissa havaitut kuituldhteet tulee joko poistaa tai kapseloida, jonka
jalkeen tilat ja ilmanvaihtokanavat tulee puhdistaa tehostetusti. lImanvaihtojarjestelmien osalta tulee
huomioida kanavien lisdksi myds ilmanvaihtokoneet.

8. Muut havainnot

Rakennuksessa havaittiin useita teollisten mineraalikuitujen lahteitd. Paarakennuksessa on edelleen
alkuperaiset korvausilman ulkosaleikdt seinassa. Ulkoseinassa olevat ruukkuputkesta tehty reika on
avoin ulos, mutta tukittu sisaltd mineraalivillalla. Kellarikerroksen ryhmahuoneessa alaslaskettujen kat-
tojen akustolevyt ovat mineraalivillaeristeisia, joiden kaikkien reunoja ei ole pinnoitettu. Toisessa ker-
roksessa on portaiden ylapaan sdhkdkomerosta ja vaatehuollon oven vieresta on kaynti katon lappeen
alla olevaan varastotilaan. Lisdksi toisen kerroksen pukuhuoneesta on kaynti ullakolle. Varasto- ja ul-
lakkotilassa on mineraalivillaverkkomatolla eristettyja ilmanvaihtokanavia. Ovet ja luukku tilaan eivat
ole tiiviit, joten mineraalivillakuituja saattaa paasta sita kautta oleskelutiloihin.

Ryhmahuoneissa olevien riippuvien valaisinten paalla on runsaasti polya.

Kadun puolella sadevedet on ohjattu syoksytorvilla rannikaivoihin. Syoksytorven ja rannikaivon vali on
niin korkea, ettd sadevedet kastelevat perusmuuria ja kosteutta padsee myds patolevyn ja perusmuu-
rin valiin. Sisapihan puolella maanpinnan tasaukset ovat rakennukseen pain, mika lisda perusmuuriin
ja seinarakenteisiin aiheutuvaa kosteusrasitusta. Sisapihan puolella maanpinta on myds lahes kellarin
ikkunoiden tasalla, jolloin ikkunan alapuitteeseen aiheutuu kosteusrasitusta. Kellarikerroksen kangas-
varaston lattiasta, huone 024, kynnyksen kohdalta mitattiin pintakosteuden osoittimella kohonneita
kosteusarvoja. Lisaksi 018 Verstas -huoneen sisaseindssa perusmuurissa havaittiin merkkeja kosteus-
rasituksesta. Muutoin kellarikerroksen huoneiden lattioissa ei havaittu tavanomaisesta poikkeavia pin-
takosteusarvoja.

Kellarikerroksen 008 Avoin ryhma -huoneen lattiapaallysteen ja seinan valissa havaittiin suuria rakoja,
joita on yritetty tiivistda sanomalehtisuikaleilla. Tiivistamattdomasta lattian ja seinan liittymasta voi kul-
keutua alapohjan epapuhtauksia huoneilmaan.

Paarakennuksen porraskaytavassa seka varasto/vaestdsuojassa 010 havaittiin voimakasta PAH-yh-
disteisiin viittaavaa hajua, jonka lahde tulee selvittaa.
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Kuva 19. Paarakennuksen ulkoseinassa on ikkunoi- Kuva 20. Valaisinten paalle kertyy pdlya.
den valissa vanhat korvausilmasaleikét ja syéksytor-
ven vieressa ruukkuputkilapiviennit.

Kuva 21. Alaslasketun katon akustiikkalevyjen reu- Kuva 22. Kadun puolella sydksytorvesta roiskunut
noja ei ole pinnoitettu, joten ne toimivat mineraalivil- vesi on kastellut perusmuuria.
lan kuituldhteena.

| 7

Kuva 23. Kadun puolella sokkelissa havaittavissa Kuva 24. Kellarin 018 huoneessa havaittiin kadun
merkkeja voimakkaasta kosteusrasituksesta. puolella perusmuurissa jalkia kosteusrasituksesta.
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Kuva 25. Kellarikerroksen 008 Avoin ryhma -huoneen  Kuva 26. Rakennuksen paadyssa, hatdoistumistien
lattiapaallysteen ja seinan valissa rako, jota oli yritetty ~ portaiden kohdalla ulkoseindssa ikkunoiden vélissa on

tiivistaa

9.

Inspecta Oy
PL 1000
00581 Helsinki

sanomalehtisuikaleilla. merkkeja tiilien rapautumisesta. Portaiden vinotuki
ohjaa sadevedet seinélle.

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Siipirakennuksen ilmanvaihtokoneen tukkeutuneista suodattimista johtuen ilmamaarat ja ilman

paine venttiileilla ei ollut suunnitelman mukainen.

e Siipirakennuksen ilmanvaihtokoneen suodattimen vaihto tulee suorittaa valittdmasti

e Siipirakennuksen ilmamaarat tulee mitata ja sdataa uudelleen suodattimien vaihdon ja ka-
navien nuohouksen jalkeen.

e Tuloilmahajottajien mittausyhteiden takaisin asennus

e Siipirakennuksen ilmanvaihtokoneen suodattimien vaihtovalia tulisi tihentaa (2-3
krt/vuosi).

Paarakennuksen lepohuoneissa todetuissa kohonneiden hiilidioksidipitoisuuksien perusteella

ilmanvaihto lepohuoneessa lepoaikana ei ole riittava.

e Lepoaikana lepohuoneiden ilmanvaihtoa tulisi tehostaa esimerkiksi siirtoilmana muista ti-
loista

e Lepohuoneiden ilmamaaria voidaan tehostaa lepohetken ajaksi esim. vydhykepelleill3,
joilla pienennetaan ilmamaaria ei-kaytdssa olevista tiloista ja kohdistetaan suurempi ilma-
maara lepohuoneisiin. Lepohuoneisiin tulisi tdssa tapauksessa lisata tulo- ja poistoilmaka-
navia ja venttiileitd sekd asentaa vydhykepellit ullakolla valittuihin kanaviin.

Tilojen lAmpédtilamittauksissa todettiin huonelampétilojen nousevan helposti yli suositusarvo-

jen. Tilat ovat kaytdéssa ympari vuorokauden, joten hellepaivina tilojen viilentdminen ydaikaan

ns. yotuuletuksella tulisi harkita.

Kellarissa huoneeseen 008 suositellaan lattiamaton viiltomittauksia, mahdollisen lattiapaallys-

teen alapuolisen kosteuden selvittdmiseksi.

Paarakennuksen kaikkien kolmen kerroksen niihin tiloihin, joissa on havaittu oireilua, suositel-

laan kuitulaskeumamittauksia, joilla selvitetdan huonetiloissa leijuvan pélyn maara ja koostu-

mus.

Paarakennuksen porraskaytdvassa seka varasto/vaestdsuojassa 010 havaittiin voimakasta

PAH-yhdisteisiin viittaavaa hajua, jonka ldhde tulee selvittaa.

Rakenteissa ja ilmanvaihtojarjestelmissa havaitut kuituldhteet tulee joko poistaa tai kapse-

loida, jonka jalkeen tilat ja ilmanvaihtokanavat tulee puhdistaa tehostetusti. limanvaihtojarjes-

telmien osalta tulee huomioida kanavien lisaksi myds ilmanvaihtokoneet.
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8. Kellarikerroksen kangasvaraston lattiasta, huone 024, kynnyksen kohdalta mitattiin pintakos-
teuden osoittimella kohonneita kosteusarvoja. Lisaksi 018 Verstas -huoneen sisaseindssa pe-
rusmuurissa havaittiin merkkeja kosteusrasituksesta. Kohonneiden kosteuspitoisuuksien syyt
tulisi selvittaa.

9. Toisessa kerroksessa portaiden ylapaan sahkdokomerosta ja vaatehuollon oven vieresta on
kaynti katon lappeen alla olevaan varastotilaan. Lisaksi toisen kerroksen pukuhuoneesta on
kaynti ullakolle ja iv-konehuoneeseen. Varasto- ja ullakkotilassa on mineraalivillaverkkoma-
tolla eristettyja ilmanvaihtokanavia ja mineraalivillakuituja vapaasti iimassa. Tiloissa kaynnin
yhteydessa ja ovien ja luukun kautta mineraalivillakuituja saattaa paasta oleskelutiloihin

10. Paivays ja allekirjoitukset

Turku 16.8.2019

7

Harri Saarinen, Ivi-ins. AMK
Lvi-asiantuntija
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Torikadun paivakoti

Mittauksen / raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta Siipirakennus ryhmahuone Paine-ero
ﬁ_

i 3

o I S S S S S S S S S S S 'S S
18.7.19-0:00 19.7.19-0:00 20.7.19-0:00 21.7.19-0:00 22.7.19-0:00 23.7.19-0:00 24.7.19-0:00 25.7.19-0:00 26.7.19-0:00

= MNode 0015E79E Pres [Pa]



Torikadun paivakoti

Mittauksen / raportin tekija Mittauspaikka Lisdtietoja
Kiwa Inspecta 2. krs Vesselit 203 Lepo ja leikki Hiilidioksidi
1600
1400 -
1200
1000 -

800

600 — I

/\j \ \

400+

200

0 ST . S S S S S ———— (| T S —
11.7.19-0:00 12.7.19-0:00 13.7.19-0:00 14.7.19-0:00 15.7.19-0:00 16.7.19-0:00 17.7.19-0:00 18.7.19-0:00 19.7.19-0:00

= O0015ESDE CO2 [ppm]



Mittauksen / raportin tekija

Kiwa Inspecta

1150

1100

1050

1000

950

900

850

‘800

750

450

400

350

300

\~

Torikadun paivakoti

Mittauspaikka

1. krs Myyrit 133 Ryhmdahuone

W

Ve

Lis&tietoja
Hiilidioksidi

11.7.19-0:00

. ! :
12.7.19-0:00

r T :
13.7.15-0:00

r i r
14.7.19-0:00

r I y T — T
15.7.19-0:00 16.7.19-0:00

0015F289 CO2 [ppm]

: T !
17.7.19-0:00

. i T
18.7.19-0:00

i 1
19.7.19-0:00



Torikadun paivakoti
Mittauksen / raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta 1. krs Vekarat 142 Leikkisali Hiilidioksidi
850 -

2 S S " S ST ST _-_——_— .
11.7.19-0:00 12.7.19-0:00 13.7.19-0:00 14.7.19-0:00 15.7.19-0:00 16.7.19-0:00 17.7.19-0:00 18.7.19-0:00 19.7.19-0:00

~ 00160095 CO2 [ppm]



Torikadun paivakoti

Mittauksen / raportin tekija

Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta Torikadun pdivdkoti. kellari. 008 avoin ryhma Hiilidioksidi
1200 -
1100
1000 -
900 - | |
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1
800 - H
700+ {;
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n i e (|} |
600 - ! | i AN |
1.! | =
| i il | i |
5!'1 (| i B et
) 1 a}ja ] 41 I it
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400
300 . . ! , : . . , : . ; | : . , . . : | . ; . ; ; ; ; | . . i
11.7.19-0:00 12.7.19-0:00 13.7.19-0:00 14.7.19-0:00 15.7.19-0:00 16.7.19-0:00 17.7.19-0:00 18.7.19-0:00 19.7.19-0:00

. 0015B73C CO2 [ppm]



Torikadun paivakoti

Mittauksen / raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta Torikadun péivakoti. 2. krs. h 204 Cco2
700 -

420+

400+

380

e I S T S S S S S S ' S .
18.7.19-0:00 19.7.19-0:00 20.7.19-0:00 21.7.19-0:00 22.7.13-0:00 23.7.19-0:00 24.7.19-0:00 25.7.19-0:00 26.7.19-0:00

« Node 0015F289 CO2 [ppm]



Torikadun paivakoti

Mittauksen / raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta Torikadun paivdkoti. 2. krs. h 214 Cco2

900
350{
BDD{
?50{
?oa{

650

600 - ﬁ

WAL

400 ]

350 PR S S S S S T S S S S —
18.7.19-0:00 19.7.19-0:00 20.7.19-0:00 21.7.19-0:00 22.7.13-0:00 23.7.19-0:00 24.7.19-0:00 25.7.19-0:00 26.7.19-0:00

~ Node 0015E5DE CO2 [ppm]



Torikadun paivakoti

Mittauksen / raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta Torikadun pdivakoti. 1. krs. keittic COo2

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000 -
3000

. o1 |

LT I S S S S S ' S T
18.7.19-0:00 19.7.19-0:00 20.7.19-0:00 21.7.19-0:00 22.7.13-0:00 23.7.19-0:00 24.7.19-0:00 25.7.19-0:00 26.7.19-0:00

« Node 0015B73C CO2 [ppm]



Torikadun paivakoti

Mittauksen / raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta Siipirakennus. lepohuone Cco2

2000 -
1800 -
1600 -
14002 E h

1200

1000

800+

600 -

WA, N\\/Mw

400+
200+

0 ST S S S S S . ST S S S W S .
18.7.19-0:00 19.7.19-0:00 20.7.19-0:00 21.7.19-0:00 22.7.19-0:00 23.7.19-0:00 24.7.19-0:00 25.7.19-0:00 26.7.19-0:00

~ Node 00160095 CO2 [ppm]



Torikadun paivakoti

Mittauksen [ raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta 2. krs Vesselit 203 Lepo ja leikki Lampdtila ja kosteus (%RH)
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20+
I35 T T T T T T T T T T T T T T T | T T T T T T T T T T T T T T T |
11.7.19-0:00 12.7.19-0:00 13.7.19-D:00 14.7.19-0:00 15.7.19-0:00 16.7.19-D:00 17.7.19%-0:00 18.7.19-0:00 19.7.19-0:00

w 0O015E5DE Lampétila ['C] « O0015E5DE Kosteus [%RH]



Torikadun paivakoti

Mittauksen [ raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta 1. krs Myyrit 133 Ryhmdhuone Lampdtila ja kosteus (%RH)
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11.7.19-0:00 12.7.19-0:00 13.7.19-0:00 14.7.19-0:00 15.7.19-0:00 16.7.19-0:00 17.7.19-0:00 18.7.19-0:00 19.7.19-0:00

w 0015F289 Ldampdtila ['C] « 0015F289 Kosteus [%RH]



Torikadun paivakoti

Mittauksen / raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta 1. krs Vekarat 142 Leikkisali Lampdtila ja kosteus (%RH)
65
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] W
20+
15 T ST T S S S S I S S ' S S —"—
11.7.19-0:00 12.7.19-0:00 13.7.19-0:00 14.7.19-0:00 15.7.19-0:00 16.7.19-0:00 17.7.1%-0:00 18.7.19-0:00 19.7.19-0:00

w 00160095 Lampétila ['C] « 00160095 Kosteus [%RH]



Torikadun paivakoti

Mittauksen [ raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta Torikadun pdivdkoti. kellari. 008 avoin ryhma Lisatietoja

70 -
65}
60 -] l A
55 / f \ ,‘r\ ."f
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i 1 § / o o
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11.7.19-0:00 12.7.19-0:00 13.7.19-0:00 14.7.19-0:00 15.7.19-0:00 16.7.19-0:00 17.7.19-0:00 18.7.19.0:00 19.7.19-0:00

w 0015B73C Lampétila ['C] « 0015B73C Kosteus [%RH]



Mittauksen / raportin tekija
Kiwa Inspecta

70+
55—:
50—:
55—:
50-:
45—:
40—:
35-:
30—:
25-:

20+

15

Torikadun paivakoti

Mittauspaikka
Torikadun padivakoti. 2. krs. h 204

Lisatietoja
lampdbtila ja kosteus

: r I .
18.7.19-0:00 19.7.19-0:00

: I T
20.7.19-0:00

w Mode 0015F289 Temp ['C] o

r i : : I : : i T
21.7.19-0:00 22.7.19-0:00 23.7.19-0:00

. I r
24.7.19-0:00

MNode 0015F289 Hum [%RH]

: i T : i
25.7.19-0:00 26.7.19-0:00



Torikadun paivakoti

Mittauksen [ raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta Torikadun padivakoti. 2. krs. h 214 lampdbtila ja kosteus
65
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18.7.19-0:00 19.7.19-0:00 20.7.19-0:00 21.7.19-0:00 22.7.13-0:00 23.7.19-0:00 24.7.19-0:00 25.7.19-0:00 26.7.19-0:00

w Node 0015E5DE Temp ['C] «  Node 0015E5DE Hum [%6RH]



Mittauksen [ raportin tekija
Kiwa Inspecta

55—_
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55—:
5[}—:
45'2 WA,
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40—:
35—: L1 _e-:‘
30—:
25—:
20—:

15

Torikadun paivakoti

Mittauspaikka
Torikadun paivdkoti. 1. krs. h 121. henk. ruokailu

Lisatietoja
lampdbtila ja kosteus

: r I . : I T
18.7.19-0:00 19.7.19-0:00 20.7.19-0:00

w Mode 0015E2B1 Temp ['C] o

r i : : I : : i T
21.7.19-0:00 22.7.19-0:00 23.7.19-0:00

. I r
24.7.19-0:00

MNode 0015E2B1 Hum [%RH]

: i T
25.7.19-0:00

: 1
26.7.19-0:00



Torikadun paivakoti
Mittauspaikka Lisdtietoja
lampdotila ja kosteus

Mittauksen / raportin tekija
Siipirakennus ryhmahuone

Kiwa Inspecta
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18.7.19-0:00 19.7.19-0:00 20.7.19-0:00 21.7.19-0:00 22.7.19-0:00 23.7.19-0:00 24.7.19-0:00 25.7.19-0:00 26.7.19-0:00
~ Node 0015E79E Hum [%RH]

Node 0015E79E Temp ['C]



Torikadun paivakoti

Mittauksen [ raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja
Kiwa Inspecta Siipirakennus. lepohuone lampdbtila ja kosteus
65—
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7 I S S S S S S S S [ S S .
18.7.19-0:00 19.7.19-0:00 20.7.19-0:00 21.7.19-0:00 22.7.13-0:00 23.7.19-0:00 24.7.19-0:00 25.7.19-0:00 26.7.19-0:00

w Node 00160085 Temp ['C] « Node 00160095 Hum [%6RH]



Torikadun paivakoti

Mittauksen / raportin tekija Mittauspaikka Lisatietoja

Kiwa Inspecta Torikadun pdivakoti. 1. krs. keittio lampdtila ja kosteus
110~
100 -
90 -
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y

30+

20+

10 PR S S S S S T S S S S —
18.7.19-0:00 19.7.19-0:00 20.7.19-0:00 21.7.19-0:00 22.7.13-0:00 23.7.19-0:00 24.7.19-0:00 25.7.19-0:00 26.7.19-0:00

« Node 0015B73C Temp ['C] «~ Node 0015B73C Hum [%RH]



