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LIITTEET

1. Yleista

Tilapalveluille tuli haittailmoitus 27.9.2018 koskien Muurlan koulua tiedonannolla paivittdisesta paansarysta,
vasymyksestd, ddnen menetyksesta ja ihon kutinasta. Tiloja ei eritelty ja ndin ollen sen oletettiin kasittavan
koko rakennuksen. Kohteeseen suoritettiin useita kdynteja. Kohteesta tehtiin ei julkinen arviointikatselmus ja
tutkimussuunnitelma. Taman perusteella Polygon laati vield oman tutkimussuunnitelman ja toteutti sen
mukaiset tutkimukset. Tasta on liitteet 8 ja 9. Rakennusta tutkittiin myds Salon kaupungin sisdilma-

asiantuntijan toimesta. Tama lopullinen raportti sisaltaa kaikki tutkimusosiot.
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2. Tiivistelma

Muurlan koulun esimies oli toimittanut tilapalveluille haittailmoituksen, mika perustui henkiléston poikkeavaan
oireiluun. Tama tutkimusraportti kdsittelee Muurlan koulun sisdilmatutkimuksia. Tutkimusten tarkoituksena oli
selvittaa sisailman haittatekijéita ja toimia lahtétietona myéhemmin tehtavaélle korjaussuunnittelulle.
Arviointikatselmuksen ja tutkimussuunnitelman laati Salon kaupungin sisdilma-asiantuntija ja sen pohjalta

Polygon Finland Oy teki pddosan tutkimuksista.

Tutkimuksissa kaytettiin apuna useita menetelmia aistinvaraisten havaintojen lisdksi kuten paine-ero-
mittauksia, rakenneavauksia, mikrobien ja asbestin maarityksia, sisailman olosuhteiden (Iampétila, kosteus ja
hiilidioksidi) kartoittamista, haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittamista seka porareika- ja viiltomittauksia

pintamittausten poikkeama-alueilla. Lisdksi kaytettiin mineraalikuitujen ja polyn koostumuksen maarityksid.

Tuloksista kavi ilmi, etta tilat olivat alipaineisia ja puurankaiset ulkoseinat olivat epatiiviitd. Seinissa oli
mikrobivaurioita ja ikkunat olivat huonokuntoiset. Hiilidioksidipitoisuudet olivat sallituissa rajoissa.
Ilmanvaihtojarjestelmadssa ei esiintynyt kuituja. Kaytosta poistetut valurautaviemarit oli pelkastaan katkaistu
eika niita oltu tulpattu. Ylapihan salaoja oli osin tukossa, mika aiheutti maanvastaisen seinan alaosan
kostumista. Kosteuspoikkeamaa on pohjakerroksessa juhlasalin ja atk-luokan valisella alueella koko
rakennuksen syvyydeltd. Kosteuspoikkeamat aiheuttavat kemiallista sisdailmahaittaa lattiapinnoitteiden kautta.
Toisessa kerroksessa eskareiden tilassa valipohjan kosteus oli koholla. Alkuperdiset lattiapinnoitteet olivat
vahapaastoiset. Osa lattiapinnoitteista sisaltaa asbestia. Laajennuksen maanvastaiset alapohjarakenteet olivat

poikkeavan kosteita.
Laaja-alaisimmat korjaukset kohdentuvat vanhan osan puurankaisten ulkoseinien ja ikkunoiden uusimiseen,

koko vanhan rakennusmassan pohjakerroksen maanvaraisen alapohjan korjauksiin seka laajennuksen

maanvaraisen alapohjan pinnoitteiden uusimiseen.

3. Tiedot rakennuksesta

Kohde: Koulurakennus
Rakennusvuosi: 1974
Peruskorjaus: Koneellisen tulo-poistoilmanvaihtojarjestelman uusiminen 2016 seka opettajien

huoneen ja saniteettitilojen uusiminen ennen sita, tasakaton muuttaminen
harjakatoksi ja ylapohjan [ammodneristaminen seka terveydenhoitajan ja ip-kerhon

puurakenteisen ulkoseinan uusiminen kesalla 2019

Laajennus: 2009 ruokala ja kaksi luokkaa, 2016 ilmanvaihtokonehuone
Rakennustyyppi: Koulurakennus
Kerrosluku: Vanhalla osalla kaksi ja laajennuksessa yksi

Tutkittavien tilojen sijainti: Koko rakennus
Tutkittavien tilojen laajuus: Koko rakennus

Julkisivu: Osittain Siporex-elementti ja osittain puupaneli
Runkorakenne: Pilari-palkki

Perustukset: Betoni

Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
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4. Tiedot rakenteista

Rakenteet on esitetty Polygon Finland Oy:n liitteessa.

5. Tiedot aiemmista tutkimuksista ja saadut tiedot

Kohteeseen ei ole aiemmin tehty sisailmaan liittyvia tutkimuksia. Salon kaupungin tilaamana Salon kaupungin
sisdilma-asiantuntijan tutkimussuunnitelmaan pohjautuen Polygon Finland Oy/Riku Rinne tutki ensisijaisesti
rakennuksen alapohjarakenteita, mista on lausunto “Tutkimusselostus 20.3.2019 Ty6nro:385989_385993".
Lisdksi Polygon Finland Oy:n “Tutkimusselostus 24.1.2019 Ty6nro:385989_385993" koskien Muurlan koulun

terveydenhoitajan tilaa. Selostukset ovat taman raportin liitteend ja on osa tata raporttia.

Kaytossa oli Salon kaupungin ymparistéterveydenhuollon “Tarkastuskertomus 8.10.2018", mista sisdilmaan
liittyvina seikkoina mainitaan mm. seuraavia asioita:

- ilmanvaihto uusittiin vuonna 2016, mika ei kuitenkaan ulottunut iltapaivékerhon ja terveydenhoitajan tiloihin
- toisessa kerroksessa on tunkkainen ilma huolimatta uusitusta ilmanvaihdosta

- liikuntasalissa aistittiin selva kemikaalimainen haju

- iltapdivdkerhoon mennessa havaittiin kellarimainen haju

Opettajat ovat kartoittaneet oppilaiden kokemuksia kahtena vuonna hyvinvointikyselylla. Jalkimmaisessa
kyselyssa olivat mukana kysymykset koskien sisdailmaa. Kyselyyn oli vastannut 114 oppilasta. Kyselyn tuloksia
on vaikea arvioida, mutta kyselysta kay hyvin ilmi, ettéd myds oppilaat kokevat samanlaisia oireita kuin

opettajat ja toisessa kerroksessa on enemman oireilua kuin pohjakerroksessa.
Kaytdssa oli myds pohjapiirustukset ja leikkauspiirustuksia.

Osalla oireet olivat voimistuneet uuden ilmanvaihtojarjestelman kaytoén aloituksen jalkeen. Ilmamaarien

mittauspdytakirja on laadittu 21.10.2016 / Laaksosen pelti ja ilmastointi Oy

Tasakaton muuttaminen harjakatoksi on aloitettu ja terveydenhoitajan huoneen korjaukset on saatu ldhes
valmiiksi. Iltapaivékerhon paadyssa oleva puurankainen seina on myo6s korjattu. Eskareiden tila lattiapinnoite

on uusittu.

6. Havainnot

Vanha 0Sa, rakennettu vuonna 1974.

2. kerros

Vanhan osan toisessa kerroksessa on viisi (5) luokkaa. Kaikki luokat koettiin oireita aiheuttaviksi. Vanhalla
osalla toisessa kerroksessa oli tunkkainen ilma. Aulassa oli runsaasti oppilaiden kenkia ja vaatteita. Aulassa
jumppasalin vastaisella seinalla oli rivi WC-tiloja. Vessoissa ei ollut kynnyksia eli korvausilman saanti kuhunkin

tilaan onnistuu.
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Ylapohjarakenne oli Siporex-lankku, minka paalla on huopa. Huovan paalld on mineraalivilla ja toinen
kattohuopa. Huopakate on uusittu viimeisen 10 vuoden aikana. Siporex-lankkujen alapuolisessa
roiskerappauksessa oli halkeamia lankkujen saumojen kohdilla. Lankkujen alapintaan on liimattu
akustiikkalevyiksi kangaspintaisia mineraalivillaisia levyja. Akustiikkalevyt lienevat alkuperaisia.

Mineraalivillaiset reunat on kapseloitu.

Iltapaivakerhon ja terveydenhoitajan tiloja ei ole liitetty koneelliseen tulo-poisto-ilmanvaihtoon.
Iltapaivakerhossa oli Roommaster tulo- ja poistokone. Terveydenhoitajan huoneessa oli koneellinen poisto,
mutta ei lainkaan tuloa. Terveydenhoitajan huoneessa oli aistittavissa mikrobiologiseen haittaan viittaava haju.

Taman havainnon jalkeen terveydenhoitajan huoneeseen jarjestettiin raitisilmaventtiili.

Kaikki vanhan puolen ikkunat ovat uusimisen tarpeessa.

Pohjakerros eli 1. kerros

Maanvaraisen alapohjan kosteuspoikkeamia kartoitettiin kuivaan vertailuarvoon nahden

pintailmaisimella Tramex. Pesuhuoneiden lattiat olivat laatoitetut. Lattiat ja seinien alaosat olivat kosteita.
Pukuhuoneiden lattiat olivat muovimattopintaiset. Lattiat olivat kosteita. Tyttéjen pukuhuoneessa oli haju,
mika viittaa muovimaton kemialliseen hajoamiseen.

Jumppasalissa oli poikkeava haju, mika esiintyi koko jumppasalin alueella. Lattia on kerroksellinen.

Kaytavan 108 ja atk-luokan 107 vdliseinan alaosassa kaytavan puolella oli maalipinnan kupruilua kosteuden
vaikutuksesta. Atk-luokan lattian kosteus oli koholla.

Atk-luokan viereisen tilan, tekninen ty6 103, lattian kosteus oli normaali. Pinnoite oli maalattu betoni. Maali oli
paikoin irronnut.

Oppilaskaytava 105 oli pinnoitettu 25x25 cm? vinyylilaatoin. Lattian kosteus oli normaali.

Luokan 151 alapohjan kosteus oli normaali. Lattiapinnoitteena oli 25x25 cm? laatat. Yhden laatan kulma oli
poissa ja nakyvissa oli mustaa liimaa, mika saattaa sisaltaa asbestia.

Viereisessa luokassa 151 oli pistemaisia kosteuspoikkeamia, mutta tuulikaapin 147 ja luokan valiseinan vierella
lattian kosteus oli molemmin puolin koholla.

Aulan lattian kosteus oli koholla.

Pohjakerroksen eli 1. kerroksen kirjavarasto koettiin tunkkaiseksi. Poistoilmaventtiili on, mutta ei tuloilma-
mahdollisuutta.

Pohjakerroksessa alapohjarakenteet ovat kahdessa tasossa. Laajennus on alemmalla tasolla.

Laajennus

Ruokasalin alapohjassa oli kosteuspoikkeamaa. Alapohjarakenne on maanvarainen betonilaatta. Ruokasalin
vanhaa osaa vasten olevan matalan seinan alaosan kosteus oli koholla.

Musiikkiluokan maanvaraisessa alapohjassa oli kosteuspoikkeamaa. Kasitydluokan, mutta siella
kosteuspoikkeama oli paikallista.

Keittion akryylibetonipinnassa oli halkeama, minkd ymparys oli kosteampi kuin kuiva vertailuarvo.
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7. Tutkimusmenetelmat ja naytteenottopaikat

Asbesti

Koulussa oli runsaasti lattiapinnoitteita, mitka olivat kooltaan 25 x 25 cm? laattoja. Tamankokoiset vinyylilaatat
sisdltavat usein asbestia. Asbesti on kuitumaista silikaattia. Hyvakuntoiset asbestimateriaalit eivat aiheuta
ongelmia, mutta materiaaleja kasiteltdessa ne saattavat levittéaa asbestipdlya ilmaan. Asbestinaytteitd otettiin
vanhasta osasta vinyylilaatoista, lattiapinnoitteista, toisesta kerroksesta luokasta 236 ja keskusaulasta 235.
Asbestimaaritys tehtiin my6s vanhan osan aulatilan alakatoista. Seindlevytykset ovat samaa materiaalia kuin

alakatot.

Mineraalikuidut

Mineraalikuitundytetta varten puhdistettiin naytteenottoalusta ja sen pinnalta otettiin ndyte geeliteipilld kahden
viikon kuluttua siihen laskeutuneesta pélysta. Mineraalikuidut maaritettiin luokasta 236, keskusaulasta 235 ja

eteisesta 221 vaatenaulakon paalta. Mineraalikuituja maaritettiin myds tuloilmaventtiilien pinnoilta.

VOC

Haihtuvia orgaanisia yhdisteita, ns. VOC-yhdisteita maaritettiin ns. bulk-menetelmalla. Nayte, noin 100mm x
100mm pala lattiapinnoitetta, irroitettiin alustastaan. Naytteestd madritettiin siitéd emittoituvat kaasumaiset
yhdisteet. Naytteita otettiin vanhalta osalta luokasta 236 ja keskusaulasta 235 vinyylilaatoista sekd ylaaulasta
221 muovimatosta. Vanhan osan valipohjan betonimateriaalista maaritettiin myds VOC-yhdisteet.

Laajennuksesta lattiapinnoitenaytteita muovimatoista otettiin kaikista tiloista.

Polyn koostumus

Muovipussilla pyyhityn tutkimusalueen pélyn koostumus maaritettiin suodattamalla keratty pdlynayte
kalvosuodattimelle ja maarittamalla elektronimikroskoopilla. Tuloilmanvaihdon tuloilmaventtiileistda maaritettiin
kanavistosta irtoavan pélyn koostumus. Lisaksi polyn koostumusta maaritettiin kahden viikon laskeumasta

vanhalta puolelta luokasta 235, aulasta 235 ja eteisesta 221.

8. Tutkimusmenetelmien tavoite- ja ohjearvot

Kunkin tutkimusmenetelman tulkintaohjeet ja viitearvot 16ytyvat analyysivastauksista.

9. Olosuhteet mittausten aikana

Sisdilmandytteita ei otettu ja siksi olosuhteilla ei ole merkitysta.
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10. Tulokset ja tulosten tarkastelu

Otettujen naytteiden tulokset on esitetty taulukossa 2. Viitearvot eivat ole terveysperusteisia.

Taulukko 2. Tulokset otetuista naytteista ja viitearvoihin perustuva varimaarittely. Vihrea alittaa viitearvon ja

punainen ylittaa.

Laajennus

vihreéa vari taulukossa=tulos kelvollinen ja punainen vari taulukossa=tulos ei kelvollinen perustuen viitearvoihin

Mineraalikuidut ja polyn koostumus
Mineraalikuituja voi maarittaa geeliteipilla tai muovipussiin keratysta polysta. Nain saman asian voi varmistaa
kahdella eri naytteenottomenetelmalla. Geeliteippindytteenotossa teippi painetaan tutkittavaan pintaan ja

muovipussilla otettaessa pyyhitaan pussin sisdpuolella tutkittavaa pintaa.

Ilmanvaihtojarjestelman tuloilmakanavistossa ei esiintynyt mineraalikuituja kummallakaan naytteenotto-

menetelmalla.

Edelld mainituilla menetelmilla voidaan ottaa myd&s naytteitda kahden viikon laskeumasta, mika tarkoittaa sitd,
ettd puhdistetulle pinnalle annetaan pdlyn laskeutua kaksi viikkoa ja siita otetaan ndyte. Naytteenottopaikkoja
oli kolme; vanhan puolen luokassa, aulassa ja eteisessa. Talla ndytteenotolla pyrittiin selvittdmaan, irtoaako
laipioon liimatuista akustiikkalevyistd mineraalikuituja. Tulosten perusteella, liite 2, akustiikkalevyn kuituja

esiintyi yldaaulan naytteenottopaikasta otetussa naytteessa.
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Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Lattiapinnoitteista otettiin bulk-naytteita VOC-analyyseihin kuusi (6) kappaletta. Naytteistd kolme otettiin
vanhalta puolelta toisesta kerroksesta kuivan valipohjan paalta. Kaikki pinnoitteet olivat vahapaastoisia.
Valipohjan tasoitetta ja betonia tutkittiin my6s bulk-menetelmalld ja tulosten perusteella tasoite ja betoni ovat
vah&pé&astoisia, molemmat <5 pg/m3g.

Laajennuksesta otettiin myds kolme naytetta. Musiikkiluokan nayte oli viitearvot ylittava. Muut naytteet olivat
l&helld viitearvoa. TVOC-pitoisuuden viitearvo on 200 pg/m3g ja 2-Etyyli-1-heksanolin viitearvo 70 pug/m?3g.

Asbesti
Vanhalla puolella toisessa kerroksessa kaytetty lattiapinnoite, vinyylilaatta, sisdltaa asbestia.

Alakattolevytysmateriaali ei sisalla asbestia.

11. Johtopaatokset ja suositukset

Sisdymparistda tulee aina tarkastella kokonaisuutena. Mittaustulokset ja niiden viitearvot, mitka eivat ole
terveysperusteisia, ovat vain yksi osa sisdymparistéhaitan tunnistamisessa. Sisaymparistéon vaikuttavat myds
tilojen kayttdjien kokemukset ja terveydentila sekd tydpaikan toimintatavat rakennuksen ylldpidossa ja

ongelmien ratkaisuprosesseissa.

Muurlan koulussa vanhalla puolella toisessa kerroksessa ensisijaisena sisdilmahaittojen aiheuttajana, kun
otetaan huomioon altistujien maara ja oireiden vakavuusaste, toimivat puurankaiset ulkoseinat ja
heikkolaatuiset ikkunat. Haittavaikutus on voimistunut ilmanvaihdon uusimisen myé6ta. Sisdilmahaittaa
aiheuttaa jossakin maarin mineraalikuidut, mitka ovat lahtoéisin akustointilevyista. Toisen kerroksen
tunkkaisuusaistimus on erittdin voimakas. Tama voidaan useasti liittda kemiallisesti hajoaviin lattiapinnoitteisiin
ja niiden saastuneisiin alusrakenteisiin. Tassa tapauksessa lattiapinnoitteet olivat vahapaastdiset, vaikkakin
iakkaat. Ilmanvaihdon puutteellisuus nousee esiin tunkkaisuuden mahdollistajana. Tunkkaisuutta voivat
aiheuttaa myds korkea ilman lampédtila, korkea ilman kosteus ja polyisyys seka epapuhtaudet.

Vanhan puolen ensimmaisen kerroksen vaikuttavin haitan aiheuttaja ovat hajoavat lattiapinnoitteet
pukuhuoneissa ja juhlasalissa. Kemiallisen hajoamisen emittoimat kaasumaiset yhdisteet haisevat ja
aiheuttavat oireilua. Kosteuspoikkeamat sijoittuvat paaasiassa juhlasalin ja luokkien 150 ja 107 valiin.
Kosteuden siirtyminen betonilaattaa pitkin on estynyt kantaviin pystyrakenteisiin, mitka nostavat kosteutta

seinarakenteita pitkin. Ensimmaisen kerroksen alapihan puolella on myds puurankaisia seinia.

Alla esitetyissa leikkauksissa nakyy, etta juhlasalin ja pukuhuoneen vdliseina on kantava ja perustukset ovat
jatkuvat ja ulottuvat perustamistasoon. Nadin ollen voisi paatelld, etta kayttévesien kosteus ei olisi levinnyt
juhlasalin alapohjarakenteeseen pesuhuoneista. Ja tasta voisi paatelld, etta lattiapinnoite juhlasalissa on

itsessaan haiseva ilman kosteuslisaa.
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Laajennuksessa maanvaraisella osuudella lattiapinnoitteet hajoavat kemiallisesti vaikkakaan ne eivat aiheuta

selvaa hajuhaittaa.

Alla on esitetty vauriomekanismeja yksityiskohtaisemmin.

Polygon Finland Oy:lta alihankintana tilatusta osatutkimuksesta kavi ilmi seuraavia asioita, raportti on liitteena
8:

- "Rakennuksessa ei havaittu mittauksissa suurta alipainetta ulkovaipan yli. Rakennus oli lievésti alipaineinen.
Rakenteissa havaittiin kuitenkin epétiiviitd rakenteita, jotka saattavat vaikuttaa mittauksiin siten, ettei paine-
eroa paase syntymdaan ulkovaipan yli.”

- "Hiilidioksidipitoisuuksissa ei havaittu toimenpiderajan ylityksid (1550 ppm). Luokan 200
hiilidioksidipitoisuudessa havaittiin selked eroavaisuus muihin mitattuihin tiloihin ndhden. Kayttédjien kertoman
mukaan luokassa 200 on myds havaittu aistinvaraisesti “tunkkaisuutta”.”

-” Sisdilman olosuhdemittauksissa ei havaittu poikkeavaa lédmpétilan tai suhteellisen kosteuden arvoissa.
Sisatilojen alhainen suhteellinen kosteus on talviolosuhteille tyypillistd. Sisdilmassa ei ole suurta kosteuslisda.
Sisdilma on kuivaa, mikéli sen absoluuttinen kosteus on pienempi kuin ulkoilmassa.”

-"Vanhat avoimet viemadrit saattavat toimia ilmankulkureitteiné tilojen vélillé. Lisdksi niissd oleva jate saattaa
aiheuttaa hajuhaittaa.”

- "Rakennuksen maanpinnan muotoilussa ei havaittu puutteita tai kosteusrasitetta liséévia huomioita.”

- "Kattokaivojen paikallinen tukkeutuminen liséé riskid veden pédésylle yldpohjarakenteisiin. Sadevesien paasy
seind/sokkelirakenteeseen lisdéd huomattavasti riskia sisdpuolisille kosteusvaurioille.”

- "Salaojajérjestelmé tulee tarkastaa, kun keliolosuhteet sen sallivat.”

- “Lattiapinnoitteiden kastumista ja vaurioitumista tapahtuu mittausten perusteella kahdesta eri

vauriomekanismista.

1. AP4 alueella: Maaperéstd paikoin nouseva kosteusvirta (kapillaarisesti/diffuusion vaikutuksesta) on niin
suuri, ettéd suhteellinen kosteus nousee tiiviin lattiapinnoitteen alla tasolle, jossa kemiallinen hajoaminen on
mahdollista. Kosteus nousee perustusten ja betonilaatan alla olevan muovikalvon epétiiveyskohdista ylds.
Maanpaineseindn avauksen yhteydessd havaitun kosteuden mé&érésta paétellen ei salaojat toimi
tarkoituksenmukaiseti.

AP1 alueella: AP4 betonilaatan alapuolinen kosteusmé&aré aiheuttaa kosteuden siirtymisen vanhaa

ulkoseinélinjaa pitkin alapohjan betonilaattaan.
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2. Pesuhuoneet 112 ja 110 ovat vesieristdméttéomia tiloja, joista suihkun veden padasevét imeytyméan

rakenteisiin.

Vanhan rakennusosan alapohjan alueella, lattiapinoitteen alla, on suurelta osin mattoliiman/muovimaton
kemiallinen hajoaminen alkanut. Kemiallisen hajoamisen yhteydesséd muodostuu yhdisteitd, jotka vaikuttavat
sisdilman laatuun.”

- "keittiétilojen halkeamat ovat ndhdyn ja mittausten perusteella pinnoitevaurioita. Pinnoitteen alla on erillinen

vedeneriste, jonka elastisuus on mittausten perusteella ainakin toistaiseksi riittdnyt.”

- "Valesokkelirakenteessa on ainakin osittain riski toteutunut ja kosteus pddsee paikoin rakenteen sisdosiin ja
vaurioittaa rakennetta. Rakenteesta on lisdksi havaittu ilmayhteys lampdékuvauksella. Maanvastaisten
seindrakenteiden osalla ulkopuolinen kosteus péddsee vaurioittamaan seindrakennetta.”

- "Vanhan rakennusosan 1. kerroksen ulkoseinien osalta ei havaittu huomioitavaa. Véliseinien osalta on
vaurioitumista tapahtunut alapohjasta nousseen kosteuden sekd pesuhuoneiden roiskevesien vaikutuksesta.
Seinisséd havaittujen mikrobivaurioiden ja rakenneavausten perusteella on vanhan rakennusosan 2.
kerroksen ulkoseindarakenteet vaurioituneet mahdollisesti rakennusaikaisen kastumisen
seurauksena tai vanhan ilmanvaihdon aikakautena on viistosateet yms. kastellut seindrakennetta.
Lisadksi seindrakenteita on mahdollisesti rasittanut pesuvedet tai muut vastaavat. Laajennusosan
ulkoseinien/véliseinien tutkimuksissa ei havaittu huomioitavaa.”

- "Vélipohjan alueella havaittiin yksi kastunut rakenne, joka on vaurioittanut pinnoitetta.”

- "Wanhan rakennusosan alueella olevat vaurioituneet materiaalit ovat vaurioituneet vanhan kattovuodon

seurauksena ja ovat nyt kuivia.”

Terveydenhoitajan huoneen tutkimuksista sanotaan seuraavaa:
- "Tutkimusten ja mittausten perusteella ilmanvaihto ei ole aiheuttanut suurta paine-eroa, koska alaslaskukaton

ylépuoliset tilat ovat avoinna viereisiin tiloihin. Liséksi ulkoseindrakenne on epétiivis.”

Rakennuksessa on kyetty toimimaan kohtuudella vuodesta 1974 asti ilman, ettd sisdilma on noussut suureen
rooliin, vaikka oireilua on jonkin verran esiintynyt. Erilliset ilmanvaihtojarjestelmat korvattiin vuonna 2016
yhdella tulo-poisto-koneella ja sille suunnitellulla konehuoneella, mika toteutettiin laajennuksena.
Henkilékunnan oireilu voimistui samanaikaiseti uuden ilmanvaihdon asentamisen kanssa ja syksylla 2018 oireilu
alkoi niin massiivisena heti loman jdlkeen, etta esimies teki haittailmoituksen. Qireilulla ja ilmanvaihdon
parantamisella oli selva ajallinen yhteys. Ei ole taysin selvaa, onko ilmanvaihtokanavisto puhdistettu ja ovatko
ilmamaarat saadetty rakentamisen jalkeen. Nyt tehtyjen paine-eromittausten perusteella rakennus on kuitenkin
alipaineinen kokoaikaiseti ja tuulisella saalla hyvinkin voimakkaasti. Nain voimakkaan alipaineen mahdollistavat
puurankaiset epatiiviit ulkoseinat. Ilma paasee kulkeutumaan seinien ldpi voimakkaan paine-eron
vaikutuksesta. Tutkimusten perusteella puurakenteet ovat etenkin alajuoksun osuudella lahoja ja
mikrobivaurioituneita. Terveydenhoitajan ja iltapaivakerhon puurankaisten ulkoseinien korjausten yhteydessa
tama oli selvasti havaittavissa. Eristevilloissa on ilmavirtojen aiheuttamia tummumia, epapuhtauksia ja ikkunat
ovat huonokuntoiset. Ilman kulku puurankaisten seinien kautta sisailmaan saattaa irrottaa myds

mineraalikuituja sisdailmaan vaikkakaan siita ei ollut todisteita otetuin nayttein.

Tutkimusten perusteella ylapohjan Siporex-lankkujen paalla on kattohuopa. Jossain vaiheessa ylapohjaa on
lisderistetty asentamalla huovan paalle lisderisteeksi mineraalivillaa ja uusi kattohuopa. Tasakatto muutetaan
harjakatoksi kesalla 2019, joten sen aiheuttama mahdollinen sisailmahaitta poistuu.
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Vanhan osan toisen kerroksen vinyylilaatat ovat nyt Idhes paastéttomia.

Puurankaiset ulkoseinat ovat selvitysten perusteella yksi sisailmahaitan aiheuttaja ja myds ensisijainen
korjauskohde, silld oireilua esiintyy vakavammassa muodossa juuri toisessa kerroksessa. Liimatut

akustointilevyt tulee my6s poistaa. Levyt aiheuttavat hajuhaittaa ja niista irtoaa kuituja.

Vanhan puolen ensimmadisen kerroksen alapohjalaatta on laaja-alaisesti kostea. Yhtena tekijana ovat
pesuhuoneiden kayttdévedet. Kosteus on levinnyt vesieristamattémien lattioiden kautta viereisiin tiloihin
betonilaattaa pitkin. Toisena tekijdna vaurion aiheuttajana on marka hieno hiekkakerros betonilaatan ja
perustusten alla eli alapohjasta puuttuu kapillaarikatko. Kosteus on noussut kantavia rakenteita pitkin ylds.
Lisdksi kolmantena vauriomuotona on etupihan puoleisen salaojan toimimattomuus. Maanvastaisen seinan

alaosan mineraalivillat ovat kostuneet.

Laajennuksessa on kahdenlaista alapohjarakennetta, maanvarainen betonilaatta ja tuulettuva kantava laatta.
Maanvarainen laatta on poikkeavan kostea ja pinnoite hajoaa kemiallisesti. Osa kosteudesta ohjautuu vanhan
puolen alapohjasta ja rasittaa liitoskohdan seinan alaosaa ruokalassa. Laajennuksessa sijaitseva keittién
alapohja on kerroksellinen ja tuulettuva. Akryylibetonisessa pinnoitteessa on halkeamia, joiden ymparys on

kuivaa vertailuarvoa kosteampi. Pinnoitteen halkeamat korjataan viikolla 42 vuonna 2019.

12. Suositukset

Vanhoja rakennuksia korjattaessa ja korjausastetta pohtiessa voisi olla hyva ajatella rakennuksen
loppukayttéikaa. Korjataanko pitempiaikaisiin tarpeisiin vai lyhytaikaisiin tarpeisiin? Taman rakennuksen
korjaushistoriaan perustuen rakennuksen kayttdian voisi olettaa olevan viela pitka. Nain ollen tulevaisuudessa
tehtaviin korjauksiin tulee panostaa oikeiden rakenneratkaisujen kautta ja kyllin laaja-alaisin korjauksin
huomioiden myos liitteessa 9 mainitut muut korjaukset.
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Korjaussuositus

- ilmanvaihtokanavien puhdistaminen ja ilmamaarien saaté

- puurankaisten seinien ja ikkunoiden uusiminen, valesokkeli huomioiden

- vanhojen akustointilevyjen poistaminen

- vanhojen vinyylilaattojen poistaminen ja pinnoitteiden uusiminen

- aulan alakaton uusiminen kannakkeineen ja siporex-lankkujen pinnoittaminen alapuolelta
- perustusten ulkopuoliset tydt ja maanvastaisen seindn purkaminen sisdosiltaan

- maanvaraisen alapohjan kokonaisvaltainen uusiminen

- laajennuksen maanvaisen osuuden alueella lattiapinnoitteiden uusiminen

- keittion akryylibetonipinnan korjaaminen

Korjaussuunnitelman laatimiseen suositellaan korjausrakentamisen rakennetekniikkaan

perehtynytta henkilda.

Salossa 20.8.2019
)

JJ/”Q tf&uﬁeéw/\e}

Arja Miihkinen, RI

Rakennusterveysasiantuntija

Liitteet

Liite 1. Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa pitkan ajan kertyma tuloilmapdatteessa
Liite 2. Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa 2 viikon laskeuma pinnoilla
Liite 3. Pdlyn koostumus tuloilmapaatteessa ja —kanavassa

Liite 4. Pélyn koostumus 2 viikon laskeumassa

Liite 5. VOC-analyysi materiaalinaytteesta, lattiapinnoitteista

Liite 6. VOC-analyysi materiaalindytteestd, betoni

Liite 7. Asbesti materiaalindytteessa 2. kerroksen vinyylilaatoissa

Liite 8. Asbesti materiaalindytteessa 2. kerroksen alakattolevyssa

Liite 9. Polygonin raportti 20.3.2019

Liite 10. Polygonin raportti 24.1.2019
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Liite 1.
1(2)
AMNALYYSIVASTALUS
" . Tilaus: 396929
Tyoterveyslaitos 20.6.2019

Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALO

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessd

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): Kanlaya Le
Asiakasviite: 5313/9208/Muurlan koulu

Analysointimenetelma
Geeliteipille kerdtystd laskeumanéytteestd laskettiin valomikroskooppia kéyttaen yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen masra pinta-alayksikkis kohti,

Tytterveyslaitoksen kdyttdma viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kuitua/cm?. Jos tdmé arvo tytiloissa ylittyy, tulee arvioida lisdselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentamiseksi, Mahdollisia toimenpiteitd voivat olla rikkoontuneiden tal
pinnoittamattemien kuitumateriaalien korfaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja slivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomicida otettujen
naytteiden lukumasrs ja viitearvon ylittyminen niissa. Analyysituloksia arvioidzan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen sekd kiyttdjatietojen kanssa,

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla tesllisten mineraalikuitujen keskimadrainen
pitolsuus on Tydterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/em?,

Lisatietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tyHpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen
osoltteessa http:/furm, fi/URN: [SBMN%:20978-952-261-608-1%20({PDF).

Asuintilaissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa polyssd on 0,2 kuitua/em?2 (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tdmd arvo tai se ylittyy, tulee ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tydterveyslaltos
BL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-3, www.tt.fi, etunimi. sukunimi@ttl.fi
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20.8.2019
Liite 1 jatkuu
[y 2 Ez}
TYOTERVEYSLAITOS AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 396929
20.6.2019
Tulokset
CK19-02605
Mittauspaikka: Muurian koulu, Robintie 30, 25130 Muurla
Naytteenottoaika: 14.6.2015
Aine: tealliset mineraalikuidut (=20 pm)
Mittauskohde Tulos Yksikki
1. 2.krs aula tuloiimapadte,oikea puoli 0,9 kplfcm®
2. 2.krs aula tuloilmapaate,vasen puoli IDJB{ kplfomst
3. 2.krs aula tuloilmakan,oikea,péate irrotettu 8,4 kplfoma

Lisdtiedot

Méayte 3: Nidytteen CK19-2605-3 ndytteenotto on asiakkaan mukaan epdonnistunut, miks voi
vaikuttaa tuloksen luctettavuutesn.

Tydymparistélaboratoriot

I':;/j /({ u;uf/ ' =

|{ Wer :’,;} -
Esa Vanhala Kanlaw"'&:
. ~
tutkija laboratoriomestari
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja niytteitd. Téman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu
vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, pubt, 030 4741, Y-tunnus 02202669, www.ttlLf, etunimi.sukunimiget).fi
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Liite 2.
1(2)
ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 397185
Tyoterveyslaitos 26.6.2019

F}alnn kaupunki
Arja Mithkinen
Satamakatu 9
24100 SALO

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): Juhamni Fiirainen

Analysointimenetelma

Geeliteipille kerdtystd laskeumandytteestd laskettiin valomikroskooppia kdyttden yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maard pinta-alayksikkia kohti.

Tydterveyslaitoksen kdyttEma viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kutua/cm2. Jos tdma arvo tydhiloissa ylitbyy, tulee arvioida lisdselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentdmiseksi. Mahdollisia toimenpiteitd voivat olla nkkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateraalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja sivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukum&ara ja viitearvon ylittyminen niissd. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen sekd kiyttdjatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla tecllisten mineraalikuitujen keskimaardinen
pitoisuus on Tydterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?z.

Lisdtietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmisn selvittdmisesn
osoitteessa hittp:/furn. i/URN:ISBEN9.20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viilkon aikana pinnoille
laskeutuneessa pdlyssa on 0,2 kurtua/cm?2 (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tdma arvo tai se ylittyy, tulee ryhtyd terveydensuojelulain mukaisin toimenpiteisin
terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, wiww.tl.fi, etunimi.sukunimi@tl.fi
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Liite 2 jatkuu

2(2)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaws: 397185
26.6.2019
Tulokset
CK19-02711
Mittauspaikka: Muurlan koulu, Robintie 30, 25130 Muurla
Maytteenottoaika: 20.6.2019
Alne: teolliset mineraalikuidut (=20 pm)
Mittauskohde ] Tulos| Yksikks |
|1, 2.krs aula pianon pailta Pysdkin sein.va | <0.1| kplfcm? |
|2. 2.krs aula eteinen vaatenaulakon pdalta | =0,1 kpl/am?
|3, 2.krs luokka 1(K0O) lipaston paalta <0,1 kplfem? |
TyS@ymparistélaboratoriot

= . .
N ﬂ"'\-\-._._ . __'““} . . B . B
e, >'~._, ’L?'é — e — - :-‘gx HorTe 2/;*’{__ P e

Sirpa Penna r[en éha ni Piirainen
johtaja mittaushygieenikiko
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tdman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu
vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tydterveyslaitos
F0032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www kLA, ebunimi sukunimi@t fi
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Liite 3.
1{2)
ANALYYSIVASTAUS
7 - Til 1 396929
Tydterveyslaitos 58 B.5T15

Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALO

Polyn koostumus

Analyysin kuvaus: Péalyn koostumuksen madritys elektronimikroskoopilla
Kasittelijalt): Reima Kamppi
Analysointimenetelma

Muavipussiin pyyhintamenetelmalla keratty polynayte tai edustava osa siita suodatettiin
tiglatulla vedelld kalvosuodattimelle, joka padllystettiin kulialla ja analysoitiin
elektranimikroskoopilla ja siihen liitetylld energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Suodattimelta tutkittiin seuraavien hiukkastyyppien estintyminen naytteessd: tavanomainen
huonepaly, karkea ulkoilmapily, teolliset mineraalikuidut, rakennusmateriaalipély, puupdly,
metallipély ja homeitiét (iiman lajim&aritysta). Analyysiin veitiin analysoijan harkinnan mukaan
sisdllyktad myds muita hiukkastyyppejd, mikali kyseisia hiukkasia esiintyi enemman kuin
vihaisid madrid ja/tai niilld voi olla valkutusta ilmanvaihtojarjestelman toimintaan tai tilojen
kayttajien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkom uodon ja/tal
alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelméd ei sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa.

Pintapalyndyttesn analyysituloksissa iimaoitetaan naytteen sisaltamat hiukkastyypit siltd osin
kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepdlyn koostumuksesta,
Tulilmakanavanaytteen tuloksissa ilmoitetaan naytteen sisdltéamat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin osuus naytteessd on arvioitu silmamadrdisesti kalmiportaisella asteikolla (sisaltda
vahaisid maari/sisdltas/sisaltda runsaasti), poikkeuksena teclliset mineraalikuidut joiden osuus
an arvioitu painoprosentteina.

Tydterveyslaltos
pL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www . ttLA, etunimi.suku nimignetl.fl
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Liite 3 jatkuu

2(2)

TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 396929

Tulokset

AE19-00214
Mittauspaikka: Muurlan koulu, Robintie 30, 25130 Muurla
MNaytteenottoaika:

Mittauskohde 1; 2.krs aula tuloilmapaatteen pinnoilta

Mayte sissltas:
-karkeaa ulkoilmapdlya (kiviaines-, hiekka- ja siitepdly)

Mittauskohde 2: 2.krs aula tuloilmakanavasta

MNayte sisdltda:
-karkeaa ulkollmapdlya (kiviaines-, hiekka- ja siitepdly)

Tydympariston kehittamispalvelut

Esa Vanhala Reima Kamppi
tutkija erikoismittaushygieenikiko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd, Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on
sallitku vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirallisen luvan perusteella.

'I"I.rﬂur\revnlaltlill
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnug 0220266-9, www_ tLT, etunimi.sukunimig@it)fi
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Liite 4.
L(3)
ANALYYSIVASTAUS
s . Tilaus: 397185
Tydterveyslaitos 27.6.2019

Salon kaupunki
Arja Miinkinen
Satamakatu 9
24100 SALD

Padlyn koostumus

Analyysin kuvaus: Pilyn koostumuksen madritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Annika Lindstrom

Analysointimenatelma

Muovipussiin pyyhintdmenetelmalla keratty pdlyndyte tai edustava osa siits suodatettiin
tislatulla vedelld kalvosuodattimelle, joka paadllystettiin kullalla ja analysoitiin
elektronimikroskoopilla ja siihen litetylld energiadispersiivisella spektrometrilld (EDS).
Sundattimelta tutkittiin seuraavien hiukkastyypplen esiintbyminen naytteessa; tavanomainen
huoneptly, karkea ulkoilmapdly, teclliset mineraalikuidut, rakennusmateriaaliptly, puupdly,
metallipoly ja homeiltiot (ilman lajimasritystd). Analyysiin voitiin analysoijan harkinnan mukaan
sisdllyttdd myds muita hiukkastyyppeja, mikali kyseisia hiukkasia esiintyl enemman kuin
vahaisia madrid ja/tai niilld voi alla valkutusta ilmanvaihtojériestelman toimintaan tai tlojen
kéyttajien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen perusteslla, Menetelmé ei sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa.

Pintapélyniytteen analyysituloksissa ilmoitetaan naytteen sisdltdmat hiukkastyypit siltd osin
kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepélyn koostumuksesta.
Tuloilmakanavaniytteen tuloksissa ilmoitetaan naytteen sisdltdmat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin osuus ndytteesss on arvicitu silmaméasrsisesti kolmiportaisella asteikolla (sisdltad
vahaisia masris/sisdltds/ sisaltda runsaasti), poikkeuksena teolliset mineraalikuidut joiden osuus
on arvioitu painoprosentteina.

Tybterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥Y=tunnus 0220266-9, www.tt]f, etunimisukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS
Tilaus: 397185

Tulokset
AE19-00219

2(3)

AMALYYSIVASTAUS

Mittauspaikka: Muurian koulu, Robintie 30, 25130 Muurla

Maytteenottoaika: 20.6.2019

Mittauskohde 1; 2.krs aula pianon paaltéd Pysdkin sein.va

Mayte sisdltad tavanomaisen huonepdlyn lisdksi:
-teollisia mineraalikuituja  (vuori- ja lasivilla)

vahaisla madria

Mittauskohde 2: 2 krs aula eteinen vaatenaulakon paaltd

MNéyte sissdltda tavanomaisen huonepdlyn lisaksi:
-teollisia mineraalikuituja (wuorivilla)

-metallipélyé (rauta)
-karkeaa ulkoilmapdlya (kiviaines-, hiekka- ja siitepdly,
lentotuhka)

vahaisia masrid
vahdisia madria
runsaasti

Mittauskohde 3: 2.krs luokka 1 (KO) lipaston paalta

MNayte sisdltés tavanomaista huoneplya,

Mittauskohde 4: vertailunayte

Mayte sisdltaa:
-teollisia mineraalikuituja  (vuorivilla, lasivilla ja lasikuitu)

Tavanomainen huonepdly koostuw lahinnd tekstiili- ja paperikuiduista seka hilsehiukkasista,

Tulosten tarkastelu

Maytteiden 1 ja 2 sisdltamien vuorivillakuitujen koostumukset vastaavat toisiaan, mutta eivat vastaa
vertallunayttesn 4 kuitujen koostumusta. Naytteen 1 sisdltdman lasivillan koostumus vastaa

laheisesti vertailunaytteen 4 kuitujen koostumusta.

Tydtarveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-luiinus 0220266-9, www_thfl, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 337185

Tydympéristéin kehittdmispalvelut

AL

Esa Vanhala Annika Lindstrém
tutkija erityisasiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja néytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on
sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tytterveyslaitos
BL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tt.fi, atunimi.sukunimi@tt).fi
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ANALYYSIVASTAUS
" . Tilaus: 396366
Tyoterveyslaitos 14.06.2019
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VOocC-analyysi materiaalindytteests

Asiakasviite: 5313/92018/Muurlan koulu

Maytteen keraajat: Arja Milhkinen

Analyysin kuvaus; WOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiclla,
Tulopvnt.: 07.06.2019

Kasittelija(t): Tanja Pehkonen, Susanna Viitasaari

Analysointimenetelma
Néytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extracter, JCTE.

Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettlin puhdasta iimaa Tenax TA- tal
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorbaitunaat emissiotuottest
analysoitiin kaasukromatografisesti kéyttien termodeserptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden jaftai Wiley- tal NIST-
massaspektritietokannan avulla.

MNaytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdistelden kokonaispitoisuus (TWOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on mééritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
viliseltd alugelta, kyssiset aineet mukaanlukien. Yksittiisten yhdisteiden pitoisuudet on
madéritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalentting,

Maytteistd on madritetty myds TVOC-alueen ulkopuolistan yhdisteiden yksittaisid pitoisuuksia,
mikdli pitcisuudet avat tulasten tulkinnan kannalta merkittdvia. Pitoisuudet on mddritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndytegrammaa kohti (pa/m2g).

Talld menetelmdlld tehty materiaalianalyysi e ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missd suhteessa niité emittoltuu kdytatyissd koeolosuhteissa.

Tybterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www ttlfi, etuninn sukunimig@ttlfi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 396366
14.06,201%
CK19-02427-1 Nayte/kerdin: 241618

Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysaintipyrmn.:

Muuran koulu, Robintie 30, 25130 Muurla,vanha puoli L2356
vinyylilzatta,alusta kuiva,P:5,049
10,06, 2019/5MA

Naytteenottoalka: 05.06.2019

Iimamadra: 1,94 dm?

Yhdiste Tulos Yhsikiké
[HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET {TVOC) | =5 | parmeg

CK19-02427-2
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipymn. !

MNayte/kerdin: 255023

Muurlan koulu, Robintle 30, 25130 Muurla,vanha p. kesk.a.235
vinyylilaatta,alusta kuiva,P:4,529

10.06.2019/SMA

Naytteenottoailka: 05.06,2019

IImamadara: 1,89 dm3

Yhdiste Tulos Whsikki
YESIARVOISET ALKOHOUT

1-Butanali 1 wg/m g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) =5 pafmig

CK19-02427-3

Ndyte/kerdin: 252875

Mittauspaikka: Muurlan koulu, Robintie 30, 25130 Muurla,vanha p.,ylda.221
Mittauskohde: migovimatto, alusta kiiva, P:4,429

Analysointipvm.: 10.06.2019/SMA

Maytteenottoaika: 05.06.2019

Ilmamaara: 2,04 dm?3

Yhdiste Tulos Yhsikkt

FYESIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanali 2 pa/mg

2-Etyyll-1=heksanoll 4 Hgdmig

HAIHTUWVAT ORGAANISET YHRISTEET (TWQIC) 10 Hg/mig

Tybterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, pub, 030 4741, Y-tunanus 0220266-9, wwwlEtLfl, etenimi sukenimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tllaus: 356366
14.06.2019
CK19-02427-4 Méyte/kardin: 253735
Mittauspaikka: Muurlan koulu, Robintie 30, 25130 Muura,uusi p. TEKUW 132
Mittauskohde: muavimatto, hieman kostea,P:3,74g
Analysointipym,: 10.06.2019/5SMA
MNéytteenottoaika: 05.06.201%
Iimamaara: 2,04 dm?3
Thdiste Tulos Yieslkka
ALIFAATTISET HITLIVEDNT
Tetradekasni 1 Hgimig
Tridekaani 2 ugimtg
AROMANTTISET HIILIWEDYT
Etyylibentseeni E pgimiyg
Ksylaenit {gam) 27 Wafmig
Kayleenl (o) 17 pgdmig
p-Symaeeni 3 Ha/mg
TERPEEMIT JA NIIDEN JOHDANMAISET
Limoneen| 3 pgfmig
Mapali** 3 paimiyg
&-Pineenl 4 _Ha/m?g
Tarpineoli*+ ] Hgfmg
YKSIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 7 pasmag
Z-Etyyli-1-heksanol 43 Haimag
Z-Metyyli-1-propanali 1 Higfmg
EETTERIT
4-Albyylianisoli== 2 pairmlyg
ALKOHOLI- 1A FENOLIEETTERIT
2-(2-Butoksletoksljetanoll 8 ygimig
2-Butoksietanali =] Haim3g
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 180 pgfmig
Tydterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www bt fl, atsnimi sukunimigtt fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 396366
14.06.2019

CK19-02427-5 Mayte/kerdin: 255382
Mittauspaikka: Muurlan koulu, Robintie 30, 25130 Muurla,uusl p.muslik. 129
Mittauskahdea: miuavimatto, kostaa P: 4,009
Analysointipym.: 10.06.2019/SMA
MNaytteenottoaika: 05.06.2019

Imamdéra: 2,09 dm3

Yhdlste Tulos Yisibokd
AHLUMAATTESEE HULIVELT]

Etyylibentgeani 5 pa/mig
Ksyleenit {p,m) 21 pa/mig
Kayleeni (o) 12 pgimig
Styreen| 2 pafmig
p-Symeens 2 pgi g
TERPEEMNIT 1A NIIDEN IOHDANNAISET

a-Pineeni G pHa/rmig
b-Pineeni 1 pa/r*g
TESIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanali 50 pafmig
2-Etyyli-1-heksanoli 1} 120 Wg/mig
HATHTLUWAT QORGAMNISET YHOISTEET (TWOC) 220 pafmg

1)  ‘Yhdisteen pitcisuus on husmattavast kallbrointialuean

ulkopunlelia, joten tulokseen saattaa sisaltyd
tavallista suurempl epdvarmuus.

Tytterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www DM, etunimisukunimi@tel fi
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TYOTERVEYSLAITOS AMALYYSIVASTAUS
Tilaus: 396366
14.06.2019

CK19-02427-6
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysaintipwm.:

Maytefkerdin: 253766

Muurlan koulu, Robintie 30, 25130 Muurla,uusi p. ruokas, 146
muovimatto kostes,P: 3,760

10.06.2019/5MA

Naytteenottoaika: 05.06.2019

[mamadra: 2,02 dm=

Yhdiste Tulos Yhsikkd
ARDMAATTISET HIILIVEDYT

Kayleanit {p,m) 1 pgimig
Ksyleeni (o) 1 Haimg
Styreeni 4 pgimig
p-Symeeni 2 pa/mig
TERFEEMIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

Mopali** 1 pgfrndy
a-Pineeni 2 Ha/mig
YKSLIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanali 40 Ha/mig
2-Etyyli-1-haksanall 57 pgimig
EETTERIT

4-Alhyylianisali*® 1 Ha/mig
HATHTUMAT ORGASNISET YHDISTEET (TWOC) 110 pafmdg

Tulosten tarkastelu
Mayte on kerdtty Tenax TA-Carbograph STD-putkesn,

Laboratorio ei ole vastuussa ndytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratoricon toimitettuja ndytteitd.

Yhdelld thhdelld (*) merkityt tulokset eividt ole akkreditaituja.

Kahdella tahdelld {**) merkityt aineet on madritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistetiu
kiyttien Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa, Niden aineiden pitoisuudat ovat
semikvantitatiivisia.

Kalmella tihdelid (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatilvisia, tunnistuksean on kdytaetty
puhdasta vertailuainetta,

150 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madritetdan tolueeniekvivalentteina
{tolueenivasteina), Osa yksittéisistd yhdisteistd mésritetddn nilden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. TEstd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa alla suurempi kuin TVOC,

Tulokset on annettu yksikisss ug/m? haihtuneena grammaa kohti materiaalia (pg/m?*g). Talla
menetelmaslld tehdyt ndytteat aivit vastaa huoneillmasta kerdtty]d ndyttelts eika materiaalien
padstiluokitusta (M-luokat).

Bulk-emissiciden viitearvot eri materiaalityypeille:

Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO |

Tydterveyslaltos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. D30 4741, ¥-tunnus 0220266~-%, www, ttlfi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 396366

14.06.2019

1) PVC, jossa pehmittimend DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pafmag

- 2-Etyyli-1-heksanoll 70 pa/mig

23 PVYC, jossa pehmittimend DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isonanyyliftalaatt) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 5001 pgfm3g

- 2-Etyyli-1-heksanali 50 pg/mig

- €9-alkoholit 3201 pg/mig

3) Tasoittest ja betoni
= TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanali 40 pg/mig

4} Lincleurmn
- TVOC 650 pg/mg
- Propaanihappo 100 pgfm3g

1 yilkearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantandytteiden perusteella
emissictasot kasvavat ajan funktiona

Tyidterveyslaitos
PL 40, D00E2 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220265-9, www tlfi, etunimi.sukunimi@tl.f
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 396366
14.06.2019

Tybterveyslaitos Laboratorictoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio TO13 , SFS-EN [SOJIEC 17025,
MNaytteenottoa ai ole akkraditoitu,

Tydymparistdlaboratoriot

., o T, , |
A 4 h e — —— ) |
R ‘-I__ . e, % = :\-:.|IJ Il'.rl: T

Ewgeny Parshintsev
tustepasllikkid
Helsinki

Susanna Viitasaari

laboratorioanalyytikko
Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteits, Tamén lausunnon osittainen julkalseminen
on sallitty vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyiterveyslaitos

BL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www ttlfi, etunimi surku nirmigeed . i

| Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO | PL77,24101 SALO | www.salo.fi | kirjaamo@salo.fi | Y-tunnus: 0139533-1 |



Sisdilmatutkimusraportti Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija
Muurlan koulu 20.8.2019

Liite 6.

1(3)
AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 3973290

Tyoterveyslaitos 08.07.2019

rSalon kaupunki \ﬁ@%
Fo e
Arja Miihkinen 1
e,
Satamakatu 3 ﬁﬁf
24100 SALO sl

(A
FINAS

Fimnizh Accrediatian Sarvice

T EM ISEC 17000

VO C-analyysi materiaalindytteasts

Mayttesn keraijat: Oskari Kauko

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulepwvm.: 28.06.201%9

Kasittelija(t): Susanna Viikasaari, Sirpa Hyttinen

Analysointimenstelma
Maytteiden emissict tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, pCTE.

Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph STD-putkesn, Adsorptioputkesn adsorboitunsset emissiotuctteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/ftai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Miytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniakvivalenttina, TVOC on madritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
véliselta alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai toluseniekvivalenttina.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisid pitoisuuksia,
mikdli pitoisuudet ovat tulesten tulkinnan kannalta merkittdvid. Pitoisuudet on madritetty joko
puhtaiden vertailuaingiden avulla tai toluseniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndyvtegrammaa kohti (pg/m>g).

Talld menetelmalld tehty materiaalianalyysi gi ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missd suhteessa niitd emittoituu kiytetyissd kosclosuhteissa.

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0Z20266-9, www. LI, stunimi.sukunimig@t.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 337390
08.07.2019
CK19-02787-1 MNayte/kerdin: 253771
Mittauspaikka: Muurlan koulu, Robintie 20, 25130 Muurla
Mittauskohde: Vanha puoli, 2.krs, aula p:3,05g
Analysointipvm.: 29.06.2019/SMA
Niytteenottoaika: 25.06.2019
Ilmamasra: 3,87 dm?3
Yhdiste Tulos Yhsikki
TESIARVOISET ALKOHOLUT
2-Etyyhi-1-heksanol 3 pafmg
HAIHTUWAT ORGAANISET YHODISTEET (TWOC) =5 ey

Tulesten tarkastelu
Miyte on kerdatty Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen.

Labaratorio ei ole vastuussa niytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratoricon toimitettua naytetts.

Yhdalld t3hdelld (*) merkityt tulokset eivit ole akkreditoituja.

Kahdellz t&hdells {**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kdyttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Niiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tdhdella (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus midritetdsn toluseniekvivalentteina
{tolusenivasteina)., Osa yksittdisistd yhdisteistd madritetdadn niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolusenin vasteasta. Téstd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikdssa pg/m? haihtuneena grammaa kohti materiaalia {pgfm?g). Talla
menetelmalld tehdyt ndyttest eivat vastaa huoneilmasta kerattyjd nayitteitd eikd materiaalien
paastéluckitusta (M-luckat].

Bulk-emissiciden viitearvot eri materiaalityypeilla:

1} PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksancli 70 pg/mizg

2} PVC, jossa pehmittimend DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500¢ pg/m>g

Tyditerveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0Z20266-9, www. LI, stunimi.subkunimig@t.fi
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- 2-Etyyli-1-heksancli 50 pg/m>g

- C9-alkoholit 320* pg/m3g

3) Tasocittest ja betoni
- TWOC 50 pg/m=g

- 2-Etyyli-1-heksancli 40 pg/m>g

4) Linaleum
- TVOC 650 pgfm3g
- Propaanihappe 100 pg/m3g

1 yiitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantandytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyoterveyslaitos Laboratorictoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratoric TO13 , SFS-EN ISO/IEC 17025,
MNiytteenottoa ei ale akkreditoitu.

Tyoymparistilaboratoriot
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Hanna Howvi Susanna Viitasaari
asiantuntija laboratoricanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tuloksest koskevat vastaanotettuja naytteitd, Tdman lausunnen osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Asbesti materiaalindytteesti

Analyysin kuvaus: Asbestin madritys elektronimikroskoopilla
Kasittelijait): Faivi Tuominen
Asiakasviite: 5313/92018/Muurlan

kaulu

Analysointimenetelma

Ma&ritys elektronimikroskoopilla (EM}: Hignonnettua materiaalindytettd suodatettiin tislatulla
vedell3 kalvosuodattimelle. Suodatin tutkittiin elektronimikroskoopilla ja jos suodattimella esiintyi
kuituja, ne tunnistettiin energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).

Ashestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 mainittuja kuitumaisia silikaatteja:
- aktinoliittiasbesti CAS Mo 77536-66-4

- amasiittiasbesti CAS Mo 12172-73-5

- antofylliittiasbesti CAS No 77536-67-5

- krysotiili CAS No 12001-29-5

- krokidollitti CAS No 12001-28-4

- tremoliittiasbesti CAS No 77536-68-6

= erioniittl CAS Mo 12150-42-8.

Hiukkanen katsotaan kuitumalseksi, jos sen pituuden suhde |3pimittaan on vahintdan 3:1.
Tulaksissa on imoitstty, sisdltidke nayte asbestikuituja (+) vai ei (). Asbestimineraali yksilGidadn
silloin, kun naytteen sisdltamat kuidut ovat krokidoliittia. Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta
sekd mittauskohteista ovat asiakkaan laboratoriolle ilmoittamia.

Analyysiin liittyy tietty mittausepdvarmuus, josta annetaan arvio pyydettdesss.

Tybtarvayslaitos
BL 40, 00032 TrOTERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimigitt fi

| Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO | PL77,24101 SALO | www.salo.fi | kirjaamo@salo.fi | Y-tunnus: 0139533-1 |



Sisdilmatutkimusraportti
Muurlan koulu

Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija
20.8.2019

Liite 7 jatkuu

ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 396365
10.6.2019

TYOTERVEYSLAITOS

Tulokset

CK19-02425
Mittauspaikka: Muurlan koulu, Robintie 30, 25130 Muura

Maytteenottoalka: 5.6.2019
Ajne: Asbesti

Mittauskohde | Tules
1. | .236,vanha puoli vinyylilaatta,al. kuiv
2. kes.aula 235,vanha p.,vinyylylaatta,al.k

Tyaterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio TO13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Maytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistilaboratoriot
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Manatalmi
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EM

Esa Vanhala Paivi Tuominen
tutkija erikoislaboratoriomestan
Helsinki Helsinki
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Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd, Téman lausunnon osittainen julkalseminen on sallittu

vain Tyaterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Asbesti materiaalindytteasta

Analyysin kuvaus: Ashestin maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Reima Kamppi

Analysointimenetelma

Madritys elektronimikroskoopilla (EM): Hienonnettua materiaalindytetta suodatettiin tislatulla
vedelld kalvosuodattimelle. Suadatin tutkittiin elektronimikroskoopilla ja jos suodattimella esiintyi
kuituja, ne tunnistettiin energiadispersiiviselld spektrometrilla (EDS).

Asbestilla tarkoitetaan Valtioneuvoston asetuksessa 798/2015 mainittuja kultumaisia silikaatteja:
- aktinoliittiasbesti CAS No 77536-66-4

- amosiittiasbesti CAS No 12172-73-5

- antofylliittiashesti CAS Mo 77536-67-5

- krysotiili CAS No 12001-29-5

- krokidoliitti CAS No 12001-28-4

- tremaliittiasbesti CAS Mo 77536-68-6

- arioniitti CAS No 12150-42-8,

Hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi, jos sen pituuden suhde ldpimittaan on vahintdan 3:1.
Tuloksissa on limoitettu, sisdltadks ndyte asbestikuituja (+) vai el (-). Ashestirn_ineraal_i vks_ilﬁida#n
silloin, kun néytteen sisaltdmat kuidut ovat krokidoliittia. Tiedot naytteenottopaikasta ja -ajasta
sekd mittauskohteista ovat aslakkaan laboratoriolle ilmolttamia.

Analyysiin liittyy tietty mittausepévarmuus, josta annetaan arvio pyydettaessa.

Salon kaupunki
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Arja Miihkinen
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Riku Rinne

Terhi Haapsaari
Robert Troberg
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1.1 Kohteen yleiskuvaus

Tutkimuksen kohteena on koulurakennus, jossa toimii ala-aste.

Rakennus on rakennettu 1974. Rakennusta on laajennettu 2009. Rakennus on kaksikerrok-
sinen. Rakennusta on osittain peruskorjattu.

Kantavarunko on betonirakenteinen. Alapohja rakenteita on kolmea erityyppista, kaikki ovat
betonirakenteisia. Ulkoseinat ovat puurakenteisia ja betonirakenteisia, ulkoverhouksena on
laudoitus puurakenteisilla alueilla. Valiseinat ovat betoni- ja levyrakenteiset. Ylapohja on
siporex-/puurakenteinen. limanvaihtona on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto joka on
uusittu kokonaisuudessaan. Pohjakerros sijaitsee osittain ymparodivan maanpinnan alapuo-
lella.

Rakennuksessa on aikaisemmin tutkittu terveydenhoitajan huone, josta on kirjattu erillinen
raportti (385989 385993 24.1.2019 Riku Rinne / Polygon Finland Oy).

1.2 Lahtokohta tutkimuksille

Salon Kaupunki / Tilapalvelut / Sisailma-asiantuntija Arja Miihkinen oli laatinut arviointikat-
selmus ja naytteenottosuunnitelman, johon pohjautuen on laadittu tutkimussuunnitelma (Ri-
ku Rinne / Polygon Finland Oy 7.1.2019).

1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaus

Tutkimuksen tavoitteena on selvittaa kattavasti Muurlan koulun sisdilman laatuun vaikutta-
via tekij6ita. Tutkittavan alueen pohjapinta-ala on n. 2050 m?

1.4 Tutkimusmenetelmét

Tutkimusmenetelmina kaytettiin aistinvaraisten havaintojen lisdksi kosteusmittauksia (pin-
taindikointi, suhteellisen kosteuden mittaus). Kayttdolosuhteiden (paine-ero, suhteellinen
kosteus, lampétila, hiilidioksidi) mittaus suoritettiin loggaavilla mittareilla kahden viikon seu-
ranta-ajalla. Mikrobimittauksia suoritettiin materiaalinaytteilla. llmavuotoreitteja paikannettiin
[Ampbkameran avulla. llmanvaihdon toimivuutta tutkittiin aistinvaraisesti ja ulkovaipan yli
tapahtuvan paine-eromittausten avulla. Lattiapinnoitteiden emissioita tarkasteltiin VOC-bulk
naytteilla.

Suhteellinen kosteus: Vaisala HMI41 nayttdlaite, mittapad HMP 42/mittapédd HMP 44
Suhteellinen kosteus / lampétila: Kimo KCC320
Puunkosteus: Gann Hydromette HT 85T
Pintakosteudentunnistin: Gann Hydromette UNI-1 pintaindikaattori
Paine-ero: TC5825
Paine-ero loggeri: Kimo KP320
Hiilidioksidi: Kimo KCC320
Lampokamera: FlirP620
Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki

etunimi.sukunimi@ polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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2 LAHTOTIEDOT
2.1 Kaytossa olleet asiakirjat

- Kohteen pohjapiirustukset, rakenneleikkauksia, arviointikatselmus ja tutkimussuunni-
telma (Arja Miihkinen, sisailma-asiantuntija / Salon kaupunki)

3 ILMANVAIHTO

3.1 Illmanvaihtojarjestelma

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. limanvaihtokone sijaitsee erilli-
sessa laajennusosassa. llmanvaihtojarjestelma on uusittu kokonaisuudessaan vuonna
2016. Vanhan rakennusosan ilmanvaihto kanavisto kulkee vesikaton paalla.

Kuva nro 1 Kuva nro 2

Vanhan rakennusosan ilmanvaihto kanavis- Ylapihalla olevat tuuletusputket ovat alkupe-
toa. raisen painovoimaisen ilmanvaihdon kana-
vistoa.

Kuva nro 3 Kuva nro 4

Ylapihalla nékyvat tuuletusputket kulkevat Osa kellaritilojen ilmanvaihdosta kulkee suo-
kellarikerrokseen. Venttiilit on kierretty kiinni. raan seindrakenteen lapi, alueella jossa
maanpinta on alempana.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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3.2 Sisa- ja ulkoilman valinen paine-ero

Tutkimuksen yhteydessa mitattiin sisa- ja ulkoilman valinen painesuhde. Sisétilat ovat paa-
saantdisesti lievasti alipaineiset ulkoilmaan nahden. Mittaukset on suoritettu luokissa 201 ja
236 kahden viikon loggaavana mittauksena. Muista tiloista on mitattu paine-eroja ulkovai-
pan yli hetkellisen& mittauksena. Mittapisteet on esitetty liitteissa 1-3.

Paine-ero (PE1)

ﬂ Nuwriss Kouka ! | sokka 201

o2

2= T T T T T
e i 10N N 21209 exn LLAR L R

20000 THn
i
paine-ero 4.1-18.1.2019 0 Pa viikonloppu (la-su)
-10 Pa

Paine-ero (PE2)

m A Nuwiss Kouka ! | sakks 236

473 ’n I

n= ~ T 0§ " T T b
ey ey T 1L0n 01 21249 facon 1612018 110018
200,00 THn

Aaea B

paine-ero 4.1-18.1.2019 _— 0 Pa viikonloppu (la-su)
-10 Pa

Ajanjaksolla A on nakyvissa tuulisen sdan vaikutus mittaukseen.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Rakennuksen ulkovaipan yli mitatut hetkelliset paine-ero mittaukset.

Taulukko 1.
Mittapiste | Tila Pvm. Paine- Suunta

ero (Pa)
PE3 104 19.2.2019 -5 sisétilat ovat alipaineiset
PE4 129 19.2.2019 +0
PES5 132 19.2.2019 -4 sisétilat ovat alipaineiset
PEG6 147 19.2.2019 -3 sisétilat ovat alipaineiset
PE7 150 19.2.2019 -4 sisétilat ovat alipaineiset
PES8 151 19.2.2019 -4 sisétilat ovat alipaineiset

3.3 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Rakennuksessa ei havaittu mittauksissa suurta alipainetta ulkovaipan yli. Rakennus on lie-
vasti alipaineinen. Rakenteissa havaittiin kuitenkin epatiiviita rakenteita jotka saattavat vai-
kuttaa mittauksiin, siten ettei paine-eroa paase syntymaan ulkovaipan yli.

4  SISAILMAN OLOSUHDEMITTAUKSET

Sisailman olosuhdemittauksia suoritettiin 2 krs. luokkatiloissa loggaavana. Liséksi siséailman
lampdtila, suhteellinen kosteus seka kosteussisaltdé mitattiin hetkellisend. Hetkelliset mitta-
ukset on suoritettu tilojen ollessa tyhjillaan, viikon 8 aikana.

4.1 Hiilidioksidi

41.1 Havainnot

Hiilidioksidipitoisuus mitattiin tilojen kayton aikana loggaavana mittauksena. Loggerien si-
jainnit on esitetty liitteessa 2.

1594 50

——————

Hiilidioksidi luokka 236 viikonloppu (la-su)

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Hiilidioksidi luokka 237 viikonloppu (la-su)
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Hiilidioksidi luokka 201 viikonloppu (la-su)
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Sisa 5

= e iae Kok | sk 282

' |
- F *Jvu ‘.":Jﬁ \L_____J m ﬁ”"""‘ JLJ ‘\'L“

Hiilidioksidi luokka 202 viikonloppu (la-su)

4.1.2 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Hiilidioksidipitoisuuksissa ei havaittu toimenpiderajan ylityksia (1550 ppm). Luokan 200
hiilidioksidipitoisuudessa havaittiin selked eroavaisuus muihin mitattuihin tiloihin néh-
den. Kayttgjien kertoman mukaan luokassa 200 on my@ds havaittu aistinvaraisesti "tunk-
kaisuutta’.

Toimenpide-ehdotuksena on luokan 200 ilmanvaihdon ilmaméaérien tarkastaminen tai
ilmanvaihdon tehostaminen.

4.2 Sisailman suhteellinen kosteus ja lampdtila

4.2.1 Havainnot

Sisailman olosuhteet mitattiin tilojen k&yton aikana loggaavana mittauksena 2krs. luokkati-
loissa (luokat 200, 201, 202, 236 ja 237). Loggerien sijainnit on esitetty liitessa 2.

Sisé 1 (luokka 236)
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i it g

ilman kosteus ja lampdtila — Lampdtila —Suhteellinen kosteus viikonloppu (la-su)
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Sisa 2 (luokka 237)
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Sisa 3 (luokka 200)
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Sisa 4 (luokka 201)
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Sisa 5 (luokka 202)

ilman kosteus ja lampdtila
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Sisdilman olosuhteita mitattiin myds tutkimuksen yhteydessa hetkellisena mittauksena, kun
tilat eivat olleet kaytdssa (mittaukset on suoritettu 19.2.2019). Mittaustulokset on esitetty
taulukossa 2.

Taulukko 2.
Tila Suhteelinen | Lampdtila Absoluuttinen | Arvio

kosteus (%) | (°C) kosteus (g/m®)
103 26 17,7 3,9 Kuiva sisailma
105 24 18,8 3,8 Kuiva sisailma
106 25 18,6 41 Kuiva sisailma
107 24 19,4 4,0 Kuiva sisailma
109 32 18,7 5,2 Normaali siséilma
126 32 19,6 5.3 Normaali sisailma
129 31 19,7 5,3 Normaali sisdilma
132 30 20,1 5,2 Normaali sisdilma
150 21 19,7 3,6 Kuiva sisailma
151 22 19,1 3,6 Kuiva sisailma
152 25 18,6 4,0 Kuiva sisailma
Ulkoilma 85 2,6 49 -

4.2.1 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Sisdilman olosuhdemittauksissa ei havaittu poikkeavaa lampdtilan tai suhteellisen kosteu-
den arvoissa. Sisatilojen alhainen suhteellinen kosteus on talviolosuhteille tyypillista. Siséil-
massa ei ole suurta kosteuslisaa. Sisdilma on kuivaa, mikali sen absoluuttinen kosteus on
pienempi kuin ulkoilmassa.

Polygon Finland Oy

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@ polygongroup.com
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5 KAYTTOVESI JA VIEMAROINTI
5.1 Kayttovesi

Rakennuksessa on tutkimuksen yhteydessa tehdyn kevyen tarkastuksen perusteella kaikki
kayttovesiputket uusittu komposiittiin.

5.1.1 Havainnot

Tutkimuksissa havaittiin paikoin vanhoja kuparisia kayttovesiputkia jotka on poistettu kay-
tosta. Tarkastuksessa ei havaittu vuotoja putkistoissa.

Kuva nro 5 Kuva nro 6

Uusitut kayttovesiputket kulkevat pinnassa. Vanhat kayttovesiputket nékyvissa huone
104:ssa.

5.1.2 Tulkinta ja toimenpide-ehdotukset
Ei kayttovesiputkiin liittyvid toimenpide-ehdotuksia.

5.2 Viemarointi

Rakennuksessa on kevyen tarkastuksen perusteella osa viemareista alkuperéisia valu-
rautaviemareitd (vanhan rakennuksen osalla) ja osa on uusittu muoviputkeen. Laajennuk-
sen osalla viemariputket on muovia.

Vanhassa rakennusosassa vanhat kaytosta poistetut valurautaviemarit on osin pelkastaan
katkaistu ja jatetty avoimeksi alaslaskukattojen sisélle.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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5.2.1 Havainnot

Kuva nro 7

Laajennusosan viemarginnit kulkevat rydmintatilassa.

-
?J-

Kuva nro 8 Kuva nro 9

Viemaérilinjoja on osittain yhdistetty eri vie- Katkaistu valurautavieméari alaslaskukaton
marimateriaaleihin. Ylh&alta tuleva muovinen ylapuolella, luokassa 107.

viemari on liitetty lattiarakenteen alla kulke-

vaan valurautaviemariin.

5.2.2 Tulkinta ja toimenpide-ehdotukset

Vanhat avoimet viemarit saattavat toimia ilmankulkureitteina tilojen valilla, lisdksi niissa ole-
va jate saattaa aiheuttaa hajuhaittaa. Suositellaan avoimien kaytosta poistettujen viemarei-
den puhdistusta ja tulppaaamista.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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6 RAKENTEET
6.1 Yleista

Rakennus on rakennettu / laajennettu kahtena eri aikakautena, jolloin rakenteet vaihtelevat
eri aikakauden mukaisesti.

6.2 Ulkopuolinen maanpinta

6.2.1 Havainnot

Rakennuksessa on osittain maanpinnan alapuolisia tiloja, tilat ovat vanhan rakennusosan
eteldan puoleisia tiloja. Rakennuksen eteldn puoleinen “ylapiha” ja pohjoisen puoleinen "ala-
piha” on asfaltoitu, muut piha-alueet on hiekka-/savimaata. Sisaantulo alueet on betonilaa-
toitettuja.

i

Kuva nro 10 Kuva nro 11

Laajennusosan maanpinta. Laajennusosan maanpinta.

Kuva nro 12 Kuva nro 13

Vanhan rakennusosan etelén puoleinen yla- Rakennuksen lansisivu.
piha.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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Kuva nro 14 Kuva nro 15

Vanhan rakennusosan idan puoleinen sivu. Poihoisen puoleisen alapihan sisdantulo.

6.2.2 Tulkinta ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen maanpinnan muotoilussa ei havaittu puutteita tai kosteusrasitetta lisaavia
huomioita.

6.3 Sadevesijarjestelma

6.3.1 Havainnot

Rakennukset ovat tasakattoisia ja sadevesiviemardinnit kulkevat rakennuksen sisélla. Katon
kaadot ovat osittain puutteelliset koska vesi pdasee lammikoitumaan katolle, katto on saa-
dun tiedon mukaan suunnitteilla muuttaa harjakatoksi. Laajennuksen yhteydessa oleva ala-
pihan katoksen sadevedet on ohjattu rénnien ja sydksyjen kautta sadevesijarjestelmaan.
Katoksen sadevedet kastelevat osin seindrakennetta puutteellisen sytksyn ja syoksykauka-
lon litoksen vuoksi.

Kuva nro 16 Kuva nro 17

Vanhan rakennuksen kattoa. Kattokaivojen ymparilla on paikoin lammikoi-
tunut vetta.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Kuva nro 18

Katos jossa ulkopuolinen sadevesijarjestel-
ma. Sadevedet on ohjattu rakennuksen sei-
nan vierustalta sadevesijarjestelmaan.

Kuva nro 19

Sadevedet padsevat kastelemaan sei-
na/sokkelirakennetta sisaankaynnin vieres-
sa.

6.3.2 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Kattokaivojen paikallinen tukkeutuminen lisdé riskid veden péaasylle ylapohja rakenteisiin.
Sadevesien paasy seind/sokkelirakenteeseen lisdd huomattavasti riskia sisapuolisille kos-
teusvaurioille.

Toimenpide-ehdotuksena kattokaivojen sdanndllinen huolto/puhdistus ja sadevesien oh-
jaaminen sadevesijarjestelmaan siten, ettei sadevedet paase lisaéamaan rakenteiden koste-
uskuormaa.

6.4 Salaojajarjestelma

Laajennusosassa on erillinen salaojajarjestelma rakenneleikkauskuvan mukaan. Vanhan
rakennusosan alueella on asiakirjojen perusteella salaojajarjestelma.

6.4.1 Havainnot
Salaojajarjestelmia ei paasty tarkastelemaan jaa-/lumipeitteen vuoksi.

Sisapuolisten rakenneavausten (rakenneavaus RAK 3, esitetty jaljempand) perusteella ai-
nakin ylapihan salaojajarjelma toimii puutteellisesti.

6.4.2 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset
Salaojajarjestelma tulee tarkastaa kun keliolosuhteet sen sallivat.

Ylapihan salaojajarjestelméa suositellaan korjattavaksi, kun jarjestelmén toimivuus on saatu
selvitettya.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi



Sivu 18/ 85

& POLYGON TyGnumero: 385989_385993

6.5 Alapohja

6.5.1 Rakenne

Rakennuksessa havaittiin rakenteisiin tehtavien porausten ja asiakirjojen perusteeltoisistaan
la 4 erigvaa rakennetta. Alapohjan eri rakenneosat on esitetty liitteissa 1 ja 2.

Laajennusosassa on kolme toisistaan eridvaa rakennetta. AP 1 on maanvarainen terasbe-
tonilaatta alapuolisella [Ammoneristeellda. AP 1 rakenne on tiloissa 129 ja 146. AP 2 rakenne
on tiloissa 130-135. AP 3 rakenne on keittion tiloissa, tilat 136-145.

AP 1

- Pinnoite

- 100 mm, terasbetonilaatta (vanhan rakennus-
osan vierustalla on laatan vahvennos, laatan
vahvuus n. 170 mm)

- 70 + 70 mm solupolystyreeni

AR - > 400 mm tiivistetty sepeli

I \
' : - Pinnoite

- Tasoite

- 320 mm, ontelolaatasto

- 180 mm solupolystyreeni

- 800...1200 mm tuulettuva alustila
- > 200 mm tiivistetty sepeli

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@ polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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S S
[ 4
‘/\ /\I AP 3

| i - Akryylibetoni, vedeneristys
| ! - 100 mm, terasbetonilaatta
- 100 mm, EPS 100 lattia

- 320 mm, ontelolaatasto

- 180 mm solupolystyreeni

- 800...1200 mm tuulettuva alustila
- > 200 mm tiivistetty sepeli

Vanhan rakennusosan alapohja rakenne on maanvarainen terasbetonilaatta ilman lammon
eristetta, betonilaatan alla on rakennusmuovi. Alapohjarakenne on kauttaaltaan samanlai-
nen. Alapohjarakenne on esitetty rakenneleikkauskuvassa AP 4. Rakenne on tarkastettu
asiakirjoista seké porareikien avulla. Juhlasalin osalla liséksi muovikalvo, ristiin koolattu
lauta, vaneri, pinnoite.

: D AP 4
] — i - [} { - - - - [:
— - _..I' ¢ "”"-"-'.- e ) S~ N N
- o) '_  “og L) og L) _I_q_,:_  Yon ) Tap -l 3-5 mm Pinnaite
20 95 8 00 O O e §=10 mm Tasoite
: E Ay T e L ey T AR R R T Ll R Mo A i 80 mm Terdsbetonilaafta
R R LA a = o . LI L S M J F il N
. T Rt e e B T T T T 0.2 mm Rakennusmuaovi
T N e et AN R e L e T > 300 mm Hieno jakoinen hiekka
L] 1 :-\. - i a p .

6.5.2 Havainnot

AP 2 ja AP 3 rytmintatilassa aistinvaraisessa tarkastelussa ei havaittu viitteitd sisailmaan
vaikuttavia epapuhtauksia, kosteuslisda tai orgaanista jatettd ryomintatilassa. Aistinvarai-
sesti rydmintatilassa oli riittava ilmanvaihto.

Alapohjien AP1 ja AP4 alueiden pintamittauksissa havaittiin paikoin poikkeamaa. Pintamit-
tauksien perusteella havaittiin 5 yhtendisté aluetta. Kosteilla alueilla havaittiin paikoin pinnoi-
tevaurioita tai pinnoitteen kopoisuutta.

Pintamittausten perusteella mitattiin lattiapinnoitteen alta suhteellinen kosteus (viiltomittaus).
Mittaustulokset on esitetty taulukossa 3 ja mittapisteiden sijainti on esitetty liitteissa 4 ja 6.

Polygon Finland Oy
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Taulukko 3.

Mitta- | Tila Suhteelinen | Lamp6ti- | Absoluuttinen | Aistinvarainen havainto

piste kosteus (%) | la (°C) kosteus (g/m®)

MP1 | 128 94 19,6 15,9 Voc:n viittaavaa hajua, heikosti
kiinni alustassaan

MP 2 | 126 79 18,6 12,6 Lievad voc:n viittaavaa hajua,
heikosti kiinni alustassaan

MP 3 | 126 85 19,3 141 Ei hajuja, hyvin kiinni alustas-
saan

MP 4 | 148 85 20,9 15,5 Ei hajuja, heikosti kiinni alus-
tassaan

MP5 | 114 83 19,4 13,8 Voc:n viittaavaa hajua, heikosti
kiinni alustassaan

MP 6 | 109 64 18,2 9,9 Mikrobiperaistéd hajua, kiinni
alustassaan

MP 7 | 107 98 19,3 16,2 Voc:n viittaavaa hajua, heikosti
kiinni alustassaan

MP 8 | 107 79 19,1 12,9 Ei hajuja, hyvin kiinni alustas-
saan

MP9 | 116 61 20,7 11,0 Ei hajuja, heikosti kiinni alus-
tassaan

MP 146 87 18,1 13,5 Mikrobiperdista hajua, heikosti

10 kiinni alustassaan

MP 146 79 18,2 12,2 Ei hajuja, hyvin kiinni alustas-

11 saan

MP 146 74 18,9 12,1 Ei hajuja, hyvin kiinni alustas-

12 saan

MP 129 84 19,1 13,8 Voc:n viittaavaa hajua, kiinni

13 alustassaan

MP 129 75 19,1 12,3 Ei hajuja, hyvin kiinni alustas-

14 saan

Alapohjan betonilaatan kosteutta mitattiin porareikamittauksin pistokoeluontoisesti. Mittaus-
tulokset on esitetty taulukossa 4 ja mittapisteiden sijainti on esitetty liitteissa 4 ja 6. Alapoh-
jarakenteesta porattiin lapi mittapisteistd PR 2 ja PR 3, molemmissa hiekka on hienojakoista
ja se jaa poranterdan kiinni kosteuden vaikutuksesta.

Polygon Finland Oy
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Taulukko 4.

Mitta- | Tila Suhteelinen | Lampo6ti- | Syvyys Rakenne / Arvio

piste kosteus (%) | la (°C)

PR1 | 124 71 16,8 40 mm AP 4 | Ei kosteuslisaa

PR2 | 109 86 18,1 20 mm AP 4 /| Betonilaatta on kostea
89 18,6 40 mm
Kosteaa Hiekka

PR3 | 107 96 18,9 20 mm AP 4 / Betonilaatta on méarka
96 18,9 40 mm
Kostea Hiekka

PR4 | 146 85 20,0 40 mm Naytepalamenetelma, AP 1/

Alapohjan lampdkuvauksessa ei havaittu lampopoikkeamia. Lampdkuvauksessa havaittiin

paikoin patteriverkoston lampoputkien nostavan alapohjan betonilaatan l[Ampdétilaa. Patteri-
putket kulkevat alapohjan betonilaatassa/betonilaatan alapuolella.

Keittidtiloissa olevat pinnoitteen halkeamien ymparilla ei havaittu pintamittauksissa normaa-
lista poikkeavaa kosteutta.

Kuva nro 20

Yleiskuva keittiotiloista.

Polygon Finland Oy

Kuva nro 21

Keittion lattiassa halkeamia pinnoitteessa.

Pintamittauksissa ei

havaittu normaalista

poikkeavaa kosteutta.
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Kuva nro 22 Kuva nro 23

Pukuhuoneiden wc tilan lattian pintamittauk- Pukuhuoneiden lattiapinnoitteen  saumat
sissa havaittiin normaalista poikkeavaa kos- ovat paikoin rikkoontuneet.
teutta.

Kuva nro 24 Kuva nro 25

Luokka 150 lattian pintamittauksissa havait- 105 kaytavan pintamittauksissa ei havaittu
tiin normaalista poikkeavaa kosteutta. normaalista poikkeavaa kosteutta.

Polygon Finland Oy
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Kuva nro 26 Kuva nro 27

Juhlasalin lattian pintamittaukset ei kerro 108 Kaytdvan lattian pintamittauksissa ha-
alapohjarakenteen kosteutta. Pinnoitteen vaittin normaalista poikkeavaa kosteutta
alla vaneri ja tuulettuva ristiin koolattu lauta- lahes puolen huoneen alueella.

rakenne.

Kuva nro 28 Kuva nro 29

108 Kaytavan lattiapinnoite on kopoa ja osin 117 Varaston lattiapinnoite on suurelta osin
irti alustastaan. Lattiapinnoite ja lima sisél- rikkoontunut. Lattian pintamittauksissa ei
taa asbestia. havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta.
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Kuva nro 30 Kuva nro 31

AP 3 ry0mintatila. AP 2 ry0mintatila.

Kuva nro 31 Kuva nro 32

Alapohjan (AP4) tayttohiekka erittdain mar- Alapohjan tayttbhiekka erittéain markaa.
kaa.

6.5.3 Naytteet

Viiltomittaustulosten perusteella otettiin lattiapinnoitteista materiaalindytteitda VOC- ja mikro-
bitutkimuksiin. Materiaalinaytteiden tulokset on esitetty taulukossa 4 ja naytteenoton kohdat
on esitetty liitteissa 1 ja 3.

Taulukko 4.

Mitta- | Analyysi | Tila/ materiaali | Tulos Tulkinta

piste

VB A | Voc-bulk | 128 /Muovimatto | 2) Vaurioitunut, tulos
TVOC-pitoisuus 3000 pg/m’y | selvasti yli viitear-
2-etyyli-1-heksanoli: 450 pg/m3g von
C9-alkoholit: 410 pug/m3g

VB B | Voc-bulk | 128 /Betoni 10- | 3) Vaurioitunut, tulos

20 mm TVOC-pitoisuus 130 pg/m°g yli viitearvon

2-etyyli-1-heksanoli: 35 pg/m?’g

Polygon Finland Oy
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VB C | Voc-bulk | 146 /Muovimatto | 1) Vaurioitunut, tulos
TVOC-pitoisuus 380 pg/m’g selvasti yli viitear-
2-etyyli-1-heksanoli: 200 ug/m3g von

VB D | Voc-bulk | 146 /Betoni 10- | 3) Vaurioitunut, tulos

20 mm TVOC-pitoisuus 66 pg/m’g yli viitearvon
2-etyyli-1-heksanoli: 21 ug/m3g

VB E | Voc-bulk | 129 /Muovimatto | 1) Vaurioitunut, tulos
TVOC-pitoisuus 370 pg/m’g yli viitearvon
2-etyyli-1-heksanoli: 180 pg/m°g

VB F | Voc-bulk | 126 /Linoleum 4) Ei viitearvojen
TVOC-pitoisuus 310 pg/m®g ylitysta
propaanihappo: 4,3 ug/m3g

VB G | Voc-bulk | 114 /Muovimatto | 1) Vaurioitunut, tulos
TVOC-pitoisuus 270 pg/m’g yli viitearvon
2-etyyli-1-heksanoli: 310 pg/m°g

VB H | Voc-bulk | 114 /Betoni 10- | 3) Vaurioitunut, tulos

20 mm TVOC-pitoisuus 70 pg/m°g yli viitearvon
2-etyyli-1-heksanoli: 84 pg/m’g

VB | Voc-bulk | 109 /Muovimatto | 1) Vaurioitunut, tulos
TVOC-pitoisuus 400 ug/msg yli viitearvon
2-etyyli-1-heksanoli: 380 pg/m>g

VBJ | Voc-bulk | 109 /Betoni 10- | 3) Vaurioitunut, tulos

20 mm TVOC-pitoisuus 49 pg/m°g yli viitearvon
2-etyyli-1-heksanoli: 55 pg/m’g

VB K | Voc-bulk | 107 /Muovimatto | 1) Vaurioitunut, tulos
TVOC-pitoisuus 620 ug/msg yli viitearvon
2-etyyli-1-heksanoli: 550 pg/m>g

VB L | Voc-bulk | 107 /Betoni 3) Vaurioitunut, tulos
TVOC-pitoisuus 120 pg/m’g yli viitearvon
2-etyyli-1-heksanoli: 110 ug/m39

VB P | Voc-bulk | 124 /Linoleum 2) Vaurioitunut, tulos
TVOC-pitoisuus 1100 ug/m3g y|| viitearvon
Propaanihappo: -

MN 6 | Mikr/Suo | 109 /Muovimatto | Ei poikkeavaa kasvustoa Ei vaurioitunut

raviljely mikrobiperaisesti

Materiaalindytteiden tulkinta:
Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeille:
1) PVC, jossa pehmittimend DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti):
- TVOC 200 pg/mg
- 2-etyyli-1-heksanoli 70 ug/m3g
2) PVC, jossa pehmittimena DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)
- TVOC 500" ug/mg
- 2-etyyli-1-heksanoli 50 ug/m3g

- C9-alkoholit 320" ug/mg
Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Y viitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seuranatanaytteiden perusteella pa&sto-
tasot kasvavat ajan funktiona.

3) Tasoitteet ja betoni

- TVOC 50 pg/mg

- 2-etyyli-1-heksanoli 40 ug/m3g

4) Linoleum

- TVOC 650 pg/m3g

- Propaanihappo 100 pg/m3g

(Tyoterveyslaitos)

Kuva nro 33 Kuva nro 34

Naytteiden oton yhteydessd havaittin pai- Naytteiden oton yhteydessa havaittiin pai-
koin liimojen “puuroutumista”, joka viittaa koin liimojen “puuroutumista”, joka viittaa
liialliseen kosteusmaaraan. lialliseen kosteusmaaraan.

Lattioiden pinnoitteista tutkittin myés mahdolliset asbestia siséltavat materiaalit. Lattiapin-
noitteissa asbesti havaittiin ainoastaan vinyylilaatoituksissa. Asbestikartoitetut materiaalit on
esitetty taulukossa 5. Asbestia havaittiin my6s paikoin vanhoissa putkieristeissa. Luokkatilo-
jen 150 ja 151 lattiapinnoitteet, jotka sisaltavat asbestia ovat paikoin huonokuntoiset.

Taulukko 5.

Mitta- Analyysi | Tila Materiaali Asbestipitoisuus/-tyyppi
piste

AN 1 Asbesti 114 Matto + liima Ei sisalla asbestia

AN 3 Asbesti 117 Maali + tasoite Ei sisalla asbestia

AN 4 Asbesti 108 Vinyylilaatta + liima Sisaltaa asbestia, krysotiili
AN 6 Asbesti 150 Vinyylilaatta + liima Sisaltaa asbestia, krysotiili
AN 7 Asbesti 103 Maali + tasoite Ei sisalla asbestia

Polygon Finland Oy
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Kuva nro 35 Kuva nro 36

Putkien ympaérilla asbestia sisaltdvaa put- Alaslaskukattojen sisélla olevia putkilinjojen
kieristettd seindn laheisyydessa, eristeet eristeitd ei avattu.
avoimina.

Kuva nro 37 Kuva nro 38

Kaytavan alueella asbestia sisaltavaa vinyy- Vinyylilaatoituksen rikkoontumia on suurelta
lilaatoitusta. osin paikattu, peittdmalla massalla avoin
alue.
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Kuva nro 39 Kuva nro 40

Luokkahuoneiden vinyylilaatoitus on paikoin Pukuhuoneiden lattiapinnoitteissa ei havaittu
heikkokuntoinen. asbestia.

6.5.4 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Lattiapinnoitteiden kastumista ja vaurioitumista tapahtuu mittausten perusteella 2:sta eri
vauriomekanismista.

1. AP 4 alueella: Maaperasta paikoin nouseva kosteusvirta (kapilaarisesti /diffuusion
vaikutuksesta) on niin suuri ettd, suhteellinen kosteus nousee tiiviin lattiapinnoitteen
alla tasolle, jossa kemiallinen hajoaminen on mahdollista. Kosteus nousee perustus-
ten ja betonilaatan alla olevan muovikalvon epétiiveyskohdista ylos. Maanpainesei-
nan avauksen yhteydessa havaitun kosteuden maarasta paatellen ei salaojat toimi
tarkoituksen mukaisesti.

AP 1 alueella: AP 4 betonilaatan alapuolinen kosteusmaara aiheuttaa kosteuden siir-
tymisen vanhan ulkoseindlinjaa pitkin alapohjan betonilaattaan.

2. Pesuhuoneet 112 ja 110 ovat vesieristamattomia tiloja joista suihkun vedet paasevat
imeytymaan rakenteisiin.

Vanhan rakennusosan alapohjan alueella, lattiapinnoitteen alla on suurelta osin mattolii-
man/muovimaton kemiallinen hajoaminen alkanut. Kemiallisen hajoamisen yhteydessa
muodostuu yhdisteita jotka vaikuttavat siséilman laatuun.

Toimenpide-ehdotuksena ulkopuolisen kosteusrasituksen poisto/ vahentaminen, vaurioitu-
neiden lattian pinnoitteiden ja tasoitteiden poisto seké rakenteiden koneellinen kuivaus. Kor-
jaustydssa tulisi huomioda myo6s betonilaattaan imeytyneet VOC-yhdisteet. Huomiotava
asbestityot.

Keittidtilojen halkeamat ovat ndhdyn ja mittausten perusteella pinnoitevaurioita. Pinnoitteen
alla on erillinen vedeneriste, jonka elastisuus on mittausten perusteella ainakin toistaiseksi
riittéanyt.
Polygon Finland Oy
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6.6 Sokkeli ja maanvastaiset seinat

6.6.1 Rakenne

Rakennuksessa on useampi sokkelirakenne. Laajennusosassa on sokkelielementti. Vanhan
rakennusosan alueella on osittain maanvastaista seindrakennetta ja osittain ns. valesokkeli-
rakenne. Alapihan puoleinen sokkeli on ns. valesokkeli, jossa perusmuurin ulkokuori on
nostettu ulkoseinan alaohjauspuun alapinnan ylapuolelle.

Vanha rakennusosa;:
Juhlasalin rakenneleikkaus 1-1.

Sokkelia on nékyvissa 5-30 cm maanpinnan ylapuolella.

Polygon Finland Oy
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Kuva nro 41 Kuva nro 42

Juhlasalin sein&/sokkeli ulkoapain. Juhlasalin sein&/sokkeli sisapuolelta.

Luokkien 150 ja 151 valesokkelirakenne (leikkaus 11-11). Rakenne on sisaltapain lueteltuna
lastulevy, muovikalvo, puurunko/villa, betoni. Rakenne luokitellaan riskirakenteeksi.
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Kuva nro 43 Kuva nro 44

Luokkien 150 ja 151 sokkelirakenne ulkoa- Valesokkelin levytys sisdpuolelta.

pain.

Tilojen 100-12,104 ja 152 maanvastainen rakenne. Maanpinta on ulkopuolella tilan 100 alu-
eella n. 2 m lattianpintaa korkeammalla ja tilan 152 ulkonurkasta maanpinta on lattianpinnan
kanssa samassa tasossa. Rakenne on sisaltapain lueteltuna tiili, villa, betoni, maataytto.

7%~ 7%
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Kuva nro 45 Kuva nro 46

Ulkopuolen maanpinta on korkeammalta Maa-aines on kiinni seindrakenteessa.
toisesta reunasta.

Maanvastainen seinarakenne, ylapihan puoleiset tilat. Rakenne on siséltapain lueteltuna tiili,
villa, betoni, maataytto.

P — B4

-1z N —
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Kuva nro 47 Kuva nro 48

Maanvastainen seinarakenne ylapihalta ku- Maanvastainen seinarakenne sisétiloista
vattuna. kuvattuna.

Laajennusosa:

Sokkelirakenne maanvaraisen alapohjan alueella on terdsbetonielementti rakenteinen. Sok-
kelin halkaisuna EPS.
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Sokkelirakenne tuuletun alapohjan alueella on terésbetonielementti rakenteinen. Sokkelin
halkaisuna EPS.
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Laajennusosan liittyminen vanhan rakennusosan ulkoseinarakenteeseen. Vanhan sokkelin
viereen on muurattu tiiliseina.
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6.6.2 Havainnot

Vanha rakennusosa:

Valesokkeli rakenne tarkastettiin kahdella rakenneavauksella. Maanvastaisien rakenteiden
tarkastus suoritettiin yhdesta rakenneavauksesta. Maanvastaisen seinan eristetilan mittauk-
sissa havaittiin paikoin normaalista poikkeavaa kosteutta, esitetty taulukossa 6. Avattujen
rakenteiden sijainti ja eristetilojen mittapisteet on esitetty liitteessa 1.

Taulukko 6.

Mitta- Tila | Suhteelinen | La&mpoti- | Absoluuttinen | Rakenne / Arvio

piste kosteus (%) | la (°C) kosteus (g/m®)

MP 15 | 109 |44 17,2 6,4 leikkaus 24-24 / lievaa koste-
uslisaa

MP 16 | 107 | 33 16,4 4,6 leikkaus 24-24 | ei poikkeavaa
kosteuslisda

MP 17 | 103 |80 13,3 9,3 leikkaus 24-24 /| poikkeavaa
kosteutta

MP 18 | 100 |93 10,7 9,2 leikkaus 24-24 | poikkeavaa
kosteutta

MP 19 | 100 |52 11,5 5,4 leikkaus 14-14 / lievaa koste-
uslisda

MP 20 | 101 |76 12,8 8,6 leikkaus 14-14 /| poikkeavaa
kosteutta

MP 21 | 104 | 39 11,8 4,1 leikkaus 14-14 / ei poikkeavaa
kosteuslisda

Rakenneavaus 1:

seindn lastulevyssa on rakenteen sisdosassa veden aiheuttamia juottumia
rakenteen hdyrynsulkuna on ohut muovikalvo
rakenteen sisdosissa on puurakenteissa ja villoissa aistinvaraisesti ilmavuotojen ja
kosteusrasituksen aiheuttamia juottumia/tummentumia

puuosien piikkimittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta, mittaustu-
lokset alle 8 p%
villatilassa on havaittavissa hiirien tmv. jalkia

Polygon Finland Oy
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Kuva nro 49 Kuva nro 50
Seinan levyssa paikoin vauriojalkia. Seinan levyssa vauriojalkia rakenteen sisa-
osissa.

Kuva nro 51 Kuva nro 52

Villojen joukossa muovin paloja: viite hiiristd Seinén puuosissa juottumia.
tmv.

Rakenneavaus 2:

- seinan levypinnoissa havaittiin ilmavuotojen aiheuttamia juottumia, ilmavuodot ha-
vaittiin myoés lampokuvauksissa

- rakenteen hdyrynsulkuna on ohut muovikalvo

- rakenteen sisdosissa on puurakenteissa ja villoissa aistinvaraisesti ilmavuotojen ja
vahaisia kosteusrasituksen aiheuttamia juottumia/tummentumia

- puuosien piikkimittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta, mittaustu-
lokset alle 8 p%
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Kuva nro 53 Kuva nro 54

Seindlevyssa ja pilarissa on nakyvissa tum- Seindn alaosassa ei havaittu vaurioita.
mentumaa joka johtuu ilmavuodoista.

Kuva nro 55 Kuva nro 56

Seinan lastulevyssa ei havaittu vauriojalkia.  Seinan runkopuissa vahaisia juottumia.
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Kuva nro 57 Kuva nro 58
llmavuoto rakenteessa. lImavuoto rakenteessa.

Rakenneavaus 3:

- rakennetta avattiin yhden tiilen alueelta

- seindn alaosassa havaittiin paikoin pintamittauksissa normaalista poikkeavaa koste-
utta

- seinan eristevillassa havaittiin sisdpinnassa varimuutoksia

- villan alaosan havaittiin olevan vesimarkaa ja vaurioituneen nakdoista

- maanvastaisen betoniseindn sisaosassa havaittiin paikoin irtovettd, maaperasta
paasee kosteus rakenteeseen

Kuva nro 59 Kuva nro 60

Seinan alaosassa paikoin normaalista poik- Villassa paikoin varimuutosta.
keavaa kosteutta sekda maalipinnoitteen hil-
seilya.
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Kuva nro 61 Kuva nro 62

Villan takana oleva betoniseind on paikoin Villan takana oleva betoniseind on paikoin
vesimarkaa. vesimarkaa.

Laajennusosa:

Laajennusosan ulko-osien sokkeleissa ei havaittu pintamittauksissa normaalista poikkeavaa
kosteutta tai aistinvaraisesti tarkasteltuna viitteita vaurioitumisesta. Laajennusosan ja van-
han rakennusosan liittym&ssa suoritettiin yksi rakenneavaus luokassa 129 (rakenneavaus
10). Ruokasalin vanhan sokkelin vastaisen seindn alaosassa havaittiin pintamittauksissa
normaalista poikkeavaa kosteutta seka pinnoitteen rikkoontumista.

Rakenneavaus 10:

- seinan alueelta irroitettiin musiikkiluokan seinan kipsilevy-elementit. Elementtien
taustalla havaittiin yksi sokeritoukka.

- elementtien taustalla on EPS-eriste puukoolauksien valissa.

- EPS-eristeen takana on tiilimuuraus. Tillimuurauksessa ei havaittu pintamittauksissa
normaalista poikkeavaa kosteutta.

- tiilimuurauksen ja vanhan sokkelin vélissa on ilmarako, ilmatilan suhteellisen kos-
teuden mittauksessa havaittiin kosteuslisda (mittaustulos RH 89 %, lampétila 16,5
°C ja absoluuttinen kosteus 12,6 g/m°). limatilan ja luokan vélinen paine-ero oli 3
Pascalia (lmansuunta rakenteesta luokkatilaan pain)

Kuva nro 63 Kuva nro 64

Yleiskuva rakenteesta luokassa 129. Yleiskuva rakenteesta luokassa 129.
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Kuva nro 65 Kuva nro 66

Koolauspuissa ei havaittu viitteita vaurioista.  Kuva avauksesta luokassa 129.

Kuva nro 67 Kuva nro 68

Laajennusosan ja vanhan rakennusosan Seindn alaosa on kastunut paikoin n.20 cm
litoskohta erottaa aulan ja ruokasalin. korkeudelle.

6.6.3 Naytteet

Valesokkelin ja maanvastaisen seinén rakenneavauksen yhteydessa otettiin materiaalinéyt-
teitd mikrobitutkimuksiin. Tulokset on esitetty taulukossa 7 ja ndytteenottopisteet on esitetty

liitteessa 1.

Taulukko 7.

Mitta- | Analyysi Tila / materiaali Tulkinta

piste

MN 8 Mikrobi / | 151 / seinan eristevilla | Ei poikkeavaa mikrobikasvua
suoraviljely

MN 9 Mikrobi / | 150 / sein&n lastulevy Esiintyy poikkeavaa mikrobikasvua
suoraviljely
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MN 10 | Mikrobi / | 150 / seinan koolaus- Epaily poikkeavasta mikrobikasvusta
suoraviljely | puu
MN 11 | Mikrobi / | 100/ seinan eristevilla | Epéaily poikkeavasta mikrobikasvusta
suoraviljely

6.6.4 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Valesokkelirakenteessa on ainakin osittain riski toteutunut ja kosteus paésee paikoin raken-
teen sisaosiin ja vaurioittaa rakennetta. Rakenteesta on lisaksi havaittu ilmayhteys lampo-
kuvauksella.

Maanvastaisten seindrakenteiden osalta, osittain paasee ulkopuolinen kosteusrasite vau-
rioittamaan seindrakennetta.

Toimenpide-ehdotuksena valesokkelirakenteen korjaus/muutos. Maanvastaisten rakentei-
den osalta ehdotuksena poistaa ulkopuolinen kosteusrasite ja poistaa vaurioituneet eriste-
materiaalit maanpaineseinista ja valesokkelirakenteista.

Vanhan rakennusosan ja laajennuksen seinaliitoksen korjaus vesihdyryavoimilla pinnoitteilla
tmv. tavalla.

6.7 Ulko- javaliseina

6.7.1 Rakenne

Vanha rakennusosa 1Kkrs.:
- Ulkoseinat ovat puurakenteisia (rakennepaksuus n. 15 cm) luokkien alueella ja juh-
lasalin osalta siporex-lankkua (rakennepaksuus n. 30 cm)

Puurakenteinen seina
- Maali
+ - 12 mm lastulevy
- rakennusmuovi
- 100 mm puurunko ja villa
- Tuulensuojalevy
- Rimoitus
- Julkisivuverhouslauta
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.o L] . - 300 mm Siporex-elementti

- Valiseinat ovat paaosin tiillirakenteisia, osa seinistd on tasoitettu ja pinnoitteena on
maali. Puukasity6luokassa on puurakenteisia ja lastulevytettyja valiseinia

Kuva nro 69 Kuva nro 70
Juhlasalissa siporex-elementti seina. Vanhan osan 1krs. ulkoseind on puuraken-
teinen.

Vanha rakennusosa 2krs.:
- Ulkoseinat ovat puurakenteisia kuten 1krs. puurakenteiset seinat

- Valiseindt ovat pddosin puurakenteisia ja lastulevypintaisia, pinnoitteena maali. Muut
seinat ovat tasoitettuja tai tasoittamattomia tiiliseinia.
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Kuva nro 71 Kuva nro 72

Ulkoseinét ovat puurakenteisia. Keskusaulan véliseint ovat levyrakenteisia.

Laajennusosa 1krs.:

- Ulkoseinat ovat pddosin sandwich-elementti seinid, pinnoitteena maali. Kevyita ulko-

seinarakenteita on keittion alueella.

VAVAY

----- [ C— = sandwich-elementti

Pinnoite

Tasoite

150 mm Terasbetoni

160 mm Uritettu mineraalivilla
90 mm Terasbetoni, uritettu
(julkisivu)

— T TN | Kevyt ulkoseinarakenne
|

L1

Pinnoite

150 mm Terasbetoni

150 mm Koolaus 150*50 K600
+ mineraalivilla

13 mm Tuulensuojalevy

22+22 mm Ristiinkoolaus
Julkisivuverhoilu
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|
T -‘\l _______ - Kevyt ulkoseinarakenne
- Pinnoite
- 13 mm Kipsilevy
- Hoéyrynsulkumuovi

p—
|
|
H - 175 mm Runko 125*50 K600 +
/—/{
|

| I |

mineraalivilla
- 9 mm Tuulensuojalevy
- 22+22 mm Ristiinkoolaus
| I _ - Julkisivuverhoilu

Kuva nro 73 Kuva nro 74

Laajennuksen julksivu. Laajennuksen julksivu.

6.7.2 Havainnot

Vanha rakennusosa 1krs.:

Lampokuvauksessa ei havaittu poikkeavuuksia

Valiseinien pintamittauksissa havaittiin normaalista poikkeavaa kosteutta pesuhuo-
neiden ja kaytavan alueilla, seinien alaosissa havaittiin paikoin n. 30cm korkeuteen
asti kosteutta, kastuneet véliseind on esitetty litteessa 4.

Aistinvaraisesti havaittiin kastuneiden véliseinien alaosissa pinnoitteiden irtoamista
Ulkoseindrakennetta on avattu ja esitetty kappaleessa 6.6 Sokkeli ja maanvastaiset
seinat
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Kuva nro 75 Kuva nro 76

Pesuhuoneiden seinien alaosat ovat kastu- Pesuhuoneen laattapinnoitteet ovat paikoin
neet. rikkoontuneet.

Kuva nro 77 Kuva nro 78

Kéaytavan seinan pinnoite irtoilee atk-luokan Kaytavan seinédn pinnoite irtoilee atk-luokan
l&heisyydessa. l&heisyydessa.

Kuva nro 79 Kuva nro 80

Atk-luokan seindn alaosassa havaittiin pai- Tilan 104 seindn alaosan maalipinnoite hil-
koin kosteutta. seilee, ei normaalista poikkeavaa kosteutta.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi



Sivu 46 / 85

(g POLYGON Tyénumero: 385989_385993

Vanha rakennusosa 2krs.:

Lampokuvauksissa havaittiin yksi poikkeavuus seindrakenteissa, esitetty rakenneavaus 6
kohdassa. Ulkoseinien osalta tarkastettiin rakenneavauksin rakenteiden kunto. Valiseinien
aistinvaraisessa tarkastelussa ei havaittu vaurioitumista.

Rakenneavaus 4:

- luokka 236

- hdyrynsulkuna valkoinen muovi, muovi on kdannetty levytyksen alle (ei tiivis)

- tuulensuojalevyissa ja runkopuissa havaittiin paikoin veden aiheuttamia juottumia
- eristevilloissa on runsaasti ilmavuotojen aiheuttamia tummentumia

- seinan runkopuut ovat piikkimittauksin kuivat, mittautulokset 10-11p%

- villasta otettiin nayte mikrobitutkimuksiin

Kuva nro 81 Kuva nro 82

Vauriojoalkid/kosteusjuottumia runkopuissa.  Villoissa ilmavuotojen aiheuttamia juottumia.

Kuva nro 83 Kuva nro 84

Tuulensuojalevyss kosteusjuottuma. Jalkalista paikoin irti kiinnityksistaan.
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Rakenneavaus 5:

luokka 237

hoyrynsulkuna kirkas muovi, muovi on kdaannetty levytyksen alle (ei tiivis)

seinan lastulevyssa on alaosassa paikoin kosteuden aiheuttamaa tummentumaa
tuulensuojalevyissa ja runkopuissa havaittiin paikoin veden aiheuttamia juottumia
runkopuiden naulat on paikoin ruostuneet

seindn runkopuut ovat piikkimittauksin kuivat, mittautulokset 10-11p%

alajuoksun alta villasta otettiin nayte mikrobitutkimuksiin

Kuva nro 85 Kuva nro 86

Rakenneavaus. Runkopuiden naulat on ruosteessa.

Kuva nro 87

Seindlevyssad kosteuden aiheuttamaa tum-
mentumaa levyn lattiaa vasten olevassa
reunassa.
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Rakenneavaus 6:

- luokka 200

- hdyrynsulkuna kirkas muovi, muovi on kaannetty levytyksen alle (ei tiivis)
- eristevilloissa on runsaasti ilmavuotojen aiheuttamia tummentumia

- seind@n runkopuut ovat piikkimittauksin kuivat, mittautulokset 10-11p%

- alajuoksun alta villasta otettiin nayte mikrobitutkimuksiin

Kuva nro 88 Kuva nro 89

Seinassa ei havaittu pintapuolisisin vaurioita. HOyrynsulkumuovi on asennettu epatiiviisti.

Kuva nro 90 Kuva nro 91

Hoyrynsulkumuovi ei ole alaosastaan kiinni Kuva seinan runkopuista.
missaan, villoissa runsaasti tummentumaa.
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Kuva nro 92 Kuva nro 93

Rakenneavauskohdasta lapbtkuva, jossa Lampdkuvan valokuva.
havaittiin vileampi alue.

Rakenneavaus 7:
- luokka 201
- hdyrynsulkuna kirkas muovi, muovi on kadannetty levytyksen alle (ei tiivis), muovissa
on reika seindn alaosassa
- tuulensuojalevyissa ja runkopuissa havaittiin paikoin veden aiheuttamia juottumia
- eristevilloissa on runsaasti iimavuotojen aiheuttamia tummentumia
- seinan levytyksen naulat ovat paikoin ruosteessa
- seind@n runkopuut ovat piikkimittauksin kuivat, mittautulokset 10-11p%
- alajuoksun alta villasta otettiin nayte mikrobitutkimuksiin

Kuva nro 94 Kuva nro 95
Naulat ruosteessa levyn alaosassa. Hoyrynsulkumuovi on rikkoontunut kulmas-
sa.
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Kuva nro 96 Kuva nro 97

Levyn alaosassa kosteuden aiheuttamaa Villoissa ilmavuotojen aiheuttamaa tummen-
tummentumista/vauriota tumaa.

Kuva nro 98 Kuva nro 99

Kosteuden aiheuttamia juottumia runkopuis- Ruosteinen naula seinalevyssa.
sa.

Rakenneavaus 8:
- luokka 202
- muista luokkahuoneista poiketen on seindssa lisaksi kipsilevy sisimpéna
- hoyrynsulkuna valkoinen muovi, muovi on k&annetty levytyksen alle (ei tiivis)
- tuulensuojalevyissa ja runkopuissa havaittiin paikoin veden aiheuttamia juottumia
- eristevilloissa on runsaasti ilmavuotojen aiheuttamia tummentumia
- seindan runkopuut ovat piikkimittauksin kuivat, mittautulokset 10-11p%
- villasta otettiin nayte mikrobitutkimuksiin
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Kuva nro 100 Kuva nro 101

Seindrakenteen avausta. Seindrakenteen avausta.

-

Kuva nro 102 Kuva nro 103
Seindrakenteen avausta. Alajuoksussa paikon kosteuden aiheuttamia
juottumia.

Laajennus 1krs.:
Ulko-/véliseindrakenteissa ei havaittu lAmpokuvauksissa tai pintamittauksissa normaalista
poikkeavaa.

Kuva nro 104 Kuva nro 105

Seinissé ei havaittu poikkeavaa. Seinissa ei havaittu poikkeavaa.
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6.7.3 Naytteet

Rakenneavauksien yhteydessa otettiin materiaalindytteita seinien eristeista. Naytteet on
esitetty taulukossa 8 ja naytteenottokohdat on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 8.
Mitta- Analyysi Tila / materiaali Tulkinta
piste

MN 1 Mikrobi /| 237 [ villa, alajuoksun | Epaily poikkeavasta mikrobikasvusta
suoraviljely | alta
MN 2 Mikrobi /|1 202 [/ villa, alajuoksun | Ei poikkeavaa mikrobikasvua
suoraviljely | paalta
MN 3 Mikrobi / | 200 / villa, alajuoksun Esiintyy poikkeavaa mikrobikasvua
suoraviljely | alta
MN 4 Mikrobi /| 236/ villa Epaily poikkeavasta mikrobikasvusta
suoraviljely
MN 5 Mikrobi /| 201 / villa, alajuoksun | Esiintyy poikkeavaa mikrobikasvua
suoraviljely | alta

6.7.1 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Vanhan rakennusosan 1krs. ulkoseinien osalta ei havaittu huomioitavaa. Véliseinien osalta
on vaurioitumista tapahtunut alapohjasta nousseen kosteuden seka pesuhuoneiden roiske-
vesien vaikutuksesta.

Toimenpide-ehdotuksena kastuneilta alueilta pinnoitteiden ja tasoitteiden poisto sekéa raken-
teiden koneellinen kuivaus. Rakenteiden kuivaus ja jalleenrakennustyot vasta kun kosteus-
rasite on poistettu ja rakenteet on mitattu pinnoituskelpoisiksi.

Seinissa havaittujen mikrobivaurioiden ja rakenneavausten perusteella on vanhan raken-
nusosan 2krs. ulkoseindrakenteet vaurioituneet mahdollisesti rakennusaikaisen kastumisen
seurauksena tai vanhan ilmanvaihdon aikakautena on viistosateet yms. kastellut seinara-
kennetta. Lisdksi seindrakenteita on mahdollisesti rasittanut pesuvedet tmv.

Toimenpide-ehdotuksena vanhan rakennusosan 2krs. seinien alajuoksuen alta olevan villan
poisto ja hoyrynsulkukerroksen tiivistaminen/ tiiviisti asentaminen.

Laajennusosan ulkoseinien/valiseinien tutkimuksissa ei havaittu huomioitavaa.
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6.8 Valipohja

6.8.1 Rakenne

Valipohjarakennetta on ainoastaan vanhan rakennusosan alueella. Valipohja on paikalla
valettua betonia, johon on tehty alaslasku. Alaslaskun yléatilassa kulkee talotekniikan laitteet
(iv-kanavat, sdhkokaapelit. yms.). Alaslaskumateriaalina on paneelia, mdf-paneelia, lastule-
vya tai palakipsilevya. Osasta alaslaskukattojen alueista on poistettu tasopinnoiltaan pinnoi-
tettu mutta reunaosiltaan pinnoittamaton mineraalivillalevy. Alaslaskuihin on runsaasti tar-
kastusluukkuja Luokkahuoneen 202 valipohjarakenteessa on pikikerros kantavan ja pinta-
laatan valissa.

6.8.2 Havainnot

Valipohjan alueella pintamittauksissa havaittiin normaalista poikkeavaa kosteutta kuudessa
erillisesséa alueessa. Havaitut poikkeamat pintamittauksissa on esitetty liitteessa 5. Pintamit-
tausten perusteella mitattiin lattiapinnoitteen alta suhteellinen kosteus (viiltomittaus). Mitta-
ustulokset on esitetty taulukossa 9 ja mittapisteiden sijainti on esitetty liitteessa 5.

Luokissa 150 ja 151 ei ole alaslaskettua kattoa ja kattoon on kiinnitetty tasopinnoiltaan pin-
noitettu mutta reunaosiltaan pinnoittamaton mineraalivillalevy. Osa villalevyista on huono-
kuntoisia/rikkonaisia.

Taulukko 9.

Mitta- Tila Suhteelinen | Lampd- | Absoluuttinen | Aistinvarainen havainto

piste kosteus (%) | tila (°C) | kosteus (g/m°)

MP 22 | 202 79 19,6 13,4 Voc:n viittaavaa hajua, heikosti
kiinni alustassaan

MP 23 | 202 41 20,7 7.4 Ei hajuja, heikosti kiinni alus-
tassaan

MP 24 | 232 63 19,7 10,6 Ei hajuja, hyvin kiinni alustas-
saan

MP 25 | 232 47 21,0 8,7 Ei hajuja, hyvin kiinni alustas-
saan

MP 26 | 226 68 20,1 11,8 Lievdd Voc:n viittaavaa hajua,
heikosti kiinni alustassaan

MP 27 | 224 43 20,1 7,5 Ei hajuja, hyvin kiinni alustas-
saan

MP 28 | 221 41 19,7 6,9 Ei hajuja, hyvin kiinni alustas-
saan

MP 29 | 221 61 19,8 10,5 Ei hajuja, hyvin kiinni alustas-
saan
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Kuva nro 106 Kuva nro 107

Valipohjan viiltomittauksia. Valipohjan viiltomittauksia.

Viiltomittausten perusteella tehtiin valipohjarakenteeseen kaksi mittapistetta joista toinen oli
vertailuarvo (PR 6). Mittauksen perusteella on luokkahuoneessa 202 huomattava méaara
ylimaaraista kosteutta betonilaatassa. Mittaustulokset on esitetty taulukossa 10 ja mittapis-
teiden sijainti liitteessa 5.

Taulukko 10.
Mitta- | Tila Suhteelinen | Lampoti- | Syvyys Rakenne / Arvio
piste kosteus (%) | la (°C)
PR5 | 202 88 19,1 20 mm Valipohja. kastunut ennen uu-
90 19,2 40 mm den pinnoitteen asentamista
PR6 | 237 34 21,7 20 mm Vélipohja, ei kosteutta
34 21,8 40 mm

=
=k
=

"
.

Kuva nro 108 Kuva nro 109

Luokka 202, havaittiin kostea alue. Luokka 202, havaittiin kostea alue.
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Valipohjan tarkastusluukuista havaittiin seuraavaa:
- suurin osa alaslaskukattojen runkomateriaaleista on vanhoja muottilautoja tmv.
- vanhoja putki-/viemarilinjoja on paikoin avoimena alaslaskujen sisalla
- alaslaskukattojen sisalla on jaljella pieni& maaria aanieristevillalevyjen jaanteita
- tarkastuksessa havaittiin kaksi aluetta jossa oli vesivuodon aiheuttamia juottumia be-
toniholvin alapinnassa, pintamittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa koste-
utta

Kuva nro 110 Kuva nro 111

Tilan 109, valipohjan betoniholvissa kosteu- Tilan 109, valipohjan alaslaskussa materiaa-
den aiheuttamia juottumia. leissa kosteuden aiheuttamia juottumia.

Kuva nro 112 Kuva nro 113

Tilan 109, seinalla valumajalkia. Alaslaskukattojen runkomateriaali on vanhaa
muottilautaa tmv.
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Kuva nro 114 Kuva nro 115

Alaslaskuissa on paikoin runsaasti talotek- Valipohjassa avoimia vanhoja viemarilinjoja.
niikkaa.

Kuva nro 116 Kuva nro 117

Vélipohjassa avoimia vanhoja viemarilinjoja. Valipohjassa avoimia vanhoja viemarilinjoja.
Vieméariputkessa edelleen irtainta. Viemarista on tippunut alaslaskukaton péaélle
irtainta.
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Kuva nro 118 Kuva nro 119

Tila 116 katossa kosteuden aiheuttamia juot-
tumia.

Tila 116 katossa kosteuden aiheuttamia juot-
tumia.

6.8.3 Naytteet

Viiltomittaus tulosten perusteella otettiin lattiapinnoitteista materiaalinaytteita VOC-
tutkimuksiin. Materiaalinaytteiden tulokset on esitetty taulukossa 11 ja naytteenoton kohdat
on esitetty liitteessa 2.

Taulukko 11.

Mitta- | Analyysi | Tila/ materiaali | Tulos Tulkinta

piste

VB M | Voc-bulk | 202 /Muovimatto | 1) Vaurioitunut, tulos
TVOC-pitoisuus 230 ug/m3g y|| viitearvon
2-etyyli-1-heksanoli: 170 ug/m3g

VB N | Voc-bulk | 202 /Betoni 10- | 3) Ei viitearvojen

20 mm TVOC-pitoisuus 34 pg/m®g ylitysta

2-etyyli-1-heksanoli: 20 ug/m3g

VB O | Voc-bulk | 226 /Muovimatto | 2) Ei viitearvojen
TVOC-pitoisuus 530 pug/m’g ylityst&
2-etyyli-1-heksanoli: 45 pg/msg
C9-alkoholit: 168 pg/m’g

6.8.4 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Valipohjan alueella havaittiin yksi kastunut rakenne, joka on vaurioittanut pinnoitetta. Kastu-
neen rakenteen alueelta suositellaan pinnoitteiden ja tasoitteiden poistoa seka kastuneen
rakenteen koneellista kuivaamista.

Alaslaskukatoissa havaitut avoimet viemarilinjat suositellaan tulpattavaksi ja puhdistettavak-
si. Valipohjan lapiviennit suositellaan tiivistettavaksi, jotta ilmavirtauksia ei tapahdu raken-
teiden kautta hallitsemattomasti.
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6.9 Ylapohjaja vesikatto

6.9.1 Rakenne

Vanhan rakennusosan alueen ylapohja on siporex-rakenteinen, johon on tehty alaslasku.
Alaslaskun ylatilassa kulkee talotekniikan laitteet (iv-kanavat, sahkdkaapelit. yms.) Alaslas-
kumateriaalina on lastulevy tai palakipsilevy. Luokkatiloissa ei ole alaslaskukattoja, osa ka-
ton pinta-alasta on tasopinnoiltaan pinnoitettu mutta reunaosiltaan pinnoittamaton mineraa-
livillalevy. Katto on tasakattorakenne, vesikattomateriaalina on huopa.

Laajennusosan ylapohjarakenteissa ei havaittu huomioitavaa. Rakenne on betonirakentei-
nen.

6.9.2 Havainnot

Ylapohjan alueella havaittiin kaksi erillistéd vuotokohtaa, joista vettd on paassyt kattoraken-
teen lapi. Vuotokohtien mittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta. Tilassa
232 ja 233 havaitun vaurion mittauksissa ei havaittu normaalsita poikkeavaa kosteutta, alas-
laskukaton materiaalit on vaurioitunut. Ylapohjan siporex-lankuissa havaittiin vauriojalkia.
Kattoikkunan rakenteita tarkasteltiin rakenneavauksella. Havaitut vaurioalueet on esitetty
litteessa 5. Ylapohjan alueella ei havaittu epatiiviita lapivienteja tarkastusluukuista tehdyn
tarkastelun perusteella.

Vesikaton tarkastelussa havaittiin paikoin puutteelisia kaatoja ja kattokaivojen tukkeutumia.
Vesikate on aistinvaraisen ehjan ja vesitiiviin nakdinen. Saadun tiedon mukaan on tarkoitus
saneerata vesikatto, jossa samalla katto muutetaan harjakatoksi.

Kuva nro 120 Kuva nro 121

Kattoikkunan levytyksissd vuodon aiheutta- Keskusaulassa on kattoikkuna rivisto.
mia jalkia.
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Kuva nro 122 Kuva nro 123

Keskusaulan alaslaskussa on runsaasti tar- Huoneessa 232 on havaittavissa katto-
kastusluukkuja. vuodon aiheuttamia juottumia.

Kuva nro 124 Kuva nro 125

Huoneessa 232 on havaittavissa katto- Alaslaskussa vuodon jalkia ja vaurioituneita
vuodon aiheuttamia juottumia. materiaaleja.

Kuva nro 126 Kuva nro 127

Alaslaskussa vuodon jalkia ja vaurioituneita Alaslaskussa vuodon jalkia ja vaurioituneita
materiaaleja. materiaaleja.
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Kuva nro 128 Kuva nro 129

Kuva keskusaulan alaslaskukaton sisalta. Luokkatiloissa on siporex-lankut nakyvissa.

Rakenneavaus 9:
- vaurioalueelta avattiin levyrakennetta, piikkimittauksissa ei havaittu normaalista
poikkeavaa kosteutta
- levyn avauksessa ei havaittu vaurioita rakenteen sisaosissa

Kuva nro 130 Kuva nro 131

Keskuaulan rakenneavauskohta. Rakenneavaus keskusaulassa.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Kuva nro 132

Rakenneavauksessa ei havaittu levyraken-
teen sisdosassa vaurioihin viittaavia jalkia.

6.9.3 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Vanhan rakennusosan alueella olevat vaurioituneet materiaalit ovat vaurioituneet vanhan
kattovuodon seurauksena ja ovat nyt kuivia. Toimenpide-ehdotuksena vaurioituneiden ma-
teriaalien vaihtaminen.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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7 YHTEENVETO TARKEIMMISTA SUOSITELTAVISTA TOIMENPITEISTA

- Ulkopuolisen kosteusrasituksen poisto
- Kastuneiden materiaalien poisto ja korjaustoimenpiteet
- Mikrobivaurioituneiden rakenteiden korjaustoimenpiteet

Korjausrakentaminen tulee tehda erillisen korjaussuunnitelman mukaan.

Parhain terveisin

S

»

v, VTT EXPERT SERVICES OY
& O

R. . Renne

Riku Rinne, Rkm (AmK), siséilmatutkija, kartoittaja

B <
W, <«
&), S
OEN kosTEUDEN

Rakenteiden kosteuden mittaaja —
Puhelin 040-5351214 Sertifikaattinumero VTT-C-20181-24-14
sahkoposti riku.rinne@polygongroup.com

Toimeksiannoissamme noudatamme konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013

Raportin johtopaatokset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittauspisteista ja/tai kohteista saatujen tulosten analysointiin.
Raportti siséltéa analyysi- ja mittatietoja ainoastaan kyseisessa raportissa mainituista kohteista ja mittapisteista mittaushetkel-
18, eika raportin tuloksia ja johtopaatoksia voi yleistaé kohteen tai kiinteiston muihin tiloihin ja/tai rakenteisiin.

Tutkimus ei sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla kiinteistdssa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheité tai
vaurioita. Vahinkotarkastusraportin ollessa kyseessa raportti laaditaan kuvaillun vahingon tai tapahtuman laajuuden selvittdmi-
seksi, eika raporttia voi kayttaa kiinteistdn tai sen osan arvon tai kunnon maarittamisessa.

Polygon Finland Oy ei kanna vastuuta kiinteistdssa olevista piilevista vioista tai vaurioista jotka ovat tutkimuskohteen ulkopuo-
lella tai syntyneet tutkimushetken jalkeen tutkimuskohteeseen. Kartoitus- ja katselmuspalvelu sek@ sen dokumentointi ei saata
Polygon Finland Oy:ta vastuuseen tutkimuskohteen mahdollisista virheisté tai vaurioista tutkimushetkelld, sitd ennen tai sen
jalkeen.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Tilaaja
T281 (EN ISONEC 17025)

Polygon Finland Oy / Riku Rinne
FPeramichenkatu 3
24100 Salo

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Niytteenottokohde Muurlan koulu, 385003

Niiytteenottaja Riku Rinne

Niyttccnottopiivimaira 22.2.2019

Vastaanottopdivimadird  26.2.2019

Viljelypiivimairi 26.2.2010

Analyysimenectelmi materiaaliniytteen mikrobiologinen analyzointi suoraviljelymenetelmalla
1 Niytteenotto

MNayttect on otettu tilaajan toimesta. Nayttect on ohjsiztettu otettavaksi pubtain valinein esim. puhtaazeen
Minigrip-pussiin. Naytteenotto ei kuulu aklreditoinnin piiriin.

2 Analyzointi

Materiaalindytteet on viljelty laboratoriozsa materiaalinaytteiden suoraviljelyn menetelmanohjeen mu-
kaizesti [Azumizterveyzazetuksen soveltamisohje, Oza IV Pezzi & Jalkanen 2018). Maytteet, joizza i vilje-
lyz=i tule ezille mikrobikasvustea, sucramikrozkopoidaan. Mikrozkopoitavaksi zoveltuvia materiaaleja
ovat mm. erilaizet rakennuzlevyt, puun palazet, muovimatet jne. Jauhemaizia materiaaleja kuten ezim. hie-
noa purua, hickkaa ja muita vaztaavia materiaaleja ei voi suoramikrozkopoida.

Kasvatusalustoja on inkubeitu limpokaapizsa +25 °Cisza. Inkubointiajat zienille ovat olleet 7 vrk (2% mal-
lazuuteagar, DG18-agar ja Hagem-agar) ja bakteereille 7 vrkitta (muut kuin aktinobakteerit) ja 14 vrkitta
{aktinobakteerit). Aktinobakteerien pitoizuus voidaan raportoida mys jo 7 vrkin kasvatueajan jilkeen, mi-

tunniztetiu laji- tai sukutasolle valomikrozkoopin avulla.

3 Viitearvot

Suoraviljeltyjen materiaalinaytteiden tulosten tulkinta perustun Azumisterveyzazetukzen soveltamizoh-
Jeeseen (Oza IV, 2016) ja Laboratorio-oppaaseen (2018). Materiaalisza voidaan katzoa esiinkyvan mikrobi-
kasvustoa sillein, kun suoraviljellysza naytteessi esiintyy elinkykyizid sieni-itioita ja/tai aktinchakteereita
(= sdde=sienii eli akbinomykesttejd) runsaasti (++/++++) (taulukko 1). Tulokset voivat viitata mikrobikazvus-
toon myds zilloin, kun sienid tai aktinobakteersita on niukast tai kohtalaizesti, mutta lajiztossa esiintyy

Yhetidin toiminimi Puhelin E-muil Posti- jia kifpntioseite
WSF Finland O 0207 Bad 11 P NP —— Eympinksiu 1 5
030 TYVASKYLA

URL F-turms
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kosteusvauricindikaattoreita vahintaan 2 pcaii]-:.:d:t.'i milla tahanza ]':_E:,rtct_lr'istﬁ kasvualustoizta. Pelkastian
SLLrET ba]v:b:;crip[l:uiauudcn pcn:sl:c-:;lla el voida t:hdi_iahtapéiﬁtéatﬁ materiaalin vaurioitumizesta, Sunrd
bakteeripitoizuuz voi johtua ezim. materiaalin likaizundesta.

Kosteusvaurioindikaattoreiksi lustaan laboratoricszamme Asumizterveysasetuksen soveltamizohjeszsa
(D=a IV} ja Laboratorio-oppaazza (2018) mainitut indikaattorimikrobit.

Taulukko 1. suoraviljeltyjen materinalindytteiden tulosten tulkinta

Tulkinta Loydokset
Esiintyy poikkeavaa | sienet +++ [ ++ee
mikrobikasvua aktnobakteerit +++ | ++++

Epaily poikkeavazta | zienet + / ++, lajistozsa kosteusvaurioindikaattoreita (= 2)
mikrobikasvusta aktinobaktcerit ++

Ei poikkeavaa sienet - / +, e1 kosteusvauriomikrobeja tai havaittu vain ykeittaisia pesikkeita
mikrobikasvua
4 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Materiaalinaytteiden nayttcenottopaikat, mikrobipitoizundet ja mikrobilajit on esitetty taulukozza 2. Tu-
lok=et kozkevat vain tutkithuja naytteita. Viljelytulokset on esitetty suhteellizella asteikolla, joka on zeu-

raava.

- = alle maarityzrajan, ei kasvua

+ = niukka kazvusto (1-19 pezdketts /malja)

++ = kohtalainen kasvusto (20-49 peziketti/malja)

+++ = runzaz kasvusto (50-199 peziketts/malja)

++++ = grittdin runsas kasvusto (2200 pesiketta /malja).

Menetelman lasjennetiu, tekninen mittausepavarmuus (U) 25% luottarmuevililld on bakteereille 31,5% ja
zienille 16,6%. Mittauzepivarmuudesza on huomieitu pezakelazkennan epivarmuus.

Yhetidin todminimi Puhelin E-muzil Puosti- ja kipntiozoite
WP Finland Oy (0207 B84 11 srurimLsisniE oo Eympinkstu 18
40330 TYVASEYLA
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Taulukke 2. Materigalindytteiden niytteenottopaikat, materiaals, mikrobipitoisuudet ja sienilayisto subteellisella
asteikolla esitettynd.

| Mayte 1. 151, seindn eristevilla
Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua

2 % mallasagar D{G-18 agar Hagem agar THG agar

Aspergilus versicolor®  #(1) | Penizillium + | Penicilium + | Altinobakieant' H1)
Peniciiliim + Wt bakieerit =
Sieni-itist yhieensa + | Sieni-tiot yhieensa + | Sieni-itist yhteensd + | Bakteerit yhieensa +
| Mayte 2. 150, seindn lastulewy

Tulkinta: esiintyy poikkeavaa mikrobikaswua

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem apgar THIG agar

LUiocfadium® H12) | Aspergillus ochaceus®  +(4) | Penicilium +++ | Altinobaktesnt' +H24)
Peniciliim + | Penicilium ++ | stenii + | Muut baktesnt +
hiivat +

Sieni-itist yhieensa ++ | Sieni-itibt yhieensa ++ | Sieni-itist yhteensd -+ | Bakteerit yhieensa H
Hayte 3. 13, seindn koolauspuu

Tulkinta: epai ikkeavasta mikrobikaswusta

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar

Aspemgillus ochaceus®  #7) | Aspengilus ochmceus® #{11) | Penicilium + | Aktinobaktesnt' +4d)
Aspergilus wshus® #H3) | Penicilium + | Mucor + | Mt baktesrit E
Chaefomivm® 4} Trichoderma* +4)

Penicilium +

Mucor +

Llocladium® 1)

Sieni-ititt yhieensa ++ | Sieni-itibt yhieensa ++ | Sieni-itivt yhteensi -+ | Bakteerit yhieensa +
Miyte 4. 100, seindn eristevilla

Tulkinta: epai ikkeavasta mikrobikasvusta
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
starilit + | Aspemgillus versicolort (T | stenli + | Aktinobaidesrt -

+
Sieni-itict yhteensd + | Baktearit yhieenss +

* = kosteusvmzricon viittasya mikroki
sheritlit = peaikkeiti, jotka sivit kiytettivilli kasvualustoilla ruodiosta itiGits

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sizailmalaboratorio

Outi Tolvanen
Erikoizasiantuntija, FT

Yhetidn tofminimi Puhelin E-muil Posti- ja kiyntioseite
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Asumizterveyzasetuksen zoveltamizohje, Oza IV. Azumizsterveyzazetus § 20, Ohje 3/2016.

Pesszi, A-M. & Jalkanen, K. (2018) Laboratorio-opas - Mikrobiclogizten asumisterveyetuthkimukzien nayt-
teenotto ja analyyzimenctelmat. Suomen Ympirizto- ja Terveyzalan Kustannus Oy. 76 =.

WP Finland Oy Siziilmalabaratorio on FINAS-akkreditointipal velun aldreditoima testmslsbaratorio T283, sklreditointiveatimns: SF3-EN 1I504/IEC
17025, Akkreditoinnin pitevyymahes: Asumicberveyckemia ja -ni]\:n:lhnl.n;g;.n. sisfilmandyte VOO ja TVOC (150 10000-0:200 1-muunneltu), sizé- ja
ulkoilmandyte (Andersen), Fakenmuomaterisalingyte, pintandyte (4 veytasetuksen soveltamizohje, Oua IV, Valvira Ohje 8/2008). Aldoredi-
Mﬂ%WEMnMNMMﬂ&WWMWEMMM%@
niytbeenctiohetkelli. Analyysitodistukzen cas kopicida vain kekonaan, Osittaizests kopicinnista on oltava W32 Finland Oy lapa.

Yhetidin todminimi Puhelin E-mil Posti- ja kitpntioscite
WP Finland Oy 0207 Bad 11 wturdmisubumipiEheop.com Eympinkstu 3 B
40320 TYVASEYLA
URL T-turmas
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Finmish Accreditation Service

Tilaaja
T283 [EN IBONEC 17025)

Polygon Finland Oy / Riku Rinne
Peramichenkatu 3
24100 Salo

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Niytteenottokohde 385903, Muurlan koulu

Niytteenottaja Riku Rinne & Terhi Haapsaari

Niyttcenottopiivimairi 20.2.20190

Vastaanottopdivimdird 21.2.2010

Viljelypiivimairs 22,2.2019

Analyyzimenetelm3i materiaalindytteen mikrobicloginen analyzeinti suoraviljelymenstelmalld
1 Niiytteenotto

Naytteet on otettu tilaajan toimesta. Naytteet on ohjeistettu otettavakei puhtain vilinein esim. puhtaazeen
Minigrip-pussiin. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

2 Analysointi

Materiaalindytteet on viljelty laboratoriozza materiaaliniytteiden suoraviljelyn menetelminohjesn mu-
kaizezti (Azumizterveyzazctukzen soveltamizohje, Oza IV; Pezzi & Jalkanen 2018). Naytteet, joizza i vilje-
lyz=i tule ezille mikrobikazvustoa, suoramikrozkopoidaan. Mikrozkopoitavaksi zoveltuvia materiaaleja
ovat mm. erilaizet rakennuslevyt, puun palaset, muovimatot jne. Jauhemaizsia materiaaleja kuten ezim. hie-
neoa purua, hickkaa ja muita vaztaavia materiaaleja ei voi suoramikrozkopoida.

Kasvatuzalustoja on inkubeitu limpokaapizsa +25 °Clzza. Inkubointiajat zienille ovat olleet 7 vrk (2% mal-
lazuuteagar, DG18-agar ja Hagem-agar) ja bakteereille 7 vrkitta (muut kuin akfinobakteerit) ja 14 vrkitta
{aktinobakteerit). Aktinobaktserien pitoizuus veidaan raportoida mybs jo 7 vrkin kasvatuzajan jalkeen, mi-

tunnistetiu laji- tai sukutazolle valomikroskoopin avulla.

3 Viitearvot

Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamizoh-
jeeseen [Oza IV, 2016) ja Laboratorio-oppaaseen (2018). Materiaalizza voidaan katzoa esiinbyvin mikrobi-
kazvustoa sillein, kun sucraviljellyz=3 niyttees=i estintyy elinkykyizia zieni-iticits ja/tai aktinobakteereita
(= sdidesienii eli aktinomykeettejd) runsaasti (+++/+++) (taulukke 1). Tulokset voivat viitata mikrobikazvus-
toon myoe zilloin, kun sienii tai aktinobakteereita on niukasti tai kohtalaizesti, mutta lajiztos=a esiintyy

Yhtion toeminimi Puhwslin E-mu Posti- ja kifyntiosoite
WP Finland Oy (207 Bas 11 rturimisulanimifhop.com Eympinkstu 18
40320 [V ASEYLA
URL Y-turams
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kozteusvaurioindikaattoreita vahintain 2 pesaketta milld tahansa kaytetyista kasvualustoista. Pelkastian
suuren bakteeripitoizuuden perusteslla ei voida tehda johtopaitoeta materisalin vaurioitumisesta. Suari
bakteeripitoizuns veoi johtua esim. materiaalin likaizundesta,

Kozteusvaurioindikaattoreiksi lustaan laboratorioszamme Asumisterveyzasetuksen soveltamisohjeessa
{O=a IV) ja Laboratorio-oppaassa (2018) mainitut indikasttorimikrobit.

Taulukke 1. suoraviljeltyjen materiaalindyrtesden tulosten tulkmra.

Tulkinta Liyddkset
Eziintyy poikkeavaa | sicnct v+ [ ++e+
mikrobikasvua aktinobakteerit ==+ / ++++

Epaily poikkeavasta | sienet + [ ++, lajistozsa kosteusvaurioindikaattoreita (= 2)

mikrobikasvusta aktinobaktecrit ==

Ei poikkeavaa sienet -  +, ei kosteusvauriomikrobeja tai havaittu vain ykeittaisia pesakkeitia
mikrobikasvua

4 Tulokset ja tulesten tarkastelu

Materiaalinaytteiden naytteenottopaikat, mikrobipitoizuudet ja mikrobilajit on esitetty taulukosza 2. Tu-
lokzet koskevat vain tutkitbuja naytteita. Viljelytulokset on esitetty suhteellizella asteikolla, joka on seu-

raava.

- = alle midrityzrajan, 1 kasvoa

= = niukka kazvusto (1-19 pezaketts/malja)

=+ = kohtalainen kasvusto (20-49 pezaketti/malja)

+++ = runzaz kasvusto (50-109 pcaﬁ]-c:tti.l"nmlja]

s+++ = erittiin runzaz kazvusto (2200 peziketti/malja).

Menetelman laajennettu, tekninen mittausepavarmuus (U) 95% luottamusvalilla on bakteereille 31,5% ja
zienille 16,5%. Mittauzepdvarmuudesza on huomicitu pesakelaskennan epavarmuus.

Taulukke 2. Materiaalindytteiden niytteenottoparkat, materiaal, mikrebipitoisundet ja siendayisto suhteellisella

axteikolla esitettyni
MNiiyte 1. 237, villa, alajucksun alta
Tulkinta: epaily poikkeavasta mikrobikasvusta
| 2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Peniciilirm + | Penicilium + | Penizillium ++ | Altinobakteent' +H3)
Ulncladium® 1) Mt bakteerit +
Cladosponum +
Sieni-itidt yhieensa +| Sieni-itiot yhieensa + | Sieni-itidt yhieensa ++ | Bakteerit yhiteensd +
2 willa, alaj n padlta
Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua
| 2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Paniciiliunm + | Penicilium + | Penicilium + | Akdinobakteerit
Mot bakteerit +
Sieni-itidt yhieensa + | Sieni-tiot yhteensa + | Sieni-itidt yhieensa + | Bakteerit yhieensd +
Yheticin toiminimi Puhelin E-mil Posti- ja kitpntioseits
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Mayte 3. 200, villa, alajucksun alta
Tulkinta: esii ikkeavaa mikrobikaswua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THIG agar
st sienet + | Penicillium +++ | Penicilium Aktinobakteerit' +++59)
Peniciiiium +++ | Cladosponum + Wt baktesrit +
Sieni-itiot yhieensa ++ | Sieni-itiot yhieensa +++ | Sieni-itiot yhieensa Bakteerit yhieensi +H+
| Mayte 4. 236 wvilla, seind
Tulkinta: epgily poikkeavasta mikrobikaswusta
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Chaefomivm* +2) | Peniciliiurm ++ | Peniciiium Altinobakieent' +H4)
Aspergillus niger + Wit bakbeerit +
Pranicil -
Sieni-itict yhieensa ++ | Sieni-tiot yhieensa ++ | Sieni-itiot yhieensa Bakteerit yhieensi +
Mayte 3. 201, villa, alajucksun alta
Tulkinta: esii ikkeavaa mikrobikaswua
2 % mallasapar DG-18 agar Hagem agar THIG agar
Llcladium® % | Penicilium ++ | Penigilium Aktincbakieent” Hi]
Phoma* ¥ | Cladosponum ++++ | Cladosponum Wt baktesrit +
Peniciiiiunm ¥
hiivat X
Sieni-itit yhieensa  +++ | Sieni-tiot yhieensd  ++++ | Sieni-itibt yhieensa Bakteerit yhieensi +
Mayte 6. 108, matto, alapinta
Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Aspergiis + | Aspengillus versicolor®  +(1) | Aktinobakteent -
Wt bakbeerit +
Sieni-itict yhieensa -| Sieni-itict yhieensa + | Sieni-itiot yhisensa Bakteerit yhteensd +
Mayte 7. 146 matto, alapinta
Tulkinta: epaily poikkeavasta mikrobikaswusta
2 % mallasapar DG-18 agar Hagem agar THIG agar
Peniciiiium + | Aspergilius versicolort (2] | Aspemillus versicolor® +(1) | Aktinobalteerit -
| Aspermillus wersicolort  +() Wt bakbeerit +
Sieni-itiot yhieensa + | Sieni-itiot yhteensa + | Sieni-itiot yhieensa Bakteerit yhieensi +
- = alle madrityerajan, kasvisstoa el esiintymyt
* = kosteusvaurioon vitthaava mikrobi
x = peaiikleiti ei kyetby erotbelemann toizictaan lackentas varten, runzas ksgvusto
skeriilit = pesikkeiti, jotka sivak kiytettivilli kasvualustoills rucdosts ikiitd
WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
sizailmalaboratorio
Outi Tolvanen
Erikeizaziantuntija, FT
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Azumizterveyzazetukzen zoveltamizohje, Oza IV. Azumizterveyzazetus § 20, Ohje 3/20146.

Pezsi, A-M. & Jalkanen, K. (2018) Laboratorio-opas — Mikrobiclogizten azumisterveystutkimuksien niyt-
teenotto ja analyyzimenetelmit. Suomen Ymparista- ja Terveyzalan Kustannus Oy. 76 =.

WP Finland Oy Siziilmalabaratorio an FINAS-aldredibointipal velun alkreditoima testasslaboratorio T283, sklredibointivaatimos SF3-EN 150/IEC
17025, Akkreditoinnin pabevyyuahse: Asurrd cherveychemia ja -nih'uhnlng;.u.. siafiilmandyte WO ja TVOC (150 10000-0:2011-muunmelin), sizé- ja
ulkoilmandyte (Andersen), Rakenruznaterisaliniyte, pirtandyte (4 veytazetukzsen soveltamizchje, Cza TV, Valvira Ohje 820000, Akkredi-
tointi i koke lousuntoa bai tulosken tulkinkas. Miytteenothon ei ale aklreditoitu. Reportizen mainitut tulakeet kockevat vain bectsttuia kakteita
niytteenottohethslls Anabywitodicholksen saa kopicids vein kokonaan. Oritteizests kopicinmists on oltmes WEP Finland Oy hapa.

Yhtitn tofminimi Puhelin E-mail Posti- ja kitpntioscits
WEP Finland Oy 0307 Bas 11 sturimisbunipzigneep.com Eympinkastu 18
0320 TYVASEYLA
URL F-turrms

www.wipgroup.fi 0B75410-5
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WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1 D
Q0220 OULU
Puhelin 0207 864 M

Polygon Finland Oy
Riku Rinne

22917/ASBN9 TUTKIMUSRAPORTTI

1{2)

']-l 032019 Finrdsh Ac ol tabipn G e %.f%\_\*?
T3i9 (BN ISOMEC 17925 TR

riku_rinne@polygongroup.com

ASBESTIANALYYSI

Kohde Muurlan koulu

Naytteenottopaiva 2222019 [Riku Rinne)

Analyysimenetelma Tilagjan toimittamat naytteet analysoidaan aina valomikroskoopilla
(VM) ja tarvittasssa myos Tescan Vega3 pyyhkaisy-
elektronimikroskoopilla sekd siihen liitetylld  energiadispersiiviselld
spektrometrilld SEM-EDS (EM). Materiaalindytieiden asbestianalyysi on
akkreditoitu menetelma. Analyysi tehd&an soveltasn standardia 150
272262-1. Naytteenotosta vastaa tilaaja. Tulokset koskevat vain tutkittuja
naytteita.

Tulokset

Ay Ottopaikka / materiaali Menetelma Asbestipitoi 5/~ i
nre paikka /materiaali enetelma ipitoisuus/-tyyppi
1 Pukuhucne { lattiamatto + liima EM Ei sisglla asbestia,
2 Pukuhuaone seina [ maali EM Ei sisdlla asbestia.
3 Valinevaraste / lattiamaali + tascite EM Ei sisdlla asbestia.
& Kaytava [ vinyylilaatta tms. = lima EM Sisaltaa asbestia, krysotiili.
5 Kaytdva / seinéamaali + tasoite EM Ei sisalla asbestia.
6 Luokka / vinyylilaatta tms. + liima EM Sis8Itaa asbestia, krysotiili.

WSP Finland Oy

Laboratoropalvelut

Heikkilantis 7 Kiviharpenlankki 1 D

COZNT HELSIMEI
Puhalin 0207 864 1

SORZ0 CULL
Puhelin D207 B4 11

-funnus QEVES1G-5
s WS roup i
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WSP Finland Oy

22917/45B/19

Laboratoriopalvelut
Kiviharjunlenkki1l D

90220 OULL

01.032019

Puhelin 0207 864 T

TUTKIMUSRAPORTTI
21(2)

g
4 "\-\_\:'-'./

FINAS

Finrdah A0g il bt Fasaioa r’F{,—:\“‘m K

Tagh (BN ISONEC 17028 ol w
Tulokset
Ay Ottopaikka /materiaali Menetelma Asbestipitoisuus/- i
nro P pitoisuus/-tyyppi
7 Puutyd [ lattiamaali EM Ei sisalla asbestia.
a2 Puutyd / tiiliseing maali EM Ei sisalla asbestia.
WSP FINLAND OY

Piia Manninen

tutkija, FM

piia.manninen@wsp.com

WSP Finland Oy
Laboratoropal velut:

Heikkilantis 7
CZ 10 HELSIMED
Puhalin 0207 8654 11

Kiviharenkankki 1 0
SOR20 UL
Puhglin 0207 B5S 1

Y-turinus GETES1E-5
e s oo fi



@ POLYGON

Sivu 73 /85
Tydnumero: 385989 385993

\\\I)

Tilaaja
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Riku Rinne
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ANALYYSIVASTAUS 1002210625VE-100305)La-korjattu 1 (13)

5.3.2019

(4]
FINAS

Fionish Actred|nlios Sarvice
T283 [EM ISQUIEC 1T025)

VOC-analyysi materiaalindytteestd

Miytteenottaja
Miytteenottopaikka

NG ottopiivimEars
Vastaanottopiivimairs

Miytemasra

Riku Rinne

385003, Muurlan koulu
20.2.2010

21.2.2010

16 kpl

Miytteenotto- ja analyysimenctelma

Materiaalin pinnoilta kerattiin ilmanayte VOC-analyy=id varten Markes pCTE-
250-mikrokammiclaittella adzorptioputkeen (Tenax-TA). Kaasuna ol
instrumenttityppi. Nayte analyzoitiin TD-GC-MS — laitbziztolla (Markez Unity
2, Agilent GC-MS (7800A/5975C) standardin 130 16000-6:2011 (muunneltu)
mukaizesti. Yhdisteet tunnistettiin g puhtaiden wvertailuaineiden [/
massaspektrikirjaston (NIST) avulla. Evantiteintiin kaytettiin puhtaiden
vertailuaineiden vastetta tai tolueenivastetta. Hathtuvien orgaanizten
yhdisteiden kokonaizpitoisuus (TVOC) on mairitetty tolusenickvivalentteina
vililta n-helzaani-hekzadekaani  (C6-C16) mnami  mukaan  lukien.
Analyysimenetelmin  laajennettu = kokonaismittauzepivarmuus 95 %
luottamusvililla ilman naytteenottoa on 22- 55 % yhdistecsta rippuen ollen
kezlamiarin 29 % pitoisuusalusella 5-68 pg/m3g. Pitoizuusalueella 1-5 pug/mig
kokonaizmittausepavarmuus 85 % luottarmuzvalilld ilman naytteencttoa on 29-
75 % yhdizteesta rilppuen. Madritysraja (LOQ) on yhdiztekohtainen ollen
kezkimaarin 3,0 ng/niyte eli 0,8 pg/m3 g laskettuna 2,0 gramman ja 2,0 litran
niytteclle. Tulosten ilmeoittamisraja on 10 pg/m? g Yhdiztckohtaizet
madritysrajat  ja  mittausepavarmuudet on  tarvitbaczza  zaatawvissa
laboratoriosta, Maytteiztd voidaan maarittad myos TWOC-alucen ulkopuolella
olevien yhdizsteiden pitoizuuksia, mikali niden pitoizundet ovat tulosten
tulkinnan kannalta merkittdvia. Analyyzi kertoo, mitd yhdisteitd ja missd
suhteezza niitd emittoituu kocolozuhteizza. Talla menctelmalla analy=citujen
nﬁ}rttcidcn tulokset eivat vastaa huoneilmasta k:n'il'l}jﬁ naytteita eika
materiaalien padstoluckitusta (M-luokat).

Yhetizine tofminimi Puhvlin E- ] Posti- ja kifymtiosoite

W5P Finland Oy 0207 Ba4 11 sturimisubunimifhup.com Kympinkstu 3 B

URL Y-tumrms

www.wepgroup.fi 0B75418-5
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Tami korjattu raportti korvaa siemman version 1902210825VE. Korjaukset niytteizzi O ja P (omalla vasteella olevat

yhdisteet).

Tulokset

Miyte/mittanskohde: Miyte A, Tila 128, Muurlan koulu

Materiaali: Matto

Analyzointipvm: 27.2.2019

Kerain: 277193

Miytepalan koko: 1,90 g

Hmandytteen tilavuus: 2,031

Yhdisteryhma Yhdiste Pitolsuus

(ug/m’g)

Alifaattizet ja alizyklizet hillivedyt | Alifaattizet ja alizyklizet hillivedyt (ze0z, yht)* 1100

Alkoholit 2-etyyli-1-hekzancli** 450
I-nonancli (C%-alkoholi)** 140
1-butanecli® 200
s-metyyli-1-oktancli [C9-alkoholi)* 270
CE-alkcholit (ze0z, yht.)* 600
Muut alkcholit {ze0z, yht.)* 3,7

Ftalaatit Dictyyliftalaath®" 3,7

Glykeolit 2-butokzictanoli 18
1-{2-butoksietoksi)etanoli* 57

Ketonit Azctofenoni® 15

Terpeenit Mopeli* 3.2
Longifoleeni® 4,2

TVOCu* ** 3000

*Tolueenivasts

¥ Tulos yli lineaarisuusalueen, laitteen kapasiteetti ylittynyt. Tulokseen sizaltyy tavanomaista suurempi

CpavarmuLs,
1) TVOC-alusen ullmpuﬂlc]]a

Yherizin todminimi Puhelin E-mzil Posti- ja kitpntiosoite
WSP Finland Oy 0307 Bad 11 PRSP S S—— Kympinkstu 3 B
0320 TV ASEYLA
URL Y-turrms
www.wepgroupfi 0B75418-5
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Miyte/mittauskohde: Miyte B, Tila 128, Muurlan koulu
Materiaali: Betoni
Analysointipvm: 27.2.2019
Kerdin: 185783
Niytepalan koke: 395g
Ilmaniytteen tilavuus: 2,051
Yhdisteryhma Yhdiste Pitoizuus
(ug/m’g)
Alifaattizet ja alizyklizet hiilivedyt | Alifaattizet ja alisyklizet hitlivedyt (ze0s, yht)* 25
Alkoholit 2-etyyli-1-hekzancli 35
1-butancli® 64
s-metyyli-1-cktanoli [C9-alkoholi}® 3,1
TVOC* 130
*Tolusenivasts
1) TVoC-alusen ullmpuﬂlc]la
Yhtizin eodminimi Puhelin E- il Fosti- ja kiyntiosoite
WP Finland Oy 0207 B4 11 sturimisubuninighup.com Eympinksty 13
40520 [YVASKYLA
URL Y-turrms

wwnwwipgroupfi 0B75418-5
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Miyte/mittauskohde: Miyte C, Tila 146, Muurlan koulu
Materiaali: Matto
Analyzointipvm: 27.2.2019
Keriin: 436772
Miytepalan koko: 2905g
llmandytteen tilavuus: 2,03 |
Yhdisteryhma Yhdiste Pitoizuus
(pg/mg)
Aldehydit Monanaali® 1,6
Dekanaali® 2,
Alifaattizet ja alizyklizet hitivedyt | Alifaattizet ja alisyklizet hiilivedyt (zzoz, yvhi)* 21
Aromaattizet hiilivedyt p-kaylezni 5,0
o-keyleeni 6,3
Muut aromaattizet hiilivedyt (zeos, yht,)* 33
Alkoholit Z-etyyli-1-hekzanoli™ 200
1-butancli® 63
Bentsyylialkoholi* 46
Glykolit 2-butckszictanoli 5,1
K.ctonit 3-heptanoni® 3,3
Terpeenit alfa-pinesni 13
Limonesm 3,2
beta-pineeni® 12
alfa-terpinecli* 1,6
Mopoli* 44
Muut Estragoli* 2,
TVOCus™** 380
*Tolusenivaste
**Tulez yli lincaarisuuzsalucen, laitteen kapazitestti ylittynyt. Tulokseen sizaltyy tavanomaista suurempi
cpavarmuus.
1) TVoC-alusen ulknpuﬂlc]]a
Miyte/mittauzkohde: Miyte D, Tila 146, Muurlan koulu
Materiaali: Betoni
Analyzointipvm: 27.2.2019
Kerdin: 178727
Niytepalan koke: 4,76 g
llmaniytteen tilavuus: 2,03 |
Yhdizteryhma Yhdiste Pitoizuus
(ug/m’g)
Alkohelit Z-etyyli-1-hekzancli 21
1-butancli® 47
TVOCs® 66
*Tolusenivaste
1) TVoC-alusen ulknpuﬂlc]]a
Yhtizin todminimi Puhelin E-mzi Posti- ja kifyntiosaite
WSP Finland Oy 0207 Bos 11 etupimLsalunizmigien.com Eympinkstu 15
a3 TYVASEYLA
UL ¥-turms

www. wipgroupfi 0B75418-5
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Niyte/mittauskohde: Niiyte E, Tila 129, Muurlan koulu
Materiaali: Matto
Analysointipvm: 27.2.2.2019
Keridin: 271806
Miytepalan kokeo: 2,63 g
Hmandytteen tilavuus: 2,031
Yhdisteryhmi Yhdiste Pitoisuus
(pg/m’g)
Alifaattizet ja alizyklizet hiilivedyt | Alifasttizet ja alizyklizet hillivedyt (z20s, yht)* 25
Aromaattizet hiilivedyt Etyylibentzeeni 7.4
p-kayleeni 16
o-kayleeni 32
Muut aromaattizet hLilivndyt (zeos, yht.J* 7.3
Alkohelit 2-ctyyli-1-hekzanoli™ 10
I-butancli* 50
Terpesnit alfa-pinezni 12
Limonesni® z
beta-pineeni® 16
Mopoli* is
Muut Eztragoli* 1,9
TVOCus*** 370
*Tolueenivaste
¥ Tuloz yli lincaarizuuzalucen, laitteen kapazitectti ylittynyt. Tulokseen sizaltyy tavanomaista suurempi
epavarmuus.
1) TWoC-alucen ulkopuslella
Yhetizin toiminimi Puhelin E-mzil Posti- jao kifyntiossite
WP Finland Oy 0207 Ba4 11 eturimi sanire gD com Eympinkstu 1 5
X330 TYVASEYLA

URL F-tummas
www.wipgroup fi 0B75410-5
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MNiyte/mittauzkohde: Miyte F, Tila 126, Muurlan koulu
Materiaali: Matto
Analyzointipvm: 27.2.2019
Keriin: 136614
Miytepalan koke: 3,61 g
llmaniytteen tilavuus: 2,04 |
Yhdizteryhmi Yhdizte Pitoizuus
(pg/m’g)
Mdch}rdil: Hekzanaali 12
Heptanaali* p
Oltanaali® 2.5
Menanaali® g4
Vaniliini* 3,6
Muut aldehydit (zz0s, yhtJF 7.4
Alifaattizet ja alisykliset hillivedyt | Alifaattizet ja alisyklizet hillivedyt (secs, yhi.)* 6,9
Alkcholit 2-etyyli-1-hekzancli 23
I-butancli® 1,9
Furaamt Z-etyylifuraani® 5.2
2-pentyylifuraani® z,
Furanonit S-ctyyh-2-furanoni® 5.2
Glykolit 2-butoksistanali® 1,2
Muut glykolit (ze0z, yht.)® 2.5
Earbokzyylihapot Etikkahappo™ 2.3
Propaanihappo® 473
Hekzaanihappo™ 20
Heptaanihappo® 14
oktaanihappo™® 31
Bentzochappe™® 7.8
Monaanihappo™ 41
Dekaanthappo® 5.4
Hekzadzkaanithappo™! B35
Oktadckaanthappo™®" 14
Muut karbokzyylihapot (2202, yht)* 11
Muut karbokzyylihapot (zz0z, yht J*¥ &1
Ketonit Azctom*' 5.9
Bentzofenom® 44
2 4-dimetyyliazetofenoni® z,
TVOCu* 310
*Tolueenivazte
1) TVOC-aluesn ullmpuﬂ-lc]]a
Yhetidin todminimi Puhelin E-muil Posti- ja kitpntiosoite
WP Finland Oy D207 Bos 11 stupimLsabaniz e, com Eympinkstu 18
330 TYVASEYLA

URL F-turmas
www.wipgroup.fi 0B75418-5
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Miyte/ mittauskohde: Miyte G, Tila 114, Muorlan koulu
Materiaali: Matto
Analyzointipvm: 27.2.2019
Kerain: 136606
Miytepalan koko: 2,15g
llmaniytteen tilavuus: 2,021
Yhdisteryhmi Yhdizte Pitoizuus

(pg/m’g)
Alkoholit 2-ctyyli-1-hekzanoli*™ 310
TVOCu®** 270

*Tolusenivasts

¥ Tuloz yli lincaarizuuzalucen, laitteen kapazitestti yhittynyt. Tulokseen sizaltyy tavanomaista suurempi

cpavarmuus.
1] TWVOC-alusen ullmpuﬂ-lc]]a

Niyte/ mittauskohde: Niyte H, Tila 114, Muurlan koulu

Materiaali: Betoni

Analyzointipvm: 27.2.2019

Keradin: 233567

Miytepalan koko: 4,76 g

Ilmaniytteen tilavuus: 2,031

Yhdizteryhm3 Yhdizte Pitoizuus
(pg/m’g)

Alkoholit 2-ctyyli-1-hekzanoli*™ B4

TVOCu* ** 70

*Tolusenivaste

¥ Tuloz yli lincaarizuuzalueen, laitteen kapazitestti yhittynyt. Tulokseen zizaltyy tavanomaista suurempi

cpavarmuus.
1) TWoC-alusen ulkopuolella

Yhtizn todminimi Puhelin E- il
W5P Finland Oy (207 Bad 11 sturimi sulunipeiihup.com
URL Y-turrms

www.wepgroup.fi 0B75418-5

Posti- ja kiyntioseite

Eympinkstu 3 B

ATE20 TYVASEYLA
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Niyte/mittauskohde: Miyte I, Tila 109, Muurlan koulu
Materiaali: Matto
Analyzointipvm: 28.2.2019
Kerain: 277014
Niytepalan koko: 1,9 g
Hmaniytteen tilavuus: 2,05
Yhdisteryhma Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)
Alifaattizet ja alizyklizet hillivedyt | 3-metyylihekzaani™ 1,3
Aromaattizet hiilivedyt Tolueeni 40
Alkoholit 2-etyyli-1-hekzancli™ 380
Muut alkcholit {ze0z, yht.)* 15
Kctonit 3-heptanoni® 2,
TVOCus™ ** 400
*Tolueenivasts
FTuloz yli lincaarisunzalusen, laitteen kapazitestti ylittynyt. Tulokseen sizaltyy tavanomaista suurempi
epavarmuus,
1) TVOC-alusen ulknpuﬂlc]]a
Niyte/mittauskohde: Miyte J, Tila 109, Muurlan koulu
Materiaali: Betoni
Analyzointipvm: 4.3.2019
Keradin: 178740
Niytepalan koko: 4,71g
Hmaniytteen tilavuns: 2,031
Yhdizteryhma Yhdiste Pitoizuus
(ug/m’g)
Alkohelit 2-ctyyli-1-hekzancli™ 55
Etanol® 3,0
2-metyyli-2-propancli*! 6,0
TVOCus"** 490
*Tolueenivasts

*Tules yli lincaarisunzalusen, laitteen kapazitestti ylittynyt. Tulokseen sizaltyy tavanomaista suurempi
epavarmuus,
1) TVoC-alucen ulkopuclella

Yherizin todminimi Puhalin E-mzil Posti- ja kifpntiosoite
W3P Finland Oy (207 Bag 11 sturimisubunipiihup.com Eympinkstu 3 B
520 TV ASKYLA
URL F-tumrms

www.wipgroup.fi 0B75418-5
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Miyte/ mittauskohde: Miyte K, Tila 107, Muurlan koulu

Materiaalis Matto

Analyzointipvm: 4.3.2019

Kerain: 271810

Miytepalan koke: 3,51g

lmandytteen tilavuus: 2,021

Yhdizteryhmi Yhdiste Pitoizuus

(pg/m’g)

Aldehydit I-ctyylihekzanaali* 3,8
Dekanaali® 1,8

Alifaattiset ja alisykliset hithivedyt | Alifasttizet ja alisyklizet hiilivedyt (seos, yht.)* 14

Aromaattizet hiilivedyt Aromaattizet hiilivedyt (zeoz, yhi)* 8,6

Alkcholit Z-etyyli-1-hekzancli™ 550
1-butancli® 20

Ezterit/laktonit Etikkahapon 2-etyyliheksyylicsteri* 1,7

K.ctomit 2 6-dimetyylisyklohekzanoni® 2,

Terpeenit alfa-pinezni 3,8
Limonesmni 33
Dihydroterpinech® 7,2
alfa-terpinecli® 5,6
MNopeli® 11
Muut terpeenit (zzoz, yhi)* 2

Muut Eztragoh® 6,5

TVOCu*** 620

*Tolueenivaste

¥ Tuloz yli lincaarizuuzalucen, laitteen kapasitestt ylittynyt. Tulokseen siziltyy tavanomaizta suurempi

epavarmuus.
1) TVOC-alusen ulknpuﬂlc]]a

Yhetitin toiminimi Puhelin
WEP Finland Oy 0207 Bas 11
URL

www.wipgroup.fi

E-rmuazil

¥-turmmas
0B75418-5

Posti- ja kitpntiozsite
Kympinkstu 3 B
4030 YW ASIYLA
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Niyte/ mittauzkohde: Miyte L, Tila 107, Muurlan koulu
Materiaali: Betoni
Analyzointipvm: 5.3.2019
Kerain: 423221
Miytepalan koke: 4,57 g
Hmaniytteen tilavuus: 2,08 |
Yhdisteryhma Yhdiste Pitolsuus
(pg/m’g)
Aldehydit Monanaali® 2.0
Dekanaali* 28
Alloholit 2-ctyyli-1-hekzancli™ 110
1-butanoli® i
Terpeenit Nopoli* 25
TV ** 120
*Tolusenivazte

**Tuloz yli lincaarizuusalucen, laitteen kapazitestt ylithynyt. Tulokseen sizaltyy tavanomaista sunrempi

epavarmuus.
1) TVOC-alueen ulknpu{rlc]]a

Miyte,/ mittauskohde: Miyte M, Tila 201, Muurlan koulu

Materiaali: Matto

Analysointipvm: 5.3.2019

Kerain: 423224

Niytepalan koke: 3,91 g

Hmanadytteen tilavuus: 2,011

Yhdisteryhma Yhdiste Pitolsuus

(ng/m’g)

Aldehydit 2-ctyylihekzanaali® 2,
Monanaali® 1,3
Dekanaali® 1,7

Alifaattizet ja alisykliset hiilivedyt | Alifaattizet ja alisyklizet hitlivedyt (scos, yht)* 12

Aromaattizet hiilivedyt Aromaattizet hiilivedyt (zeoz, vht.)* 1,9

Alkoholit 2-ctyyli-1-hekzancli™ 170
1-butanoli® g1

Terpesnit alfa-pinezni 11
Dihydroterpinecli® 1,5
Longifoleemi® 11

TVOC ™ ** 230

*Tolusenivaszte

¥ Tuloz yli lineaarisuusalueen, laitteen kapaziteetti ylittynyt. Tulokseen sizaltyy tavanomaista suurempi

epavarmuus.
1) TVOC-alueen ulkopuslella

Yhetizn totminimi Puhelin
WP Finland Oy 0207 Bas 11
LVRL

www.wipgroupfi

E-mzil

Y-turmmas

0B875418-5

Posti- ja kitpntinseits
Eympinkstu 1 B
A0S0 TYVASECYLA
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Niyte/mittauskohde: Miyte N, Tila 201, Muurlan koulu
Materiaali: Betoni
Analyzointipvm: 5.3.2019
Keridin: 136605
Miytepalan koko: 523 g
Imaniytteen tilavuus: 2,03 |
Yhdisteryhma Yhdiste Pitoisunus
(pg/m’g)
Alifaattizet ja alisyklizet hiillivedyt | Alifasttizet ja alisyklizet hiilivedyt (ze0s, yht.)* 7.0
Alkoholit Z-etyyli-1-hekzancli 20
1-butanoli® 6,3
TVOCas® 34
*Tolusenivaste
1) TWoC-alusen ulknpuﬂlc]]a
Niyte/mittauzkohde: MNiyte 0, Tila 226, Muurlan koulu
Materiaali: Matto
Analysointipvm: 5.3.2019
Kerdin: 214670
MNiytepalan koko: 222 g
Hmangytteen tilavuus: 2,01 |
Yhdizteryhma Yhdiste Pitoisuus
(ug/m’g)
Alifaattizet ja alisyklizet hithvedyt | Alifaattizet ja alisyklizet hiilivedyt (seos, yht.)* 250
Alkoholit Z-etyyli-1-hekzanoli 45
I-nonancli (C%-alkoholi) 17
t-metyyli-1-oktancli (Co-alkcheli}® 71
Muut C2-alkoholit {acﬂa,:r'ht.:l* 80
Ketonit Ketonit (zeoz, vht)* 48
TVOC,,.* 530
*Tolusenivaste
1) TVoC-alueen ulkopuslella
Yhtizin todminimi Puhalin E-mzil Posti- ja kifyntioseite
WSP Finland Oy (U307 Ba4 11 sturimisabunimigney. com Eympinkstu 13
40320 [YVASEYLA
URL ¥-turms

www.wipgroupfi

0B75410-5
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5.3.20129
Niyte/mittauskohde: Miyte P, Tila 124, Muurlan koulu
Materiaali: Matto
Analyzointipvm: 5.3.2019
Kerain: 161301
Niytepalan koko: 1,83 g
Ilmaniytteen tilavuus: 2,011
Yhdisteryhms Yhdizte Pitoizuus
(ug/m’g)
Aldehydit Bentzaldehydi 72
Helkzanaali 3.5
Alifaattizet ja alisyklizet hillivedyt | Alifasthizet ja alisyklizet hailivedyt (seos, yht.)® 190
Alkoholit 2-etyyli-1-hekzancli®™ 250
1-butanecli* 37
4-metyyli-1-hekzanoli® 230
l-hcptanﬂ]j* 50
24 4-trimetyyli-1-pentancli® 31
Muut alkoholit (ze0z, yht.)* 100
Ezterit/laktonit Etikkahapon 2-etyylihckayyliczteri™ 6,6
2-(2-butokzictoksi)etancli azetaatt® 3.0
Muut esterit (zeoz, yht.)* 17
Furanomt 5-etyylidihydro-5-metyyli-2 (3H)-furanoni® a1
Glykolit 2-butoksietanoli as
2 2-butokzictoksi)etancli* 5,5
Earbokzyylihapot Etikkahappo™! B2
4-metyyli-3-penteenihappo® 11
Hekzaanihappo™ 2.6
4-metyylihckzaanihappe® 6,6
2-etyylihckzaanihappo™ 63
Oktaanihappo™ 1,7
Monaanihappo™® 2,
Eestonit JF-metyyli-1-pentanoni® 2
2-hekzanom® 89
1-hepten-3-oni® g1
3-heptanoni® 5.3
Muut ketonit (zeos, vht.)* 20
TVOCu™** 1100
*Tolusenivaste
¥ Tulos yli linsaarisuusalueen, laitteen kapazitestti ylithynyt. Tulokseen sizaltyy tavanomaista suurempi
epavarmus.

1) TVoC-alucen ulkopuoclella

Yhetitin todminimi Puhelin E- o Posti- ja kiyntioscite
WEP Finland Oy 0207 Bas 11 wturimisulmmigiihp.com Kympinkstu 3 8
%20 TYVASEYLA
URL Y-turrms

www.wipgroupfi 0B75410-5
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Salon Kaupunki
Muurlan Koulu/ Terveydenhoitajan tila
Robintie 30
25130 Muurla

SISAILMATUTKIMUS

Tutkimusselostus

24.1.2019
Ty6nro: 385989_385993

Riku Rinne
0405351214

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Analyysivastaukset litteena raportin lopussa
- Liite 1: WSP (tilaus nro 1901071211TL)
- Liite 2: WSP (tilaus nro 1901071212TL)

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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1 YLEISTIEDOT

Kohde: Salon Kaupunki
Muurlan Koulu / Terveydenhoitajan tila
Robintie 30
25130 Muurla

Toimeksianto: Sisailmatutkimus

Tilaaja: Salon Kaupunki
Arja Miihkinen

Lasnaolijat: Riku Rinne/ Polygon Finland Oy
Yhteyshenkil6: Arja Miihkinen
Tutkimus pvm: 4.1.2019

Raportointi pvm: 24.1.2019

Tutkijat: Riku Rinne

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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1.1 Kohteen yleiskuvaus

Tutkimus kohteena on koulurakennus, tassa raportissa on kuitenkin esitetty ainoastaan ter-
veydenhoitajan tilaan kohdistuneet tutkimukset.

1.2 Lahtokohta tutkimuksille

Terveydenhoitajan tilassa on havaittu mikrobiperainen haju.

1.3 Tutkimuksen tavoite ja rajaus

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda mikrobiperdisen hajun lahde terveydenhoitajan tilassa.

1.4 Tutkimusmenetelmét

Tutkimusmenetelmina kaytettiin aistinvaraisten havaintojen lisdksi kosteusmittauksia (pin-
taindikointi, suhteellisen kosteuden mittaus, paine-ero mittaus). Mikrobimittauksia suoritettiin
materiaalinaytteind. llmanvaihdon toimivuutta tutkittiin aistinvaraisesti ja paine-eromittausten
avulla. VOC-yhdisteita tutkittiin materiaalindytteen avulla.

Suhteellinen kosteus: Vaisala HMI41 nayttélaite, mittapad HMP 42/mittapaa HMP 44
Puunkosteus: Gann Hydromette HT 85T

Pintakosteudentunnistin: Gann Hydromette UNI-1 pintaindikaattori

Paine-ero: TC5825

2 LAHTOTIEDOT
2.1 Kaytdssa olleet asiakirjat

- Kohteen pohjapiirustukset

3 ILMANVAIHTO
3.1 llmanvaihtojarjestelma

Tilassa on koneellinen poistoilmanvaihto. Tilassa ei ole raitisiima venttiilia. Tilan oven alla ei
ole ovirakoa.

18.1.2019 Kohde kaynnin yhteydessa havaittiin etta tilaan on asennettu korvausilmaventtiili
tuuletusikkunan tilalle asennettuun levytykseen.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Kuva nro 1 llimanvaihtoventtiilien paikat on esitetty kuvassa.

3.2 Sisé- ja ulkoilman valinen paine-ero

Tutkimuksen yhteydessa mitattiin sisa- ja ulkoilman valinen painesuhde. Sisatilat ovat paa-
saantoisesti alipaineiset (~-2Pa) ulkoilmaan nahden. Raitisiimaventtiilin asennuksen jalkeen
tilat olivat erittain lievasti alipaineinen ulkoilmaan nahden, noin -0,5Pa.

3.3 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Tutkimusten ja mittausten perusteella ilmanvaihto ei ole aiheuttanut suurta paine-eroa kos-
ka alaslaskukaton ylapuoliset tilat ovat avoinna viereisiin tiloihin, lisdksi ulkoseinarakenne
on epatiivis. llmanvaihto suositellaan tasapainotettavaksi tilan saneerauksen jalkeen.

4 KAYTTOVESI JA VIEMAROINTI

Tilassa ei ole vesi- tai viemaripisteita.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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5 RAKENTEET
5.1 Ulkopuolinen maanpinta ja tilan korkeusasema

5.1.1 Havainnot

Maanpinta viettaa tilan sivuilla rakennuksesta pois pain. Tilan kaakkois-sivulla on suurehko
katos, maanpinta on kaakkois puolella n. 15-40 cm lattian pintaa alempana. Tilan lounaan
puoleisella sivulla maanpinta viettd& rakennuksesta pois pain, tilan lattiapinta on 0,4-1,2 m
korkeammalla kuin maanpinta. Tilan alapuolella on kellarikerros jossa on talon lammitys-
keskus ja sen aputiloja.

5.2 Ulko- javaliseina

5.2.1 Rakenne

Tilassa on kaksi erinlaista ulkoseinarakennetta. Ulkoseindrakenteet on esitetty leikkausku-
vissa. Véliseinat on puurunkoisia ja kipsilevytettyja joissa on maalipinnoite.

L | un US1 RAKENNE:
|
| maali
_— 13 mm lastulevy
= 7I | muovikalvo
e 100 mm villa (puurunko)
o o o ~15mm tuulensuojalevy
‘ 22 mm tuuletusvali
: 18 mm julkisivulaudoitus

. N 4 US2 RAKENNE:

: ‘ maali
130 mm tiili

] | 10 mm ilmavali
: ' 300 mm siporex lankku
|

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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5.2.2 Havainnot

Rakenteet tarkastettiin rakenneavauksin ja porareikdmittauksin. Seinissa ei havaittu
pintapuolisesti vauriojalkia.

Kaikkien seinapintojen pintamittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteut-
ta.

Puurakenteisen (US1) seinan alaosassa havaittin rakenneavauksen yhteydessa
vauriojalkia. Seinan alaohjauspuun alapuolella on villakaista jossa havaittiin vari-
muutosta. Seinan alajuoksun piikkimittauksessa ei havaittu normaalista poikkeavaa
kosteutta, mittaustulokset alle 14p%. Seindsséa oleva muovinen jalkalista on paikoin
irronnut alustastaan. Ulkoseinan héyrynsulkumuovi on katkaistu n. 5 mm ennen lat-
tian rajaa. US1 rakenteen alueella on ollut aiemmin ulko-ovi. Ulkopuolisessa tarkas-
telussa havaittiin sisddnkaynnin vanhat betoniset ulkorappuset, rappusilta paasee
sade/sulamisvedet kastelemaan seinadn alaosaa/valipohjarakennetta.

Tiilimuuratun seinédn (US2) ilmatilan mittauksessa ei havaittu normaalista poikkea-
vaa kosteutta. Seindn pintalampdétila oli paikoin alhainen.

Viereisen tilan 209 seinan ja lattian pintamittauksissa ei havaittu normaalista poik-
keavaa kosteutta.

Kuva nro 2 US1 ulkoseinan aluetta Kuva nro 3 US1 seindn rakenneavausta

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Kuva nro 4 ulkorappuset US1 rakenteen alueella

5.2.3 Naytteet

US1 seinarakenteesta otettiin materiaalinaytteitéa 2kpl mikrobitutkimuksiin. Naytteita otettiin
alajuoksun alapuolisesta villakaistasta sek& alajuoksun ylapuolisesta villasta. Naytteista
tehtiin suoraviljely.

Analyysi | Tila Tulkinta Rakenne | Lisaselvitys
Mikrobiv. | Terv.h.tila | vittaa vaurioon usl1 Alapuolinen villakaista
Mikrobiv. | Terv.h.tila | ei viitettd vauriosta us1 Ylapuolinen villakaista

5.2.1 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Havaitut vauriot on syntynyt ulkopuolisen rappusen kautta sulamis-/sadevedet on paassyt
kastelemaan valipohjarakennetta. Seinan (US1) alajuoksun alapuolisesta villakaistasta ha-
vaitut mikrobit pdasevat huoneen siséilmaan ilmanvuotoreitteja pitkin ja aiheuttavat hajuhait-
taa. Vaurioituneet alajuoksu ja alapuolinen villakaista suositellaan vaihdettavaksi, alapuoli-
sen villakaistan materiaali suositellaan vaihdettavaksi esim kermikaistaan. US1 seinaraken-
teen hoyrynsulkumuovi suositellaan tiivistettavaksi ilmatiiviiksi ymparoiviin rakenteisiin koko
seinédn alueelta. Viereisen tilan 209 seindrakenne tulee tarkastaa terveydenhoitajan tilan
seindrakenteen korjauksen yhteydessa. Tiilimuuratun seinan pintalampétilaa suositellaan
nostettavaksi sisapuolisella verhouslevylla. Ulkopuolella olevan rappusen poistaminen ko-
konaisuudessaan.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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5.3 Valipohja

5.3.1 Rakenne

Valipohjarakennetta tarkastettiin porareikdmittauksen avulla. Porauksen yhteydessa raken-
teeksi havaittiin muovimatto, tasoite, tasoitevalu, runkobetonilaatta. Terveydenhoitajan tilan
alueella vélipohjaa on lattiapinta, alapuolella on lammdonjakokeskus ja sen aputiloja.

5.3.2 Havainnot

Lattian pintamittauksissa havaittiin normaalista poikkeavaa kosteutta ulkoseina (US1) lahei-
syydessé, alueella jossa ulkopuolella on rappuset. Muovimaton liimatilan viiltomittauksessa
havaittiin pintamittauksen osoittavan pinnoitteen alapuolisesta kosteudesta. Havaittu kostea
alue on noin 1m? kokoinen. Havaitulla kastuneella alueella muovimatto pinnoite on paikoin
irti alustastaan.

Kuva nro 5 havaittu vaurioalue on esitetty katkoviivoituksella Kuva nro 6 pinnoite on osin irronnut alustaan

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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L

2l |
TERVETDENHOIT

140 m

Ulkopuolinen
betonirappunen

Kuva 7 vaurioalue on esitetty katkoviivoituksella

5.3.3 Naytteet

Muovimatto pinnoitteesta otettiin kaksi materiaalindytetta tutkimuksiin. Toisesta naytteesta
tutkittiin mikrobivauriot ja toisesta tutkittiin mahdolliset VOC-yhdisteet.

Analyysi | Tila Tulkinta Rakenne | Lisaselvitys
VOC Terv.h.tila | ei raja-arvon ylitysta VP Muovimatto, liima ja tasoite
Mikrobiv. | Terv.h.tila | viittaa vaurioon VP Muovimatto, liima ja tasoite

5.3.4 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Muovimaton alus on kastunut ulkoseinan (US1) vieresta ja aiheuttanut maton alle mikrobi-
kasvustoa. Muovimattopinnoite, liimat ja tasoite suositellaan uusittavaksi tilasta kokonaisuu-
dessaan. Kastuneen vdlipohjan betonilaatta tulee kuivata koneellisesti. Vélipohjan kastu-
neen alueen kuivatuksen jalkeisen pinnoittevuusmittauksen perusteella voidaan valipohja

pinnoittaa.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi




Sivu 11/19

(g POLYGON Tydnumero: 385989_385993

5.4 Ylapohjaja vesikatto

5.4.1 Rakenne

Ylapohja on siporex-lankku rakenteinen, johon on tehty alaslasku puupaneelilla. Alaslaskun
ylatilassa kulkee talotekniikan laitteet (iv-kanavat, sahktkaapelit. yms.).

Kuva nro 8 yleiskuva alaslaskun ylapuolisesta tilasta Kuva nro 9 avoin lapivienti we-tilan alaslaskun paalle

5.4.2 Havainnot

Alaslaskun ylapuoliset tilat ovat avoinna viereisiin tiloihin (wc 208 ja eteinen 206). Alaslas-
kun ylapuolella ei havaittu viitteita vaurioista, eika poikkeavia hajuja.

5.4.3 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Huonetilojen valiset alaslaskun ylapuoliset tilat suositellaan rakennettavaksi erillisiksi osas-
toiksi.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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6 YHTEENVETO TARKEIMMISTA SUOSITELTAVISTA TOIMENPITEISTA

- Vaurioituneen ulkoseinarakenteen US1 korjaus
- US2 rakenteen seinén sisapintalampdatilan nostaminen
- Alaslaskun ylapuolisen tilan osastointi rakentaminen

Korjausrakentaminen tulee tehda erillisen korjaussuunnitelman mukaan.

Parhain terveisin

A
-
N3
VTT EXPERT SERVICES OY Q

by
& »
6\4/7 Lip, N\\(\
EN kosTEUDEN

R. 1. Rinne

Riku Rinne, Rkm (AmK), siséilmatutkija, kartoittaja

Rakenteiden kosteuden mittaaja —
Puhelin 040-5351214 Sertifikaattinumero VTT-C-20181-24-14
sahkoposti riku.rinne@polygongroup.com

Toimeksiannoissamme noudatamme konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013

Raportin johtopaatokset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittauspisteista ja/tai kohteista saatujen tulosten analysointiin.
Raportti sisaltaa analyysi- ja mittatietoja ainoastaan kyseisessa raportissa mainituista kohteista ja mittapisteista mittaushetkel-
18, eika raportin tuloksia ja johtopaatoksia voi yleistaé kohteen tai kiinteiston muihin tiloihin ja/tai rakenteisiin.

Tutkimus ei sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla kiinteistdssa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai
vaurioita. Vahinkotarkastusraportin ollessa kyseessa raportti laaditaan kuvaillun vahingon tai tapahtuman laajuuden selvittdmi-
seksi, eika raporttia voi kayttaa kiinteistdn tai sen osan arvon tai kunnon maarittdmisessa.

Polygon Finland Oy ei kanna vastuuta kiinteistdssa olevista piilevista vioista tai vaurioista jotka ovat tutkimuskohteen ulkopuo-
lella tai syntyneet tutkimushetken jélkeen tutkimuskohteeseen. Kartoitus- ja katselmuspalvelu seké sen dokumentointi ei saata
Polygon Finland Oy:ta vastuuseen tutkimuskohteen mahdollisista virheisté tai vaurioista tutkimushetkelld, sitd ennen tai sen
jalkeen.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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7 POHJAPIIRUSTUS TULKINTOINEEN SEKA NAYTTEENOTTOKOHTINEEN

Piirros/pohjakuva: ei mittakaavassa viitteellinen

RH1

RH2

RH eristetila @} RH viiltomittaus
.— Puu p-% RH betoni

Rakenteen avaus Pa ====p Paine-ero tilojen valilla PA

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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8 MITTAUSTULOKSET

Rh (%) [T (°C) | (g/m)
Sisailma: 29 16,5 4,1

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:
Suhteellinen kosteus = RH, lampétila = t.

Eristetila
Mitta | Suht. [Lampé [(g/m®) [Kosteusarvio: Aiheuttaja:
piste |kost. |tila
(%) €S)
RH1 |37 12,3 4,1 Kuiva/normaali -
RH2 |37 12,3 4,1 Kuiva/normaali -

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:

Suhteellinen kosteus = RH, lampétila = t.

Eristetilan suhteellisen kosteuden tulisi paasaantoisesti noudattaa seuraavia raja-arvoja:

( Lampétilan t ollessa 20°C + 5°C))
- RH alle 60 %, eristetila kuiva.
- RH 60% - 75%,eristetilassa kosteus koholla, selvitettédva voiko olla rakennuksen normaalitila.
- RH yli 75%, eristetila kostea / méarka, tutkittava vaatiiko korjaustoimenpiteita.

Puu

Mitta | (p-%) | Kosteusarvio: Aiheuttaja:

piste

P1 14 Koholla Vélipohjan kastunut alue
P2 8 Kuiva -

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:
- Puukosteusmittarilla mitataan vesipitoisuutta puussa painoprosentteina.
- Puun katsotaan olevan kuivaa, kun painoprosentti on alle 18%.

Viiltomittaus

Mitta | Suht. Lampd (g/m®) Kosteusarvio: Aiheuttaja:

piste | kost. (%) |tila (°C)

V1 93 18,5 14,6 Marké/kastunut | Valipohjan kastunut alue
V2 35 17,1 52 Kuiva -

MITTAUSTULOSTEN TULKINTA:
- Lattiapinnoitteen alla suhteellinen kosteus tulisi olla alle pinnoitteen/liman vaatimaa pinnoitus arvoa

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Fionish Actredilation 5:|§

Tilaaja T283 (EN ISDIIEC 17025)

Polygon Finland Oy

Riku Rinne

Peramishenkatu 3

24100 Salo

VOC-analyysi materiaalindytteestd

Niytteenottaja Riku Rinne
Niytteenottopaikka Muurlan koulu, 385003
Miytteenottopiivimiiri 4.1.2019
Vastaanottopivimiiri  7.1.2019

MNiytemadrd 1kpl
Miytteenotto- ja analyysimenetelms

Materiaalin pinnoilta kerattin ilmandyte VOC-analyysii varten Markes pCTE-
250-mikrokammiclaittella  adzorptioputkeen (Tenax-TA). Kaasuna oli
instrumenttityppi. Nayte analysoitiin TD-GC-MS - laitteiztolla (Markez Unity
2, Agilent GC-MS (7890A/5975C) standardin 130 16000-6:2011 (muunneltu)
mukaizesti. Yhdizteet tunnistetiin @ puhtaiden vertailuaineiden |/
maszsaspektrikirjaston (MIST) avulla. Kvantitointiin kiytettiin puhtaiden
vertailuaineiden wvastetta tai tolueenivastetta. Haihtuvien orgaanizten
vililta n-hekzaani-hekzadekaani  (C6-C16) namia  muksan  lukien.
Analyysimenetelmin  lasjennettu  kokonaismittausepivarmuuz 05 %
huottamuzvililla ilman niytteencttoa on 22- 55 % yhdisteestd riippuen ollen
kezkimddrin 29 % pitoizuuszalueella 5-68 pg/mig. Pitoizuuzalueella 1-5 pug/mig
kokonaizmittausepavarmuus 95 % lucttamusvalilla ilman naytteenottoa on 20-
kezkimadrin 3,0 ng/niyte cli 0,8 pg/m3 g lazkettuna 2,0 gramman ja 2,0 litran
niytteclle. Tulosten ilmeoittamizraja on 1,0 pg/m3 g Yhdiztekohtaizet
madritysrajat  ja  mittauscpivarmuudet on  tarvittaczsa  saatavizsa
laboratoricsta. Maytteistd voidaan magrittad myds TVOC-alusen ulkopuolella
olevien yhdizteiden pitoizuuksia, mikali niiden pitoisuudet ovat tulosten
tulkinnan kannalta merkittivia. Analyyzi kertoo, mitd yhdisteits ja mizsd
suhteesza niitd emittoitun koeolosuhteissa. Talla menetelmalls analysoitujen
niytteiden tulokset eivat vastaa huonecilmazta kerittyji naytteita sika
materiaalien padstéluckitusta (M-luokat).

YhetiGin todminimi Puhelin E-muzil Posti- ja kifyntiosoite
WEP Finland Oy 0207 Bas 11 wturimisulunipihwep.com Eympinkstu ﬁsé‘;ﬂl‘i
T30 YV
URL Y-turarmas
www.wipgroup.fi 0B75410-5

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi
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Tulokset

Niiyte/mittauskohde: Niyte 1, Terv. hoitaja, Muurlan koulu

Materiaali: Muovimatto + liima - tasoite

Analyzointipvm: 16.1.2019

Keridin: 203408

Miytepalan koko: 2,93 g

Hmaniytteen tilavuus: 2,031

Yhdizsteryhmi Yhdiste Pitoizuus

(ug/m'g)

Alkoholit 2-etyyli-1-heksancli 7.6

Karbokzsyylihapot Ftalaattihapon 2-etyyliheksyyliesteri*™ 5,8

TVOCu:* «15%*
*Tolusenivaste
*pMadritysraja

1) TVOC-alueen ulkopuclella

WSP Finland Oy
Laboratoricpalvelut
Sizdilmalaboratorio

A A

Julia Laurén
laboratoricanalyytikke

WP Finland Oy Sisiilmalshoratorio on FINAS-akkreditointipalvelun skkreditoima testauslaboratorio T233,
akkredtointivastimmes SFE-EN IS0/IEC 17025, Akkreditoinnin patevyyzalue: Asumisterveyzkemia ja - mikrobiclogia;
sindilmandybe VOC ja TVOC (1530 16000-0:2001-musnneltu), siss- ja ulkoilmangyte (And ), Fab ateriaslindyts,
pintandyte (Asumisterveysasetubzen soveltamizohje, Oua IV, Valvira Ohje §/2010). Akdreditointi & koske Lusartoa tai tulosten
tulkintaa. Miytteenottoa ei ale akkreditoitu. Rapartizes mainitut tulokset kookevat vain testattuja kohbeita

niytteenottchethelli Analyitodishidkoen ses kopicids vain kokonssn Osittaizecka kopioinnicts on oltavs WSP Finland Oyn

hapa
Yhetidin toiminimi Puhslin E-muil Posti- jia kityntiozoite
WEP Finland Oy 0107 Bas 11 wturimisuunirsihep.com Eympinkstu 3B
40130 TYVASEYLA
URL Y-turamas
www.wipgroup fi 0B75410-5

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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FINAS

Finpish Accreditation Sernce

Tilaaja
T283 [EN ISONEC 17025)

Polygon Finland Oy
Peramichenkatu 3
24100 Sale

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Miytteenottokohde tuurlan koulu, 385093

Niytteenottaja Riku Rinne, Polygon Finland oy

Niyttcenottopiivimiird 4.1.2019

Vaﬂhﬂmuﬂ:ﬂpﬁ.‘wm 7.L.2019

Viljelypaivimiirs 7.1.2019

Analyyzimenctelmi materiaalindyttesn mikrobicloginen analyzeinti zsuoraviljelymenetelmalla

1 Niytteenotto

Maytteet on otetiu tilasjan toimesta, Naytteet on chjeiztettu otettavakzi puhtain valinein ezim. puhtaazeen
Minigrip-pusziin, Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

2 Analysointi

Materiaalindytteet on viljelty laboratoricesa materiaalindytteiden suoraviljelyn menetelminchjeen mu-
kaizesti (Azsumizterveyzazetukzen zoveltamizohje, Oza IV Pezei & Jalkanen 2018). Naytteet, joizza ei vilje-
lyz=3 tule ezille mikrobikazvustoa, suoramikrozkopoidaan. Mikrozkopoitavaksi zoveltuvia materiaaleja
ovat mm. erilaizet rakenmuzlevyt, puun palazet, muovimatet jne. Jauhemaizia materiaaleja kuten ezim. hie-
neoa purua, hickkaa ja muita vastaavia materiaaleja ¢i vei suoramikreozkopoida.

Kazvatuzalustoja on inkuboitu limpokaapizsa +25 °Cizza. Inkubointiajat zienille ovat ollect 7 vrk (2% mal-
lasuuteagar, DG15-agar ja Hagem-agar) ja bakteereille 7 vrktta (muut kuin aktinobakteerit) ja 14 vrkitta
(aktinobakteerit), Aktinobaktecrien pitoisuus voidaan rapertoida myos je 7 vrkin kasvatuzajan jilkeen, mi-

tunnizstettu laji- tai sukutasclle valomikroskoopin avulla.

3 Viitearvot

Suoraviljeltyjen materiaaliniytteiden tulozten tulkinta peruztun Azumizterveyzazetukzen zoveltamizoh-
jeeseen (O=za IV, 2016) ja Laboratorio-oppaaseen (2018). Materiaalizza voidaan katzoa estintyvian mikrobi-
kazvustoa zillein, kun sucraviljellyz=a naytteezzi exintyy elinkykyizia sieni-ibioita ja/tai aktinobakteereita
(= zidezienia eli aktinomykeetteji) runzaasti (+++/+++) (taulukko 1). Tulokzet voivat viitata mikrobikazvus-
toon myds zilloin, kun zienii tai aktinobakteereita on niukasti tai kohtalaizesti, mutta lajistosza esiintyy

Yheticn tofminimi Puhelin E-mail Posti- ja latymtioseite
WP Finland Oy (207 Bad 11 rturimi sl e com Kympinkstu 1B
40330 JYVASEYLA
URL Y-turomas
wvw.wipgroupfi 0B75418-5

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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kosteusvauricindikaattoreita vahintian 2 peziketta milld tahanza kaytetyizta kasvualustoizta, Pelkastaan
suuren bakteeripitoizuuden perusteclla ei voida tehdi johtopditoeta materiaalin vauricitumizesta, Suuri
bakteeripitoizuus voi johtua esim. materiaalin likaisundesta,

Kosteusvaurioindikaattoreiksi luetaan laboratorioszamme Asumisterveysasetuksen soveltamizohjeessa
(0za IV} ja Laboratorio-oppaasza (2018) mainitut indikaattorimikrobit.

Taulukke 1. suoraviljeltyjen materinalindyttenden tulosten tulkinta.

Ei viitettd Viittaa vaurioon
vauricsta
1) sienet (yhtesnad) ja T
aktinobakteerien maara indikaattorisienia
=2
2) Sienet (yhteensa) ja/tai e feeer
aktinchakteerien maaria
3) sienet (yhteensa ja,tai + [ +=, lizikzi indikaattorizienia milla
aktinobakteerien maara tahansa kiytetylld ahustalla = 2

4 Tulokset ja tulesten tarkastelu

Materiaalinaytteiden niyttecnottopaikat, mikrobipitoizuudet ja mikrobilajit on ezitetty taulukosza 2. Tu-
lokzet koskevat vain tutkittuja naytteita. Viljelytulokset on esitetty suhtecllizella asteikolla, joka on zeu-

raava.

- = alle midrityzrajan, ei kasvua

+ = niukka kazvuzto (1-19 pesiketta/malja)

++ = kohtalainen kasvusto (20-49 pesiketts/malja)

+++ = runzaz kasvusto (50-199 pezaketts/malja)

++++ = erittdin runsas kasvusto (2200 pesikettd fmalja).

Menctelmin laajennettu, tekninen mittausepavarmuus (U) 95% luottamusvililld on bakteereille 31,5% ja
sienille 16,6%. Mittauzepivarmuudesza on huomicitu pesikelazkennan epavarmuus.

Yhetitin toiminimi Puhelin E-muzil Posti- ja kifymtioseite
WSP Finland Oy 0207 B84 11 ML Ep.com Fympinkstu 3 B
40320 [YVASEYLA
URL Y-turmms
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Taulukke 2. Materinalingytteiden ndytteenottopaikar, meateriaali, mikrobipitoisuudet ja sientlajisto suhteellizella

asteikolla esitettyni

2 Alaohi dta ista_tilarT itaj |
Tulkinta: Viittaa vaurioon
|2 % mallasagar DGAE agar Hagem agar THG agar
Penicilium +++ | Peniciiiium ++++| Penicilium ++++ | Aldincbakieerit® ++46)
rruut sienet +|Aspergifus wersicolor® +T) Mt baldeerit +HHH
Sieni-itiot yhb = ot | Sieniitt v n Sieri-itioh yht = Bakteerit yht =

Mayte 3. Lattian muovimatto® tasoite, tila: Terveydenhoitaja
Tulkinta: Vittaa vauricon

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar [THG agar
Acremonium’® + 101 | Acremonium®* +(4)| Acremonium® +{8)| Akfincbakteerit’ -
Tritirachium®* +3)| Tntirachium® +15)| Tritirachium®* +5) | Mk baktearit +
r;ﬂmagmﬂmmdw‘ +H8) |Aspergius versicolor® H 10)| Asperglus versicolor® = ++{25)

nat +
Sieni-itiot yhteensa +| Sheni-itiot yhieensa +H| Sieni-itiot yhieensa +|Bakteerit yhieensa +

Miyte 4. Seinan eristevilla, tila: Tervevdenhoktaia
Tulkinta: Ei viitetta vauriosta

|2 % mallasagar DG-E agar Hagem agar THG aar

Penicillium + | Peniciliium +| Penicilium + | Aldincbakieerit -
Muwt balkdeerit -

Sieni-itiot yhieensa +| Sieni-itidt yhteensd +| Sieni-itiot yhieensa +|Bakteerit yhieensa -

-=alle mu.u:rl'_'.rm'aJut,km'lm i muﬂ.'_'.rn}'l
* = kosteusvmerioon vifttasva mikro
steriilit = peaikkeitd, jobks sivit kn}‘brfh\qﬂnku\mlumiﬂn ruodosta ikiGits

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sizailmalaborateric

vV

Eija Lonn
FT, tutkija
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WEP Finland Oy Zisiiilmalaboratorio an FINAS-akkreditointipal velun akkreditoima testmslaboratorio T253, akkreditointivastirme: SFS-EN IS0/IEC
17025, Akkredifoinnin pibevyyeahse: Asumisberveydhemiaja —mﬂ\:m]m:ﬂopn, siaiiilmandyte VOC ja TVOC (150 16000-0:2001-munannelia), ziss- ja
ulkoibmandyte (Andsren), Rakennusmaterisalingyte, pintandyte (Asumisterveyrasstuksen soveltamizahje, Oza IV, Valvira Ohje 5/2008). Aldoredi-
toint ei kooks louzuntoa tai talosken tulkintas. Maytteenottoa ei ole aklreditoibe. Raportisma mainitit tulokset bodeevat vain bectattuja kabteita
niytteenottohetkelld. Analyyeitodishakeen saa kopicids vain kokonaan Ckittaisesta kopicinnicka on oltava W3P Finland Oy hapa.

Yhetidin tofminimi Puhelin E-rmzil Pesti- ja kiypntiosoite
WSPFuﬂdeD:; o7 Bad 11 anth@utpmm K}'mpl'mk_!h.lﬂﬁ
40320 TYVASEYLA
URL Y-turomas
www.wipgroup.fi 0B75418-5

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi



