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Yleista

Tilapalveluille tuli sisailmaston omatarkastuslista pdivayksella 15.8.2018 koskien Moision koulun kiinteistéssa
toimivaa hammashuollon rakennusta. Tilat, joissa koettiin sisdilmahaittaan viittaavia tekijoita olivat

terveydenhoitajan huone, henkilokunnan WC-tilat ja toimenpidehuoneet 1 ja 2. Kohteessa kaytiin 4.10.2018.

Tiivistelma

Alun alkaen rakennusmassan vanha puoli koettiin sisailmahaittaa aiheuttavaksi tiedoilla huonosta ilmasta ja
homeen hajusta seka “kissanpissinhajusta”. Ilmanvaihto koettiin puutteelliseksi. Tutkimusten mydta myos
laajennuksen alueella hammashoitolan henkildsto toi esille omia poikkeavia oireita, mitka voisivat liittya
ty6paikkaan. Vuonna 1968 valmistuneessa vanhassa osassa vaikutti olevan mikrobihaittaa perustuen
poikkeavaan selkedsti mikrobeihin viittaavaan hajuun. Sen sijaan vuoden 2003 laajennuksessa ongelma oli
kemiallinen ja kohdentui PVC-pinnoitteisiin. Mikrobihaittaa selvitettiin ottamalla materiaalinaytteita,
puhdistamalla kantavan alapohjan alapuolelta vanhaa muottilaudoitusta, alipaineistamalla tuulettuvaa tilaa ja
mittaamalla paine-eroja rakenteiden yli.

Kemiallista haittaa laajennuksessa, missa oli kosteuspoikkeamaa, tutkittiin ottamalla materiaalindytteita
lattiapinnoitteesta, mista maaritettiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet. Molemmilta alueilta maaritettiin teollisia
mineraalikuituja ja pyyhintanaytteilld mikrobimaaria kahden viikon laskeumasta.

Mikrobihaitan suurin aiheuttaja oli tuulettuva alapohja ja vanhat muottilaudat. Haju siirtyi alipaineisiin
huonetiloihin tiivistamattomien lapivientien ja aivan suorien yhteyksien kautta. Myds alapohjarakenteessa
lammoneristeena oleva kevytsoraeriste oli mikrobivaurioitunut. Laajennuksen PVC-lattiapinnoitteet olivat

kemiallisesti vaurioituneita.

Korjaustoimenpiteet ovat jo silté osin alkaneet, etta tuulettuvan tilan muottilaudoitukset on poistettu ja
maapera puhdistettu. Alapohjan betonirakenteen lavistavat lapiviennit suositetaan tiivistettaviksi, mika on
mahdollista enaa ylapuolelta kasin. Vaurioitunut kevytsoraeriste tulee poistaa ja ilmanvaihto tasapainottaa.

Laajennuksen lattiapinnoitteet tulee poistaa ja uusia.
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Tiedot rakennuksesta

Kohde: Hammashoitola, mika sijaitsee koulun yhteydessa, mutta eri rakennuksessa
Rakennusvuosi: 1968, alapohja kantava

Laajennus: 2003, alapohja maanvarainen

Rakennustyyppi: Kouluymparistdssa sijaitseva oma kokonaisuus

Kerrosluku: Yksi

Tutkittavien tilojen sijainti: 1. kerros
Tutkittavien tilojen laajuus: Koko rakennusmassa

Julkisivu: Tiiliverhous

Runkorakenne: Tiili-villa-tiili

Perustukset: Kantava alapohja, paaluperustus ja maanvarainen
Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Tiedot rakenteista

Ylempi leikkauspiirustus vanhalta osalta alapohjan tasolta hoitohuoneiden 1 ja 2 ja terveydenhoitajan huoneen
kohdalta. Ulkoseinan eristeet ja julkisivutiili on uusittu jélkeenpdin hoitohuonesivustalla. Alempana esitetty
rakenneleikkaus on vanhan osan ja laajennuksen liittymasta.

Kuva 1. Vanhan osan alkuperdinen leikkauspiirustus perustuksista vuodelta 1953
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Kuva 2. Vanhan osan (vasemmalla) ja laajennuksen liitosleikkaus
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Tiedot aiemmista tutkimuksista tai muutoin saadut tiedot

Punaisella rajattu kokonaisuus on ns. vanha osa ja muu osuus on laajennusta. Ennen laajennuksen
rakentamista oli Lounaaseen antava julkisivu kastunut kolmen huoneen osuudelta. Vetta oli valunut vesikatolta
sisaan huoneisiin ulkoseinaa pitkin. Ulkoseinan ldammadneristeet oli poistettu ja rakenne rakennettu uudelleen.

Ylapohjan ldmmdneristeen tutkimuksia ei saatujen tietojen mukaan oltu tehty.

Alapohja on rakennuspiirustusten mukaan kerroksellinen ja kantava vanhalla osalla kuten my6s laajennuksen

kohdalla. Laajennus on maanvarainen.

Laajennus vuodelta
2003

Alkuperainen rakennusmassa
| vuodelta 1963

Havainnot

Vanha 0Sa, rakennettu vuonna 1963.

Huone A106 terveydenhoitaja: Tiloissa oli aistinvaraisesti arvioiden mikrobiperdiseen haittaan viittaava haju.
Haju oli aistittavissa voimakkaimmillaan heti ovesta astuttaessa sekd pukuhuoneessa A104. Huoneen kayttaja

reklamoi lattiakaivosta tulevasta hajusta huoneessa A103. Ohjeistin laittamaan lattiakaivoon vetta.

Huone A105 henkildkunnan WC: Tilaa kartetaan poikkeavan hajun vuoksi. Tilassa oli aistinvaraisesti arvioiden
mikrobiologiseen haittaan viittaava haju.

Huone A 107 Hoitohuone: Huone ei ole kaytdssa siihen liitetyn oireilun vuoksi. Tiloissa oli aistinvaraisesti

arvioiden mikrobiperaiseen haittaan viittaava haju.

Huone A108 Hoitohuone: Huone ei ole kaytdssa siihen liitetyn oireilun vuoksi. Tiloissa oli aistinvaraisesti

arvioiden mikrobiperaiseen haittaan viittaava haju.
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Huone A102 Odotusaula: Asiakkaat raportoivat poikkeavasta hajusta aulassa kuten myos tuulikaapissa A101.

Huone A112 Varasto: Tydntekija raportoi poikkeavasta hajusta varaston perdanurkassa lattiatasolla. Valiseinan

toisella puolella on sahkdpddkeskus.

Laajennus, toteutettu vuonna 2003.

A128 Hoitohuone: Tydntekija raportoi omasta oireilustaan. Lattiapinnoitteena oli muovimatto. Alapohjarakenne

oli pintakosteudenilmaisimella havainnoiden hieman poikkeava kuivaan vertailuarvoon nahden.

Tutkimusmenetelmat ja naytteenottopaikat

Mikrobit

Tutkimusmenetelmina kdytettiin materiaalindytteiden ottamista ylapohjasta ja alapohjasta. Naytteista
maaritettiin elinkykyiset homesienet- ja bakteerit. Lisaksi otettiin pyyhintandytteita kaksi viikkoa

laskeutuneesta polysta.

VOC

Laajennuksesta kahdesta hoitohuoneesta otettiin PVC-pinnoitteesta naytteet analyysiin.

Mineraalikuidut

Mineraalikuidut maaritettiin kaksi viikkoa laskeutuneesta polysta geeliteipilla.

Paine-ero ulkoseinan yli
Mitattiin.

Tutkimusmenetelmien tavoite- ja ohjearvot
Mikrobit

Mikrobeihin liittyvat tavoite- ja ohjearvot kdyvat ilmi analyysivastauksista liitteista.

VOC-yhdisteet materiaalinaytteessa

Haihtuviin orgaanisiin yhdisteisiin liitettdvat tavoite- ja ohjearvot kayvat ilmi analyysivastauksesta.

Mineraalikuidut

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille laskeutuneessa polyssa
on 0,2 kuitua/cm? (STM:n asetrus 545/2015). Jos analyysin tuloksesksi saadaan tdma arvo tai se ylittyy, tylee
ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen

poistamiseksi tai rajoittamiseksi.
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Olosuhteet mittausten aikana

Toiminta tiloissa oli normaalia lukuunottamatta hoitohuoneita 1 ja 2, mitka olivat kdytéssa vain satunnaisesti.

Tulokset ja niiden tarkastelu
Alapuolella on esitetty tulokset mikrobindytteista, VOC-yhdisteista ja mineraalikuiduista.

Mikrobitulokset

Taulukossa 1 on esitetty kaikki kohteesta otetut mikrobiologiset ndytteet ja niiden tulokset.

Taulukko 1. Otettujen naytteiden tulokset, joista on maaritetty homesienet ja bakteerit. Mihrea=ei vauriota,
keltainen=viittaa vaurioon, _=vaurioitunut

Tila Mikrobit
Vanha osa Materiaalindyte Pyyhintanadyte Materiaalindyte
A105 WC ylapohja, kivivilla

ylapohja, kivivilla

ylapohja, kivivilla

ylapohja, paperi

A107, hoitohuone 1 2 vk laskeuma ;

A108, hoitohuone 2 alapohjan kevytsoraeriste
Laajennus

A128, hoitohuone 4 2 vk laskeuma

A127, hoitohuone 5 2 vk laskeuma

Ylapohjan lammoneristemateriaali, kivivilla, on kokonaisuus huomioon ottaen vaurioitumatonta. Vain yhdessa
otetuista naytteista esiintyi pieni viite mahdollisesta vauriosta. Ylapohjan eristeet eivat ole sisatiloissa aistitun
mikrobiperaisen hajun lahde.

Kahden viikon aikana laskeutuneesta polysta otetut mikrobiologiset pyyhintandytteet olivat homesienten osalta
puhtaita. Naytteissa esiintyi tavanomaisia bakteereja. Bakteerit ovat ihmisperdisia. Bakteerien maara oli
suurempi, jos huoneessa oli enemman kayttajia. Naytteet olivat tavanomaisia. Toisaalta suuri bakteeripitoisuus
voi viestia puutteellisesta ilmanvaihdosta.

Vanhan osan kantavan alapohjan lammadneristeenad oleva kevytsora on toisessa naytteessa selkeasti

vaurioitunut ja toisessa naytteessa viittaa vaurioon mikrobien osalta. Naytteiden analyysitulokset on esitetty
liitteessa 5 (Polygonin osatutkimus).
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Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Laajennuksen lattiapinnoitteista, liimatusta yksiaineisesta muovimatosta, otettiin kaksi naytetta. Tulokset on
esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Otettujen ndytteiden tulokset, mistd on mdaritetty haihtuvat orgaaniset yhdisteet, VOC-yhdisteet.
Tila 2-Etyyli-1-heksanoli

TVOC, lattiapinnoite

A126, hoitohuone 6

A128, hoitohuone 4

Lattiapinnoitteet ovat vaurioituneita laajennuksen alueella. TVOC-pitoisuudet ylittivat viitearvon 200 yg/m3 ja
2-Etyyli-1-heksanoli ylitti viitearvon 70 pg/m3.

Mineraalikuidut
Mineraalikuituja maaritettiin geeliteipista kahden viikon laskeumasta. Tulokset on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Otettujen kuitunadytteiden tulokset

Tila Kuitupitoisuus kpl/cm?
A107, hoitohuone 1 <0,1
A128, hoitohuone 4 <0,1
A127, hoitohuone 5 <0,1

Pinnoilla ei esiintynyt poikkeavaa maaraa teollisia mineraalikuituja.

Paine-ero ulkoseinan yli

Sisatilat olivat alipaineisia ulkoilmaan ndhden -7 Pascalia.

Johtopaatdkset

Vanhalla osalla sisdilmahaittaa aiheuttavat poikkeavat mikrobiologiset olosuhteet alapohjarakenteissa.
Alapohjarakenne on kerroksellinen, kantava ja tuulettuva rakenne. Rakentamisen aikainen muottilaudoitus oli
jatetty paikalleen. Tuulettuva tila puhdistettiin kesalla 2019. Alapuolelta kasin ei tehty lapivientien tiivistyksia .
Alapohjan kantavan betonilaatan ja pintabetonin valissa on lammoneristeena kevytsoraa, mika on vaurioitunut
mikrobiologisesti. Molemmissa betonilaatoissa on lapivienteja, joista on ilmayhteys tuulettuvaan tilaan ja

eristekerrokseen. Sisatilat olivat alipaineisia eli em. tiloista ilmaa siirtyi sisailmaan.
Ulkoseindrakentet on osalla aluetta korjattu ja yldpohjan eristeet ovat padosin kunnossa.

Laajennuksessa sisadilmahaittaa aiheuttavat kemiallisesti vaurioituneet lattipinnoitteet.
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Suositukset

Korjaustoimenpiteet on toteutettu tuulettuvan tilan muottilaudoituksen poistamisen osalta kesalld 2019.
Ilmanvaihtoa tuulettuvassa tilassa on parannettu jatkamalla rakennuksen toisella sivulla olevaa tuuletusputkea

vesikaton ylapuolelle ja parantamalla ilmansaantia rakennuksen toisella puolella.

Vanhan osan alapohjan betonirakenteen lavistavat lapiviennit tulee tiivistaa tdhan tarkoitukseen soveltuvalla
materiaalilla. Téma on mahdollista yldpuolelta kasin. Vaurioitunut kevytsoraeriste tulee poistaa viimeistadn
seuraavan peruskorjauksen yhteydessa. Ilmanvaihto tulee tasapainottaa. Laajennuksen vaurioituneet PVC-

lattiapinnoitteet tulee poistaa ja korvata uudella materiaalilla.

Salon kaupunki
Tilapalvelut

. /4 .
v/{i@ L/C((LN{;‘/N7

Arja Miihkinen, RI
Sisailma-asiantuntija
Rakennusterveysasiantuntija
044 778 5371

LIITTEET

Liite 1. Ylapohjan lammdneristeen mikrobiologia

Liite 2. Kahden viikon laskeuman mikrobiologia pyyhintanaytteissa

Liite 3. Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus kahden viikon laskeumassa
Liite 4. Haihtuvat orgaaniset yhdisteet lattiapinnoitteista
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Liite 1.
Analyysivastaus
385092 1(2)
Tydterveyslaitos MB18-02108
15.11.2018

Salon kaupunki
Arja Miihkinen

Satamakatu 9

24100 5ALD

ok FINAS

__1-" Finnlsh &ccraditathon Service
Wity [y 1 T043 (EN ISONEC 17028)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Maytteanottaja:
Niytteenottopaikka:
Mayttesnottopaivamaidra:
Vastaanottopdivimédra:
Maytemad@dra:

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmdét

Mesofiiliset sienet
Mespfillisat sienet
Mesafiiliset sienet

Mesaofiilisat bakteerit jz
aktinobakteerit

Tutkitut niytteet
W, ylapohja, kivivilla
WC, ylapohija, kivivilla
WC, ylspahja, kivivilla
WC, vlapohja, paperi

Canl s SRl

Oskarl Kauko

Meision koulu, hammashoitola, Uskelankatu 13, 24100 Szlo
30.10.2018

1.11.2018

4 kpl

Materiaalinaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetalma, elinkykyisten mikrobien madrd suhtesllisella
asteikolla.

Asteikko: - = g mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
w44+ = pritkdin runsaasti mikrobeja (=200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
B/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
TO13, 5FS ISO/IEC 17025,

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdtila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagam-anar) 25 *C 7wl
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C T wrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 23 °C 7wk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar {THG-agar) 25 °C 7-14 wrk
Tulosten tulkinta

el viltettd vauriosta
heikko vilte vaurlosta
8i viitettd vauriosta
el viikettd vauriosta

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiserninen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. £Tydterveyslaitos

Tylterveyslaitos

70032 TROTERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www b
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Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija

Liite 1 jatkuu

Tydterveyslaitos Analyyslvastaus
385092 2 (2)
MBE18-02108
Analyysitulos:
!Navbe Mesofiilisat sienet Mesafiiliser bektearit ja
aktinobalkteért
Hagem-agar |DGlE-agnr ]Hz-agar THG-agar ]
1. hteensd + | Yhteenss * Yhieensi * Yhieenss +
\Cladasmarium * | Cladnsmarium + | Pariciiiim + Muut bakteerit *
Peniciliium + sterilit * Streplomyces™
| Utackadium * +(1)
. “Yhteensa < Yhteenss + Yhteensa * Yhteanss TR
|\ Panicilifum * 4, niger® +1} [ Muut bakteearit
Chaetomium* 2} | Streptomyces*
5 Yhteensd - Yhteensd - |¥hteensd - ¥hteensd 3
| iHuut baktearit
(Streptomyces®
4. ‘Yhteensd L 'Yhiteensa Yhieenss i Yhteensd
Muut baktessit
Streptomyces*

- kmeus.uauﬂﬁ vilttaawa mikrabi, = = indikaattorimerkitys vield avoln (Ymparistd ja Terveys -lhti Bf20035, 5, 56-30), A, =
Aspergillus, Streptomyces = aktinobaktesrd (sBdesieni), pesikemaddrd iimoitatiy suluissa

Tulkintaohje:

Materiaalinaytteen mikrobioloegisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumissen ja vaurioitumiseen, mikal
materiaalindytteessd on elinkylkyisla sienlHtiaitd runsaast (+++/++++) tai ndytteessd esiintyy

kosteusvaurioon vilttaavia mikrobeja {Asumisterveysasetuksen soveltamischje 8/2016, Valvira). Yksittdlsten

kosteusvauriomikroblen esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydymparistélaboratoriot .
¢
Maija Kirsi Mari Haapakoski JSF
tuotepdallliko laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tam&n anahyyalvastauksan aslttanen julkalsamingn on salithy valn Tydterveyslakakeen sntarman kirfallisen luvan parstealla. DTyo0erveyslatos

Tydterveyskaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-unnus 02202664, wew_LtLA
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Liite 2.
Analyysivastaus
X 389250 1(2)
Tydterveyslaitos MB19-00200
12.2.2019

Pintanaytteen mikrobianalyysi

Néytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
Naytteenottopdivimadrs:
Vastaanottopdivamaara:
Néytemaara:

Analyysimenetelmaé:

Mikrobiryhmat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofilliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit

Tutkitut niytteet

Arja Miihkinen

Moision koulu/hammashoitola, Uskelankatu 13, 24100 Sale
24,1.2019

28.1.2019

3 kpl

Pyyhintanaytteen mikrobioleginen analysointl (MIKROB-TY-033)
Suoraviljelymeneteima, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
astelkolla.

Asteikko: - = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).

Nayte on otettu 2 viikon aikana laskeutuneesta pdlysta 100 em2:n pinta-
alalta.

Kasvatusalustat
Iampatila aika

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk
2% mallasuuteagar {M2-agar) 25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoos|-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

1. Vanha puoll, hoitohuone 1, A107
2. Laajennus, hoitohuone 4, A128
3. Laajennus, hoitohuone 5, A127

Taman analyysivastauksen osittainen julialsaminan on sallitty vain Tydterveysiaitoksen antaman kirjallisen luvan perustesiia, ETyaterveysiaitos

Tyoterveysiaitos

70032 TYCTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y4unnus 0220266-9, www.ttl.fl

Tehdaskatu 2, 24100 SALO |

PL 77, 24101 SALO | www.salo.fi | kirjaamo@salo.fi

Kasvatus- Kasvatus-

Y-tunnus: 0139533-1
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Tyoterveyslzites Analyysivastaus
389250 2(2)
MB15-00200
Analyysitulos:
Nayte |Mesofliliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja
aktinobakteerit
|Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar
1. Yhteensd - ‘Yhteenss + Yhteensi - Yhteenss +
iC.lwasmw'r‘urn + Muut bakteerit *
Streptomyces™ s |
2. Yhteenss © Vhteenss - Yhteensds - Yhteenss -
Muut bakteerit -+t
| Streptomyces™ » |
3 Yhteenss - Yhteenss - Yhteens: +  Yhteensd +
|Cladesporium + Muut bakteerit **
‘ Asrrtp:omyces‘ .

- - A —
* = kosteusvaurioon viittgava mikrobi, Streptomyces = aktinobakteeri (sadesieni)

Tulkintaohje:

ahden viikon aikana laskeutuneen p&lyn mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa talviaikana mikrobildhteeseen
sisatilolssa, mikali laskeutuneessa polyssad on runsaasti elinkykyisia sieni-itidita (+++/++++) tai ndytteesss
esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yksittaisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen piening
pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Asumiseen liittyvat toiminnot kuten siivous, ruuaniaitto ja polttopulden
kasittely voivat lisdtd mikrobien maaraa laskeutuneessa polyssa ja vaikuttaa mikrobilajistoon.

Toimistorakennuksissa siséilman mikrobipitoisuudet ovat pienempid kuin asuinrakennuksissa. Tulos viittaa
talviaikana mikrobilahteeseen sisdtiloissa, mikali laskeutuneessa polysss on kohtalaisesti tai runsaasti
elinkykyisia sieni-itigita (++/+++/++++) tai ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa.
Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienina pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. (Salonen H.
ym. Atmospheric Environment 2007, 41:6797-6807).

Tybymparistolaboratoriot

Maija Kirs! Kirsi Vedenpaa
tuotepaallikko mikrobiologi
Kuopio Kuoplo

Taman analyysivastauksen osittainen julkaseminen on sallittu vain Tyaterveysaitoksen sntaman kirjallisen luvan perustesiia, ©Tydterveysiaitos

Tyéterveysiaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. D30 4741, Y-tunnus 0220266-9, waw.ttLh
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ANALYYSIVASTAUS
" . Tilaus: 389432
Tydterveyslaitos 31.1.2019

Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALO

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessad

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): Kanlaya Le

Analysointimenetelma
Geeliteipille keratysta laskeumanaytteesta laskettiin valomikroskooppia kayttaen yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkoa kohti.

Tyoterveyslaitoksen kayttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kuitua/cm?2. Jos tama arvo tyotiloissa ylittyy, tulee arvioida lisaselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentamiseksi. Mahdollisia toimenpiteita voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen, Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumadra ja viitearvon ylittyminen niissa. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen seka kayttajatietojen kanssa,

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimaarainen
pitoisuus on Tydterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?2.

Lisatietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen
osoitteessa http://urn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnollle
laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm?2 (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tama arvo tai se ylittyy, tulee ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttlfi, etunimi.sukunimig@stl fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 389432

31.1.2019
Tulokset
CK19-00364
Mittauspaikka: Maision koulu/hammashoitola, Uskelankatu 13, 24100 Salo
Maytteenottoaika: 24.1.2019
Aine: tealliset mineraalikuidut (=20 pm)
Mittauskohde [ Tules]  Yksikkd
|1. Yanha osa, hoitochuone 1, A107 - - B | =0,1| kplfcm?
2. Laajennus, hoitohuone 1, A128 =01 kplfcm?
3. Laajennus, hoitohuone 1, Al27 ) <0,1| ~ kplfcm?

Tyoymparistolaboratoriot

/ u,»é/ L e

Esa Vanhala ——Kanlaya Le
tutkija laboratoriomestari
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteella.

Tyidterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, pub. 030 2741, Y-tunnus 0220266-F, wew LA, gtunimi.sukunimietl f
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 3838769
Tyoterveyslaitos 23.01.2019
Salon kaupunki {qﬁ::‘gl;%
Arja Miihkinen il&u—f‘_«%
Satamakatu 9 q;ﬁf-?;g
24100 SALO A

(A
FINAS

Finnish Sccredniatian 5amvice

TR (N ISOMEC 17030

VO C-analyysi materiaalindytteasts

Asiakasviite: 5312/9208/Meision koulu/hammashoitola
Miytteen kersdjat: Oskari Kauko

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 17.01.2019

Kasittelijd(t): Susanna Viitasaari, Jenna Nordstrdm

Analysointimenetelmi
MNaytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, pCTE.

Materiaalindytettd punnittiin kammicon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph STD-putkesn. Adsorptioputkesn adsorboitunest emissictuctteet
analysoitiin kaasukromatografisesti kayttden termodesorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspekiritietokannan avulla.

Naytteistd on madritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TWOC)
tolueeniskvivalenttina, TVOC on m&aritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
viliseltd alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudst on
madritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

MNaytteistd on maaritetty myas TWOC-alueen ulkopualisten vhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia,
mikéli pitoisuudet ovat tulesten tulkinnan kannalta merkittévis, Pitoisuudet on maidritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai toluseniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena niytegrammiaa kohti (pg/m=g).

Talla menetelmalla tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missd suhteessa niitd emittoituu kivtetyissd koeolosuhteissa.

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, Y-tunnus 0ZZ20266-9, wwwi LI, etunimi.sukunimi@ttl.n
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

CK19-00183-1
Mittauspaikka:
Mittauskohda:
Analysointipym.:

Wayte/kerdin: 253718

Moision koulu/Hammashoitela, hammashoitolan laajennus
huone &, PVC-matto P:4,73g
19.01.2019/SMA

Mayttesnottoaika: 11.01.2019

Ilmama&ara: 2,21 dm*

Yhdiste Tulos Yihsikkdh
ALIFAATTISET HITUVEDYT

Dodekaan 2 pasnm3g
Tetradekaani 2 pasnm3g
Tridekaani 3 pasmm3g
Undekaani 1 pasnmdg
ARDOMAATTISET HIILIVEDNT

Etyylibentseeni 1 asnm3g
Shyresni F pafnm3g
HIILIVETYSEQKSET

Hiilivebyseas*= 1) | 150 pafmg
YESIARVOISET ALKOHDLT

1-Bastanali 2 afnmdyg
2-Etyyhi- 1- heksanol 2y | 210 g
Etanoli 3 |1 pafmg
ALEOHOLI- 3A FENOLIEETTERIT

Z-Butoksietanoli 1 Hafnmmg
2-Fenoksietanoli 3 pafnm3g
KETONIT

Asetoni a) L iafnm3g
3-Heptanoni** 7 pasnm3g
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 340 pafnmg

1} Se0s sisaltds pldasiassa alifaattisia ja alisyklisid

hiilivetyjd. Kiehumispistevali on noin 185°C-270%C.

2} Yhdistesn pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdlbya
tavallista suurempi epavarmiuus.

) TWOC-aluesn ulkopualella.

PRoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapaises kerdimen helposti.

) TWOC-aluesn ulkopualella.

PRoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapaises kerdimen helposti.

Tyiiterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www. LA, etunimi.sukunirmig i
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TYOTERVEYSLAITOS AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 288769
23.01.2019

CK19-00183-2 Mayte/kerdin: 252844

Mittauspaikka: Moision koulu/Hammashoitola, hammashoitolan laajennus

Mittauskohde: hucne 4, PVC-matto P:4,66g

Analysointipvm.: 19.01.2019/SMA

Méyttesnottoaika: 11.01.201%9

Ilmam3&ra: 2,13 dm*=

Yhdiste Tulos Yheikhd

ARDMAATTISET HIILIVEDNT

Etyylibentseeni 1 pafmig

Shyreeni 3 pafdg

YESIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanali 1 pafmig

2-Etyyli-1-heksanol 17 | 190 pafmig

Etanaoli B E pafmig

ALKOHOLI- M FENOLIEETTERIT

2-Butoksietanoli 1 pafmig

2-Fenoksietanoli 5 pafmig

KETONIT

Asetoni BRE pafmig

3-Heptanoni** & pafmig

HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 200 pafmg

1)  Yhdistean pitoisuus on huomattavasti kalibreintialusen
ulkopuolella, joten tulxkseen saattaa sisdlbya
tavallista suurempi epavarmuus.

2)  TWOC-aluesn ulkopualella.
PRisLILS suuntaa-ant,a.ua.mdiste |a|:|ai5'EE kerdimen hElpﬁSti.

3)  TWOC-aluesn ulkopualella.
PRisuus SUUI'IIZEE-EI'IHUE.MEIE |E|:Iai5'EE kerdimen hElPﬁE[i.

Tulosten tarkastelu

Miyte on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5STD-putkeen. Laboratorio ei ole vastuussa
naytteenotosta mittauskohteassa. Tulokset koskevat vain laboratoricon toimitettuja naytteita.

Yhdelld tdhdella (*)} merkityt tuloksst eivit ole akkreditoituja.

Kahdella tidhdealld {**) merkityt aineet on maaritetty toluseniekvivalenttina ja tunnistettu
kiyttSen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Niiden ainsiden pitoisuudet owvat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tihdalld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistuksesn on kdytetty
puhdasta vertailuainstta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TWVOC-pitoisuus maaritetddn toluseniekvivalantteina
(tolusenivasteina). Osa yksittdisistd yhdisteistd mésdritetisdn niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin telueenin vasteesta, Tastd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. L1, etunimi.subkunirmigt.f
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23.01.2019

Tulokset on annettu yksikés=3 pg/m> haihtuneena grammaa kohti materiaalia (pg/m3g). Talla
menetelmalld tehdyt ndyttest eivat vastaa huonesilmasta kerattyjd nayiteitd eikd materiaalien
paastéluckitusta (M-luckat).

Bulk-emissiciden viitearvot eri materiaalityypeilla:

1} PVC, jossa pehmittimena DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m=g

2} PVC, jossa pehmittimend DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyvyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)}

- TVOC 500 pg/m*g

- 2-Etyyli-1-heksancli 50 pg/m=g

- C9-alkoholit 320* pa/mg

2) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pa/m3ag

- 2-Etyyli-1-heksancli 40 pg/m3g

4} Lincleum
- TVOC 650 pa/m=g

- Propaanihappo 100 pg/m=g

t yiitearvo on suuntaa antava, keska TTLin seurantandyiteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0Z20266-9, www. LI, stunimi.sukunimig@t.f
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 388769
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Tyoterveyslaitos Laboratorioctoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio TO13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Niytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tyoymparistilaboratorict

£ f{f’/r’ "oty ,r"' L ’{ -_—

—— : L 1 I

Minna Hartonen Susanna Viitasaari
erityisasiantuntija laboratoricanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tamaén lausunnon osittzinen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteslla.

Tyditerveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0Z20266-9, www. LI, stunimi.subkunimig@t.fi
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TILAAJA Salon Kaupunki/
Arja Miihkinen/
Kaupungin tilapalvelut

KOHTEEN OSOITE Moision Hammashoitola
Uskelankatu 13
24100 SALO

TUTKIMUSPAIVA 24.1.2019-13.6.2019

Mikrobinaytteet 23.8.2019

B-raportti 24.9.2019, alkaen sivulta 10

TOIMEKSIANTO Hajuhaitan selvitysty®d. Kohteessa kayty ensikatselmus kaupungin tilapalveluiden sisdilma-
asiantuntijoiden Arja Miihkisen kanssa. Hajuhaittaa on havaittu rakennuksen vanhan osan
alueella.

Lasné&olijat Nimi Rooli Matkapuhelin Sahkoposti
Riku Rinne Kartoittaja 040 5351214 riku.rinne@polygongroup.com
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H 2 g

Rakennusten, tilojen ja/tai Rakennustyyppi m Rakennusvuosi
irtaimiston kuvaus Hammashoitola n. 145m2 1968

Vahingon aiheuttaja

Alapohjan ryémintdtilassa runsaasti orgaanista ja vaurioitunutta materiaalia.

Kuva vahingon aiheuttajasta

Muottilaudat ovat osin irronneet ja pudonneet maahan.

[

Vahinko-/vauriopaikka

Rakennuksen vanha osa.

Vahinkoalueen rakenteet,
rakennevahvuudet ja
materiaalit

ALAPOHJA
B o ° o ~10mm
(s} Q, O QO
PR P R AP ML AP o ~70mm
Ou Oo Ow oe
~150mm
o o 5 o
) o, Q, fo)
o o o ~150mm
o o o o
Q Q) o, o,
~22mm
~300mm

Muovimatto
Tasoite
Terasbetonilaatta (pintalaatta)

Lecasora

Kantava terasbetonilaatta

Muottilaudoitus

Tuulettuva tila, heikko tuuletus

Maan pinnalla runsaasti orgaanista materiaalia

Maapohja

Polygon Finland Oy

Puh. 020 7484 01

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
www.polygongroup.fi
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Mahdolliset mikrobivauriot Alapohjan ryémintatilassa runsaasti mikrobivaurioitunutta puumateriaalia.
Mikrobiperaistéa hajua on havaittu sisétiloissa rakennuksen vahan osan alueella.

Tutkimuksessa todettiin - Tutkittavana olevan vanhan rakennusosan lattioiden pintamittauksissa
ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta.

- Tilojen paine-eromittauksissa havaittiin sisatilojen olevan ulkovaippaan
nahden alipaineinen. Siséatilat olivat alipaineiset seinarakenteen yli 7-8
Pa ja alapohjaan ndhden 10-11 Pa.

- Sisédilman olosuhteiden mittauksissa (lampétila ja suhteellinen kosteus)
ei havaittu normaalista poikkeavaa.

- Aistinvaraisesti havaittiin selkedd mikrobiperdista hajua huoneissa A108
ja A107. Hajut olivat voimakkaimmillaan hammashoidon asiakastuolin
laheisyydessa.

- Hajuhaitan havaittiin nousevan tuolin vieressa olevasta lapivienti
kotelosta. Kotelon sisélla on kaksi kappaletta lapivientiputkia
alapohjaan. Hajuhaitta tulee aistinvaraisesti selkeasti lapivienti putkista.

- Alapohjan rydémintatilaan ei havaittu kulkua, rydmintétilaan on jarjestetty
tuuletus 5:114 tuuletusputkella rakennuksen ulkopuolella.

- Rakennukseen suoritettiin merkkiainekokeita alapohjan rydmintétilan
ilmayhteyksisté sisailmaan nahden. Merkkiainekokeita varten siséilma
alipaineistettiin 15 Pa alipaineiseksi rydmintétilaan néahden.
Rydmintéatilaan syo6tettiin merkkiainekaasua avoimista lapivienneista.
Merkkiainekokeissa havaittiin ilmayhteyksia ryémintatilasta sisdilmaan
lapivientien kohdilla rakennuksen etelédisissa osissa.
Merkkiainekokeissa ei havaittu yhteytta laajennusosaan. Havainnot on
esitetty pohjakuvissa.

Suositeltavat toimenpiteet Purku ja rakennus

- Ryomintatilan puhdistus orgaanisesta materiaalista.

- Valipohjan eristeen materiaalitutkimukset tarvittaessa.
Muut toimenpiteet

- limanvaihdon tasapainoitus

Mittauspéaiva /-paivat 24.1.2019-13.6.2019

Kaytetyt mittalaitteet Pintakosteudenosoittimet:
Gann Hydromette RTU600

Suhteellisen kosteuden mittauslaitteet (RH-mittaus):
Vaisala HMI41 + HMP 42/46 mittapaa

RH (%)  T(°C) g/m? Kuvaus Kosteustaso
Sisailma 48 21,9 9,2 13.6.2019
Ulkoilma 88 15,0 11,3 13.6.2019
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Kuva nro 1

Yleiskuva rakennuksesta.

Kuva nro 2

Sisapihan puolella rydmintatilan
tuuletusputket.
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Kuva nro 3

Etusivun puolella rydmintatilan
tuuletusputkia 3 kpl.

Kuva nro 4

Rydmintétilaan asennettiin
almanvaihdon tehostus jolla
saavutettiin rydmintatilan olevan
alipaineinen sisdilmaan nahden.
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Kuva nro 5

Rydmintéatilan puhdistustyot
suoritettiin sokkelin viereen
kaivetusta aukosta.

Kuva nro 6

Ryomintétilassa runsaasti
orgaanista ja
mikrobivaurioitunutta
puumateriaalia.
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Kuva nro 7

Rydmintéatilassa runsaasti
orgaanista ja
mikrobivaurioitunutta
puumateriaalia.

Kuva nro 8

Ryomintétilassa runsaasti
orgaanista ja
mikrobivaurioitunutta
puumateriaalia.
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Kuva nro 9

Sisatiloissa havaittiin
asiakastuolin laheisyydessa
havaittiin mikrobiperaista hajua.

Kuva nro 10

Haju tulee lapivienneista.
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Kuva nro 11
Haju tulee lapivienneista.

Kuvassa nakyvat kaksi putkea
kulkevat rydmintatilaan.

Kuva nro 12

Merkkiainekokeissa havaittiin
iimayhteys séhkodkaapissa.
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B-raportti osuus:

Ennen tutkimuksia suoritetut - Alapohjan rydmintatilan alue on ollut alipaineistettuna.
tyot: - Alapohjan rydmintétilasta on poistettu vaurioitunut materiaali.
- Alapohjan rydmintatilaan on asennettu jatkuva tehostettu ilmanvaihto.

Tutkimuksessa todettiin - Alapohjan kahden betonilaatan valissa olevasta eristeesta otettiin
materiaalindytteitd kahdesta eri tilasta. Naytteenotto kohdat on esitetty
liitteena olevassa pohjakuvassa.

- Naytteiden viljelytulokset on esitetty taulukossa 1 seka laboratorion
analyysivastauksessa.

Suositeltavat toimenpiteet - Alapohjan eristetilan eristeen poisto tai rakenteiden tiivistys erillisen
suunnitelman mukaan.

Taulukko 1.
Analyysi | Tila Tulkinta Nadyte numero Lisaselvitys
pohjakuvassa
Mikrobiv. | A107 esiintyy epatavanomaista 1 Alapohjan eristetilan leca-sora eriste
mikrobikasvua
Mikrobiv. | A108 epaily poikkeavasta 2 Alapohjan eristetilan leca-sora eriste
mikrobikasvua

Kuva nro 13

Néytteenotto kohta 1.
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Toimeksiannoissamme noudatamme Polygon Finland Oy:n yleisid sopimusehtoja:

Polygon Finland Oy:n yleiset sopimusehdot (A15)

1. Yleista
N&ita yleisia sopimusehtoja sovelletaan palvelun toimittajan Polygon Finland Oy:n (jaljempana ”"Polygon”) ja toimeksiannon tilaajan
(jaljempana "tilaaja”) valisiin palveluihin, kartoituksiin, katselmuksiin ja muihin kirjallisesti sovittuihin ja/tai vahvistettuihin toihin, jollei
muuta ole erikseen kirjallisesti sovittu.

Tilaajan ja Polygonin vilille tehddan ennen toimeksiannon alkamista kirjallinen sopimus (kahtena (2) kappaleena; toinen tilaajalle ja
toinen Polygonille) tai aiempaa toimeksiantoa muutettaessa tai jatkettaessa kirjallinen tilausvahvistus tdydentdmaan tarvittavine
litteineen aiempaa kirjallista sopimusta. Sopimuksessa madritelldan toimeksiannon kohde, toimitettavat tyot ja palvelut eriteltyind seka
kohteen laajuus ja kohteen kayttotarkoitus tyon valmistuttua. Tilausvahvistuksessa tai sopimusliitteessa maaritelldan toimeksianto
tarvittaessa sopimuksen vaatimin tarkennuksin. Mikali tilaajan ja Polygonin valilla on kdytdssa puitesopimusmenettely toimeksianto
vahvistetaan tilausvahvistuksella tai muutoin erikseen sovitulla tilausmenettelylla.

Polygon veloittaa palveluistaan voimassa olevan hinnastonsa mukaisesti. Tyotunnit, matkakustannukset, paivarahat seka toimeksiannon
vaatimien raporttien ja muun dokumentaation valmistelu veloitetaan toteutuneen tydémaaran mukaisesti. Tarvikkeiden ja materiaalien
laskutuksessa noudatetaan 20% yleiskululisaa Polygonin ostonettohintaan lisattyna. Polygon on oikeutettu laskuttamaan toimeksiannon
kahden (2) viikon vélein. Urakan kestdessa alle kaksi (2) viikkoa laskutetaan 50% ty6osuudesta urakan alkaessa ja loput maaritellyt urakan
laskutusosuudet hyvaksytyn luovutuksen yhteydessa.

Maksuehtona 14 pdivaa netto. Laskut ovat toimitettavissa sahkdisesti. Lisdédmme laskuihin kulloinkin voimassa olevan laskutuslisan.

2.  Toimeksiannon tarkoitus ja laajuus
Toimeksiannon tarkoitus ja laajuus maaritellddn sopimuksella tai tilausvahvistuksessa. Tdassd ehdossa madritellddn perusteet
Kosteustekniselle katselmukselle, Kosteuskartoitukselle ja Kuivaukselle. Muut tyot ja urakat maaritellaan erikseen sopimuksessa,
tilausvahvistuksessa tai liitteissa vastaamaan urakan tai palvelun sisaltoa.

Kosteustekninen katselmus. Talla tarkoitetaan kosteusvahinkoriskikatselmuksena rakennusteknista tarkastusta. Menetelmat ovat

aistinvaraisia ja ainetta rikkomattomia. Katselmuksessa todetaan silmamaaraisesti rakenteita avaamatta ja laitteita irroittamatta tai
siirtdmatta asiakaskohteen katselmushetken kosteusvahinkoriskit.

Kosteuskartoitus. Tarkoituksena on selvittda asiakaskohteesta mahdollisesti kostuneet ja kosteusvaurioituneet alueet ja rakenteet seka
niiden laajuus. Kosteuskartoitus sisdltaa asiakaskohteen silmamaardisen tarkastuksen, valitulla menetelmalla toteutetun (yleisesti
porareikdmittaus) rakenteiden viitekohteiden kosteusmittauksen seka tutkimusraportissa mainittujen asiakirjojen ja dokumenttien
tarkastuksen rakenneteknisestd ndakokulmasta. Muut menetelmat ja kartoitusosuudet madaritetdan ja hinnoitellaan erikseen tarjouksessa,
tilausvahvistuksessa ja/tai sopimuksessa.

Kuivaus. Kuivaustoimeksiannon tarkoitus on kuivata asiakaskohteen rakenteet maaritellyssa laajuudessa.

Rakenteiden, sahkon, ldammon, veden, ilmanvaihdon, savuhormien, tulipesien seka koneellisen varustuksen kunnon tarkastus ei sisally
ilman erillista sopimista toimeksiantoon.

Kosteusvahinkoriskikatselmus- ja kosteuskartoitustoimeksiannoissa Polygon arvioi ja antaa lausunnon asiakaskohteen

kosteustilasta havaintojensa seka sen perusteella mita tietoja Polygonilla on vastaavista rakenteista ja kohteista. Nakymattomien osien ja
rakenteiden kunto arvioidaan nakyvien indikaattorien, kokemusperaisen tiedon ja kartoituksissa lisdksi viitekohtaisten tutkimustulosten
perusteella.
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Arviointi antaa toimeksiannon laajuuteen ja menetelmiin perustuvan kuvan asiakaskohteesta, kuitenkaan poissulkematta
mahdollisuutta, ettd asiakaskohteessa on sellaisia virheita, joita ei pysty havaitsemaan toimeksiannon rajausten ja laadun puitteissa.
Polygon ei kanna vastuuta naistd vahingoista tai niiden selvittamisestd, vaan ne tulee mahdollisuuksien mukaan niista havaittujen
viitteiden ilmi tullessa erikseen tdydentaa selvitystyon osalta toimeksiannon osaksi.

Toimeksiannosta laaditaan tutkimusraportti. Jos Polygon havaitsee, etta lisdselvitykselle tai tutkimukselle on tarvetta myos tama tulee
kirjata tutkimusraporttiin.

3. Tilaajan asema ja vastuu
Tilaajan tulee huolehtia siitd ettd asiakaskohteessa ja/tai tyoskentelytilassa ei ole tydskentelyn kannalta terveydellisia riskitekijoita.
Polygon suojaa henkilostonsa tyoskentelyn sopimuksen puitteissa tietoonsa tulleita riskeja vastaan. Tilaaja on velvollinen kertomaan
naista ennen toimeksiannon hyvaksymista tai valittomasti tiedon saatuaan. Polygon on oikeutettu keskeyttamaan tydskentelyn kohteessa
heti tallaisen ennalta tuntemattoman tyoterveystekijan havaitessaan. Tallaisissa tapauksissa urakan ja tyoskentelyn jatkamisesta sovitaan
erikseen ja ylimaaraisista kustannuksissa tulee huomioida haitan poistamisen lisdksi tydskentelyolosuhteiden palauttaminen niiden
vaatimalle tasolle. Tilaaja vastaa lahtokohtaisesti ndista kustannuksista, jollei toisin erikseen sovita urakkaa tdydentavana lisdosuutena.
T&sta aiheutuvat mahdolliset viivastyksen aiheuttamat kustannukset ja/tai urakan viivastyimisestd aiheutuvat kustannukset ovat myés
tilaajan vastuulla.

Tilaajan tulee huolehtia siitd ettd Polygonilla on vapaa ja kustannukseton paasy asiakaskohteeseen siinda maarin ja niina tyaikoina kuin
Polygon katsoo tarpeelliseksi tydn oikein suorittamisen kannalta. Tilaajan tulee varautua siihen, ettd tydosuuksia saatetaan suorittaa
my0s arkitydajan ulkopuolla.

Tilaajan tulee antaa Polygonille kaikki tarvittava tieto ja dokumentaatio asiakaskohteen kunnosta ja ominaisuuksista, joista hanen olisi
pitanyt olla selvilla huomioiden toimeksiannon laatu ja laajuus. Polygon on velvollinen tarvittaessa luetteloimaan asiakkaalle téllaiset
tarvitsemansa tiedot ja dokumentaation joita saattaa perustellusti tarvitsevansa toimeksiannon suorittamiseksi. Jos ei erikseen sovita
tiedonantovelvoite on rajauksetta tilaajalla. Tilaaja vastaa Polygonille antamistaan tiedoista, dokumenteistad seka ohjeista seka niiden
oikeellisuudesta. Mahdollisista virheista pohjatiedoissa, niiden aiheuttamista vaarista tulkinnoista, uusittavista tyévaiheista, tyovirheista
tai vahingoista vaariin tietoihin ja/tai dokumentaation perustuen vastaa tilaaja.

Polygon on oikeutettu luottamaan tilaajan luovuttamissa ja tutkimusraportissa mainituissa asiakirjoissa mainittujen tietojen
paikkansapitavyyteen eika toimeksiantoon kuulu ndiden tietojen tarkastaminen tai pdivittaminen.

Jollei toisin ole sovittu tilaaja vastaa erikseen omalla toimeksiannollaan tarpeellisten toimeksiantoon kuulumattomien
rakennusteknisten téiden ja korjaustdiden suorittamisesta. Tallainen toimeksianto voi olla jatkumo katselmukselle, kartoitukselle ja/tai
kuivaukselle Polygonin toimesta suoritettuna erilliseen tarjous- ja sopimusmenettelyyn pohjautuen.

Tilaaja on velvollinen jarjestamaan Polygonille asianmukaiset mahdollisuudet kuljettaa asiakaskohteelle tutkimusvalineet, tyokalut ja
muut tarvittavat valineet tyon suorittamiseksi. Naitd on pystyttava myos sailyttamaan kohteella tarvittaessa. Polygonin ajoneuvolla tulee
olla vapaa paasy kohteen valittémaan laheisyyteen. Polygonin henkildstolla tulee olla mahdollisuus kayttda kohteessa olevia WC —tiloja.

Tilaaja vastaa kohteella olevasta sdahkosta, sen saatavuudesta toimeksiannon alueelle, sen kustannuksista sekd mahdollisen
varavoimaladhteen kdytosta eiheutuvista kuluista tdysimaaraisesti. Mahdolliset nostimet henkil6ita tai tavaroita varten
kaytetaan kohteella tilaajan lukuun. Normaalista poikkeavista tydymparistoa ja kohdetta koskevista tarpeista on Polygon
velvollinen tiedottamaan tilaajaa heti tarpeen havaittuaan. Tilaaja vastaa mahdollisesti aiheutuvista lisakuluista koskien
tyoskentelyolosuhteiden vaatimuksia lain ja asetusten sekd toimeksiannon suorittamisvaatimusten mukaisin maarityksin.
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Tilaaja on vastuussa Polygonille vahingoista, jotka johtuvat tilaajan tekemista virheista tai laiminlyénneista. Jos toimeksiannossa
kadytetaan tilaajan vaatimuksesta materiaaleja, menetelmia, tyotapoja tai rakenteita joista Polygon on ilmoittanut aiheutuvan riskeja tai
lisariskeja, Polygon ei kanna vastuuta niista. Polygon ei vastaa tdman johdosta aiheutuneista vahingoista tai vahinkoriskeista.

Havaittuaan syntymadssa olevan riskin tai vahingon Polygonin on siita viipymatta ilmoitettava tilaajalle, vahinkojen valttamiseksi,
rajaamiseksi ja tilanteen uudelleen arvioimiseksi suhteessa alkuperdiseen toimeksiantoon. Mahdollisista muutoksista alkuperdiseen
toimeksiantoon neuvotellaan erikseen téllaisen tilanteen ilmetessa arvioiden kustannusmuutos suhteessa tuleviin toimenpiteisiin. Mikali
toimeksianto keskeytyy asiakkaasta johtuvista syistd, on Polygon oikeutettu laskuttamaan suoritettu tyd muiden toteutuneiden
kustannusten lisdksi seka erillinen korvaus keskeytyneen urakan aiheuttamista haitoista, 50% laskuttamattomasta urakkaosuudesta.

4. Polygonin asema ja vastuu
Polygonin tulee asiantuntijana suorittaa saamansa toimeksianto sen edellyttamalla ammattitaidolla puolueettomasti, riippumattomasti
ja hyvaa teknista tapaa noudatten yleiset toimeksiannolle asetetut tavoitteet huomioiden. Polygonin tulee huolehtia patevyydeltaan
oikean henkiloston kayttamisesta toimeksiannon oikein suorittamiseksi.

Polygon vastaa siitd, ettd Polygonin suorittama tyo vastaa toimeksiantoa ja tayttaa voimassa olevien lakien, asetusten ja
viranomaismaaraysten vaatimukset. Polygon on velvollinen tiedottamaan tilaajaa viipymatta havaitessaan tilanteen jossa nama seikat
eivat toteudu asiakaskohteella. Jos Polygonin suorittamassa tydssa havaitaan virheité tai puutteita ja nama yhdessa katselmoidaan, tulee
niista laatia Polygonin kirjallinen raportti. Polygonilla on oikeus ja velvollisuus suorittaa itse korjaavat toimenpiteet
toimeksiantosopimuksen laajuus huomioiden. Kolmannen osapuolen suorittamasta Polygonin aiheuttamasta virheenkorjauksesta tulee
sopia erikseen molempien osapuolten yhdessa asia erikseen sopien. Mikali tilaaja teettaa korjaustoimet kolmannella osapuolella
Polygonia tiedottamatta ja reklamoimatta kirjallisesti seka ilman vaadittavan sopimuksen solmimista, aiheutuneet kulut ovat
taysimadraisesti tilaajan kuluja.

Ellei Polygon korjaa havaittua ja yhdessa todettua virhetta tilaajan kehotuksesta huolimatta kohtuullisessa ajassa, on tilaajalla oikeus
teettda havaitut ja tarvittavat korjaustoimenpiteet yhdessa sovitulla taholla Polkygonin lukuun. Kohtuullinen aika on yleisesti kolme (3)
kuukautta. Mikali Polygon tyo6lldan tai sen laiminlydnnein aiheuttaa asiakkaalle vahinkoa tai merkittdavaa haittaa tulee tdma korvata
perustuen kirjalliseen reklamaation ja todettuun ja todistettuun haittaan ja/tai vahinkoon. Polygon on toimeksiannossa ja sopimuksessa
seka ndissa sopimusehdoissa maaritellylla tavalla vastuussa vahingosta, jotka johtuvat Polygonin tekemista virheista tai laiminlyonneista.
Polygon ei kuitenkaan ole vastuussa vahingosta, joka johtuu tuotannon tai liikevaihdon pienentymisesta tai muutoksista niissa ylipaataan.
Polygon ei mydskaan ole vastuussa menetetysta liikevoitosta, kolmannen osapuolen aiheuttamista vahingoista tai valillisistd vahingoista.
Polygon vastaa kdyttamiensa alihankkijoiden tyosta ja virheesta mikali ndma osuudet on sisallytetty toimeksiantoon.

Polygonin vastuu vahingoista on enintdan Polygonin toimeksiannosta saaman kokonaispalkkion suuruinen. Tama rajoitus ei
kuitenkaan koske tahallisesti tai torkealla tuottamuksella aiheutettua vahinkoa joka aiheutuu tilaajalle.

Tilaaja on velvollinen reklamoimaan kirjallisesti havaitsemastaan virheesta Polygonia 14 vuorokauden kuluessa havaittuaan virheen tai
vastaavasti toimeksiannon luovuttamisen jalkeen. Tilaajan on ilmoitettava mahdollisen korvausvaatimuksensa perusteiltaan yksildityna
viipymatta kuitenkin viimeistaan yhden (1) kuukauden kuluessa siitd lukien kun virhe on ilmennyt tai sen katsotaan olevan havaittavissa.
Polygoniin vastuu toimeksiantoa koskien paattyy kokonaisuudessaan yhden (1) vuoden jalkeen toimeksiannon paattymisesta.
Toimeksianto tai sopimus katsotaan paattyneeksi kun siind maaritetyt tydosuudet on suoritettu tai luovutuspoytakirja on allekirjoitettu.
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5.  Muut ehdot
Raportin johtopaatokset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittauspisteista ja/tai kohteista saatujen tulosten analysointiin. Raportti
sisaltaa analyysi- ja mittatietoja ainoastaan kyseisessa raportissa mainituista kohteista ja mittapisteista mittaushetkelld, eika raportin
tuloksia ja johtopaatoksia voi yleistda kohteen tai kiinteistan muihin tiloihin ja/tai rakenteisiin.

Tutkimus ei sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla kiinteistdssa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai vaurioita.
Vahinkotarkastusraportin ollessa kyseessa raportti laaditaan kuvaillun vahingon tai tapahtuman laajuuden selvittamiseksi, eika raporttia
voi kdyttaa kiinteiston tai sen osan arvon tai kunnon maarittamisessa.

Polygon ei kanna vastuuta kiinteistdssa olevista piilevista vioista tai vaurioista jotka ovat tutkimuskohteen ulkopuolella tai syntyneet
tutkimushetken jalkeen tutkimuskohteeseen. Karoitus- ja katselmuspalvelu seka sen dokumentointi ei saata Polygon Finland Oy:ta
vastuuseen tutkimuskohteen mahdollisista virheista tai vaurioista tutkimushetkelld, sitd ennen tai sen jalkeen.
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Materiaalinidytteen mikrobianalyysi

Niytteenottokohde Uskelankatu 13 (417333)

Niiytteenottaja Riku Rinne

Niytteenottopdivimaara 23.5.2010

Vastaanottopdivimaira  27.5.2010

Viljelypiivimiira 27.5.2012

Analyysimenctelmi materiaalindytteen mikrebicloginen analyzointi suoraviljelymenctelmalla
1 Niytteenotto

Maytteet on otettu tilaajan toimesta. Nayttect on ohjeiztettu otettavaksi puhtain valinein esim. puhtaaseen
Minigrip-pussiin. Naytteenotto el kuulu akkreditoinnin piirin.

Miytteenotosta vastaancttopaivaan kului yli 3 vrkitta, naytteiden viljelyyn on kyaytty asiakkaan lupa.

2 Analysointi

Materiaalinaytteet on viljelty W5P:n Siziilmalaboratoricssa (Kympinkatu 3 B, 40320 Jyvaskyld) materiaali-
niytteiden zuoraviljelyn menetelmanchjeen mukaizesti {Azumisterveyzazetuksen zoveltamizchje, Oza IV}
Pezzi & Jalkanen 2018). Maytteet, joizsa ei viljelys=3 tule ezille mikrobikasvustoa, zucramikroskopoidaan.
Mikroskopoitavaksi zoveltuvia materiaaleja ovat mm. erilaizet rakennuslewyt, puun palazet, muovimatot
jne. Jauhemaizia materiaaleja kuten ezim. hienoa purua, hickkaa ja muita vastaavia materiaaleja i voi suo-
ramikroskopoida,

Kazvatuzalustoja on inkuboitu lampokaapizza +25 *Claza. Inkubointiajat sienille ovat olleet 7 vrk (2% mal-
lazuiteagar, DG18-agar ja Hagem-agar) ja bakteereille 7 vrkitta (muut kuin akbinobakteerit) ja 14 vrk:tta
(aktinobakteerit). Aktinchakteerien pitoisuus voidaan raportoida myés jo 7 vrkin kasvatuzajan jalkeen, mi-

tunniztetiu laji- tai sukutasclle valomikroskeopin avulla.

Yhetitin tofminimi Buhelin E-rrail Posti- ja kiyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 Bad 11 stursmimbunirifheep.com: Eympinkatu 3 5
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Suoraviljeltyjen materiaalinaytteiden tulesten tulkinta perustun Asumisterveyzazctukzen soveltamizoh-
Jecseen (D=alV, Eﬂllﬁ]_]a Laboratorio- -oppaascen (2018). Materiaalisza voidaan katzoa eziintyvan mikrobi-
kasvustoa EII].DLH kun suoraviljellyzsd nayttesssd exiintyy clinkylkyizid sieni-iboita ja/tai aktinobakteereita
[= zddesienia eli alctlmm}'koctbc_la) runszaazti [+++/++++) (taulukko 1). Tulokset voivat viitata mikrobikasvus-
toon myos zilloin, kun sienid tal aktinobakteersita on niukast tai kohtalaizesti, mutta lajistossa esiintyy
uscita kesteusvauricindikaattorcita (=2) milld tahansa kiytetyistd kasvualustoista, kuitenkin siten, cttd
ykzittdisten pezikkeiden eztintyminen ei riits. Pelkistain suuren bakteeripitoizunden perusteella ci voida
tchda johtopaitosta materiaalin vaurioitumizesta, Suuri bakteeripitoizuus voi johtua czim. materiaalin li-

kaizundesta.

Kesteusvauricindikaattoreiksi luctaan laboratorioszamme Asumizterveysasctuksen soveltamisohjecesa
(Oza I'V) ja Laboratorio-oppaassa (2018) mainitut indikaattorimikrobit.

Taulukko 1. Suoravijeltyren matermalméaytieden tulosten tulkinta

Tulkinta Laydikset

Esiintyy poikkeavaa | sienet +++ [ ++++

mikrobikasvua aktinobakteerit +=+ [ ++++

Epaily poikkcavasta | sienct + / ++, lajistossa kosteusvauricindikaattoreita (= 2)

mikrebikazvusta aktinobakteerit =+

Ei poikkesavaa sienet - | +, 1 kosteusvauriomikrobeja tai havaittu vain yksittdizia pesakkeita
mikrebikazvua

4 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Materiaalindytteiden naytteencttopaikat, mikrobipitoisuudet ja mikrobilajit on esitetty taulukossa 2. Tu-
lokset kockevat vain tutkithuja naytteita. Viljelytulokset on esitetty suhtecllizzlla azteikolla, joka on zeu-

raava.

- = alle midritysrajan, ei kasvua

+ = niukka kasvusto (1-1

2 pesdkettd/malja)

++ = kohtalainen kasvusto (20-49 peziketta/malja)
+++ = runzaz kasvusto (50-192 pezaketta,/malja)
++++ = erittin runzas kasvusto (2200 pesiketti/malja).

Menctelman lagjennetiu, tekninen mittausepavarmuus (U) 95% luottamuzvalilld on bakteereille 22% ja sic-
nille 17%. Mittauacpivammldca.xa on huomioitu pmﬁh:lukcnnan epavarmuus. Sienitunmzstukzen epavar-

muus on 7%,
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Taulukko 2. Materizalindytteiden ndytteenottopaikat, materaali, mikrobipitoisuadet ja siendayisto subteellisella
asteikolla esitettyni

1. A107, AP-eriste
Tulkinta: esiintyy epdtavanomaista mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Aspergilus versicolor® (1) | Penicilium + | Penicilium + | Aktincbaktesrit® +++{180)
Penicillium + | Cladosponum + | Cladosponum + | Munt bakieeri +=
sterilit + | Aspergillus versicolort  +{2) | Aspergiiius versicolor*  +2)
Chaetomium®* #{1) | Aspergillus resict®  +(8) | steriilit +

hiivat +

Sieni-itiot yhieensa + | Sieni-itiot yhieensa + | Sieni-itict yhieensa + | Bakteerit yhiteensa 2
Nayte 2. A108, AP-eriste (lecasora)
Tulkinta: epaily poikkeavasta mikrobikaswesta
| 2 % mallasagar [¥G-18 agar Hapem agar THG agar
Absidia + | Cladosponum ++ | Cladospoium + | Aktinchaktesrit® +H8)
Cladosponum + | Peniciiium + | Aspergiiius versicolor®  +7) | Muut bakieeri =
Aspergilus versicolor®  +{12) | Aspergillus versicolor  +7) | Peniciliurm =
Peniiilium + | steriilit + | steriilit +
Sieni-itidt yhieensa ++ | Sieni-itidt yhieensa -+ | Sieni-tiot yhieensa ++ | Bakteerit yhieensa +

- = alle maaribyerajan, kamnsston el esiinbymyt
* = kosteusvmrioon viittasva mikrobi
skeritlit = peaildoeiti, jobka sivik kiytettavilli kasvualustoilla musdista ibGits

WSP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sizailmalaboratoric

Outi Tolvanen
Erikolzasiantuntija, FT

Kirjallisuusviittect
Asumisterveysasctuksen soveltamizchje, Oza IV, Asumisterveysasetus § 20, Ohje 3,/2016,

Pezsi, A-M. & Jalkanen, K. (2013) Laboratorio-opaz — Mikrobiclogizten asumisterveytutkimuksien nayt-
tecnotto ja analyysimenctelmat. Suomen ¥Ymparizto- ja Terveyzalan Kustannus Oy, 76 =

W5P Finland Oy Sisdilmalabaratorio on FINAS-akkreditointipal velun akkreditoima testmelaboratorio T283, akkreditointivastimus SFS-EN I50/IEC
17025, Akkreditoinnin pakesyyeahee: Asumiskberveyckemia ja - mikrobiologis; sidilmandyte VOC ja TVOC (I50 16000-6-200 1-muunneu), siaé- ja
ulkoilmandyte (Anderten), Rakenrmusmateriaaliniyte, pintaniyts (Asumisterveyzacetuksen soveltamizohje, Oza IV, Valvira Ohjs 5/2000). Akkredi-
toindi #i kosks talosten tulkintaa. Labaratorio =i vastes niytbesnotosta. Miytteenottos #i ol akkreditoihs. Raportisas mainitet tulokset koskevat
vain vastaanobethsja ja testathaja niytteits. Analyyeitodisthukeen sas kopicids vain kokonaan Osittatsesta kopicinnista on oltava WEP Finland Oy:n

lapa.
Yhtitin tofmingmi Buhslin E-muzil Posti- ja kifpntioseite
WP Firland O 0307 Bas 11 PRI S S—— Eympinksin 1B

URL Y-turoms

www.wipgroup.f 0B75410-5



