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Yleistä 
Armfeltin koulussa toimii kohdekohtainen sisäilmatyöryhmä. Keväällä 2019 haluttiin selvittää, mitä Rohdon 

tuloilmakanavistossa esiintyy. Rohdossa toimivat kouluterveydenhoitaja ja koululääkäri. Perusteena tälle oli, 

että edellinen kouluterveydenhoitaja oli jotunut poistumaan tiloista oireilun vuoksi, kun tuloilmakanavaa oli 

jatkettu. 

 

 

Tiivistelmä 
Aloite tälle tutkimukselle tuli kohdekohtaisessa sisäilmatyöryhmässä. Käyttäjät halusivat selvittää, mitä 

huoneen C108 tuloilmakanavan sisäpinnoilla esiintyi. Tämä perustui huoneen C108 edellisellä käyttäjällä 

alkaneeseen oireiluun, kun huoneen tuloilmakanavaa oli jatkettu seinätasolta keskelle huonetta. Näillä 

tapahtumilla oli siis ainakin ajallinen yhteys. 

 

Tutkimuksessa selvitettiin Rohdon molempien huoneiden tuloilmakanavista mineraalikuidut ja pölyn koostumus. 

Huoneiden sisäilmasta kartoitettiin kahden viikon laskeumasta samat tekijät eli haluttiin selvittää, siirtyvätkö 

kanavassa olevat epäpuhtaudet tasopinnoille huoneissa. Lisäksi kartoitettiin huoneen C108 kantavan alapohjan 

kosteuspoikkeamat ja otettiin lattiapinnoitteesta bulk-näyte, mistä määritettiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet. 

Tuloilmaventtiilin sijainti ja suuntaus voivat ainakin teoreettisella tasolla siirtää latiiapinnoitteesta huoneilmaan 

siirtyviä kaasumaisia yhdisteitä ilmavirtausten mukana reippaammin muualle huonetilaan. 

 

Molempien huoneiden tuloilmakanavissa esiintyi liiallisessa määrin teollisia mineraalikuituja, mutta ne eivät 

olleet siirtyneet tasopinnoille huoneessa C108. Huoneen C111 pölynkoostumusnäytteessä kuituja esiintyi liikaa, 

mutta ei teippinäytteessä. Tasopinnoilla esiintyvät kuidut olivat vuorivillaa, kun tuloilmakanvistossa ne olivat 

lasivillaa. 

 

Suosituksissa esitettyjen toimenpiteiden jälkeen tulee vielä kertaalleen varmistaa näytteenotolla, ovatko 

vuorivillakuidut edelleen siirtyneet tasopinnoille. Mikäli näin on, tulee niiden lähteen selvitystyötä jatkaa. 
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Tiedot rakennuksesta 
Kohde: Koulu 

Rakennusvuosi: 1984 

Rakennustyyppi: Koulurakennus, Keskitalo eli entinen “Vanha lukio” 

Kerrosluku: Kaksi 

Tutkittavien tilojen sijainti: 1. kerros 

Tutkittavien tilojen laajuus: Rohto; huoneet C108 ja C111 

Julkisivu: Tiili 

Runkorakenne: Pilari-palkki 

Perustukset: Kantava alapohja, ryömintätila eli tuulettuva alapohja 

Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto 

 

 

Tiedot rakenteista 

Tyypillinen ulkoseinä- ja alapohjarakenne 1. kerroksessa. 

 

 

Tiedot aiemmista tutkimuksista ja saadut tiedot 

Kohteeseen on tehty useita sisäilmaan liittyviä tutkimuksia Sirategroup Oy:n toimesta: 

 2016 05 17 Yhteenveto alustavan sisäilmatutkimuksen tuloksista 
 2016 10 07 Tutkimusraportti, sisäilmatutkimukset 

 2017 01 23 Tutkimusraportti, seurantamittaukset 
 2018 03 15 Tutkimusraportti (Marian koulu ja Keskitalo), seurantatutkimukset 
 2018 05 04 Tutkimusraportti (yläkoulu), sisäilma- ja rakennustekninen 

kuntotutkimus 
 2018 11 01 Tutkimusraportti (yläkoulu), lisätutkimukset 
 2018 11 02 Tutkimusraportti, seurantatutkimukset 

 

 

Havainnot  
Tiloissa ei aistittu poikkeavia hajuja. 

 

 

Tutkimusmenetelmät 

Tutkimusmenetelmät kohdennettiin tuloilmakanavistoon, sisäilmaan ja lattiapinnoitteeseen. 

Tuloilmakanavistosta ja pinnoilta määritettiin mineraalikuidut ja pölynkoostumus ja lattiapinnoitteesta haihtuvat 

orgaaniset yhdisteet. 
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Tutkimusmenetelmien tavoite- ja ohjearvot 

Tavoite- ja ohjearvot käyvät ilmi analyysivastauksista. 

 

 

Olosuhteet mittausten aikana 

Olosuhteet olivat tavanomaiset. 

 

 

Tulokset ja niiden tarkastelu 

Taulukossa 1 on esitetty tulokset kahden viikon laskeumanäytteistä. Laskeumanäytteistä määritettiin 

mineraalikuidut geeliteipillä ja pölyn koostumus pussinäytteellä. Edellä mainitut näytteet kerättiin myös 

tuloilmakanavista, mutta tällöin ne olivat pitkän ajan kertymiä. Lattiapinnoitteesta määritettiin haihtuvat 

orgaaniset yhdisteet (VOC-yhdisteet) bulk-näytteellä. 

 

Taulukko 1. Otetut näytteet ja niiden tulokset 

Tila Mineraalikuidut 
kuitua/cm2 

 14vrk laskeuma 

Pölyn koostumus  
14 vrk laskeuma 

VOC-yhdisteet 
TVOC 

µg/m3g 

Yksittäiset yhdisteet 
µg/m3g 

C108 0,1 tavanomaista 
huonepölyä 

110 2-Etyyli-1-heksanoli 66 

 

C111 0,2 tavanomaista 
huonepölyä 

teollisia 
mineraalikuituja, 

vuorivillaa 1-5 
paino% 

  

C108, tulokanava 46 karkeaa 
ulkoilmapölyä 

  

C111, tulokanava 33 karkeaa 
ulkoilmapölyä 

 
lasivillakuituja ja 
lasikuitukuituja 
 40-50 paino% 

  

 

Huoneen C108 tulokanavan sisäpinnalta otetun geeliteippinäytteen tulos oli 46 kuitua/cm2, mikä on yli 

keskimääräisen (10-30 kuitua/cm2) pitoisuuden. Muutoin tuloilmakanavassa esiintyi vain karkeaa 

ulkoilmapölyä. Pölyn koostumus huoneen tasopinnoilla oli tavanomaista huonepölyä. Kuituja esiintyi, mutta alle 

viitearvon, mikä on 0,2 kuitua/cm2. 

 

Huoneen C111 tulokanavan sisäpinnalta otetun geeliteippinäytteen tulos oli 33 kuitua/cm2, mikä on yli 

keskimääräisen (10-30 kuitua/cm2) pitoisuuden. Tuloilmakanavassa esiintyi runsaasti 40-50 paino% lasivilla- ja 

lasikuitukuituja.  Pölyn koostumus huoneen tasopinnoilla sisälsi vuorivillakuituja. Pitoisuus 0,2 kuitua/cm2 

vuorivillaa saattaa olla lähtöisin jostakin muusta lähteestä kuin tuloilmakanavasta. Kuitulähteen sijainti tulee 

selvittää. 
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Huoneen C108 bulk-näytteenä (pala pinnoitetta, vinyylilaatta) otetun lattiapinnoitemateriaalin TVOC-pitoisuus 

oli 110 µg/m3g. 2-Etyyli-heksanoli-pitoisuus arvolla 66 µg/m3g on TVOC-pitoisuudesta yli 50%. Näin ollen tulos 

on poikkeava ja muutoinkin hyvin lähellä viitearvoa 70 µg/m3g. Lattiapinnoite on kemiallisesti vaurioitunut. 

  

 

Johtopäätökset 

Tuloilmakanavistossa esiintyy lasivillakuituja ja lasikuitukuituja. Esiintymien laajuutta ei lähdetty selvittämään, 

koska Sirategroup Oy on tutkimassa keskitaloa eli ns. vanhaa lukiota ja myös heidän tutkimuksissaan tämä 

kävi ilmi. Rakennusmassa peruskorjataan vuosina 2020-2021, jolloinka ilmanvaihto uusitaan 

kokonaisuudessaan. 

 

Sen sijaan vuorivillakuitujen lähde tulee paikantaa. Vuorivillakuidut saattavat olla lähtöisin myös 

tuloilmakanavistosta. Eräänä vaihtoehtona tulee mieleen myös ulkoseinärakenne. 

 

Lattiapinnoitteessa on kemiallisen vaurioitumisen merkit olemassa. Koska kokonaisvaltainen peruskorjaus on 

noinkin lähellä, niin lattiapinnoitteiden uusimiseen ei ole järkevää lähteä ennen sitä. Pinnoitteet tulee kuitenkin 

uusia jo niiden iän perusteella. 

 

 

Suositukset 

Tuloilmakanavien mineraalikuitujen siirtymisen huonetiloihin suositamme estämään asettamalla suodatinkaat 

tuloilmaventtiilien eteen. 

 

Huoneen C108 tuloilmaventtiilin ilmavirran suuntausta suositamme muuttamaan siten, että se ohjautuu 

enemmän sivuille. Tarvittaessa venttiilin alle voi asettaa irrallisen kovamuovisen mahdollisimman suurialaisen 

muovilevyn, mikä estää ilmavirran vaikutuksen ja toisaalta katkaisee mahdollisten kaasumaisten yhdisteiden 

siirtymisen sisäilmaan laajemmalla alueella. 

 

Paine-erot ulkoseinän yli molemmissa huoneissa suositetaan mitattavaksi loggaavalla menetelmällä. Mikäli 

paine-ero on yöaikaan alipaineinen, niin sen syynä saattavat olla WC-tilojen huippuimurien toiminta.  

 

Suositamme ottamaan uudet laskeumanäytteet, kun edellä olevat toimenpiteet on suoritettu. 

 

Salon kaupunki 

Tilapalvelut 

 

Arja Miihkinen, RI 

Sisäilma-asiantuntija 

Rakennusterveysasiantuntija 

044 778 5371 
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LIITTEET 

 

1. Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippinäytteessä, C108 

2. Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippinäytteessä, C111 

3. Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippinäytteessä, tuloilmakanavat 

4. Pölyn koostumus, C108 

5. Pölyn koostumus, C111 

6. Pölyn koostumus, tuloilmakanavat 

7. VOC-analyysi materiaalinäytteestä, C108 vinyylilaatta 

8. Pohjapiirustus 
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Liite 1. 
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