Dnro 1191/01.04.01.04.00/2017

o
salo

on enemman

L
-
— -

Armfeltin koulu / Rohto
Kuruntie 5-7, 24800 Halikko

Sisdilmatutkimusraportti

Arja Miihkinen
Sisailma-asiantuntija
arja.miihkinen@salo.fi
044 778 5371



mailto:arja.miihkinen@salo.fi

Armfeltin koulu / Rohto Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija
Sisadilmatutkimusraportti 2019 11 15

SISALLYSLUETTELO

Yleista

Tiivistelma

Tiedot rakennuksesta

Tiedot rakenteista

Tiedot aiemmista tutkimuksista
Havainnot
Tutkimusmenetelmat
Tutkimusmenetelmien tavoite- ja ohjearvot
Olosuhteet mittausten aikana
Tulokset ja niiden tarkastelu
Johtopaatdkset

Suositukset

LIITTEET

Yleista

Armfeltin koulussa toimii kohdekohtainen sisailmatyéryhma. Kevaalla 2019 haluttiin selvittdaa, mita Rohdon
tuloilmakanavistossa esiintyy. Rohdossa toimivat kouluterveydenhoitaja ja koululadkari. Perusteena talle oli,
etta edellinen kouluterveydenhoitaja oli jotunut poistumaan tiloista oireilun vuoksi, kun tuloilmakanavaa oli
jatkettu.

Tiivistelma

Aloite talle tutkimukselle tuli kohdekohtaisessa sisailmatydéryhmassa. Kayttdjat halusivat selvittaa, mita
huoneen C108 tuloilmakanavan sisapinnoilla esiintyi. Tama perustui huoneen C108 edellisella kayttajalla
alkaneeseen oireiluun, kun huoneen tuloilmakanavaa oli jatkettu seinatasolta keskelle huonetta. Nailla

tapahtumilla oli siis ainakin ajallinen yhteys.

Tutkimuksessa selvitettiin Rohdon molempien huoneiden tuloilmakanavista mineraalikuidut ja pélyn koostumus.
Huoneiden sisdilmasta kartoitettiin kahden viikon laskeumasta samat tekijat eli haluttiin selvittaa, siirtyvatkoé
kanavassa olevat epapuhtaudet tasopinnoille huoneissa. Lisdksi kartoitettiin huoneen C108 kantavan alapohjan
kosteuspoikkeamat ja otettiin lattiapinnoitteesta bulk-nayte, mista maaritettiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet.
Tuloilmaventtiilin sijainti ja suuntaus voivat ainakin teoreettisella tasolla siirtaa latiiapinnoitteesta huoneilmaan

siirtyvia kaasumaisia yhdisteita ilmavirtausten mukana reippaammin muualle huonetilaan.

Molempien huoneiden tuloilmakanavissa esiintyi liiallisessa maarin teollisia mineraalikuituja, mutta ne eivat
olleet siirtyneet tasopinnoille huoneessa C108. Huoneen C111 pdlynkoostumusnaytteessa kuituja esiintyi liikaa,
mutta ei teippinaytteessa. Tasopinnoilla esiintyvat kuidut olivat vuorivillaa, kun tuloilmakanvistossa ne olivat

lasivillaa.

Suosituksissa esitettyjen toimenpiteiden jalkeen tulee viela kertaalleen varmistaa naytteenotolla, ovatko

vuorivillakuidut edelleen siirtyneet tasopinnoille. Mikali ndin on, tulee niiden lahteen selvitystyota jatkaa.
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Tiedot rakennuksesta

Kohde: Koulu
Rakennusvuosi: 1984
Rakennustyyppi: Koulurakennus, Keskitalo eli entinen “Vanha lukio”
Kerrosluku: Kaksi

Tutkittavien tilojen sijainti: 1. kerros
Tutkittavien tilojen laajuus: Rohto; huoneet C108 ja C111

Julkisivu: Tiili

Runkorakenne: Pilari-palkki

Perustukset: Kantava alapohja, rydmintatila eli tuulettuva alapohja
Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Tiedot rakenteista

Tyypillinen ulkoseina- ja alapohjarakenne 1. kerroksessa.

Tiedot aiemmista tutkimuksista ja saadut tiedot

Kohteeseen on tehty useita sisailmaan liittyvia tutkimuksia Sirategroup Oy:n toimesta:

2016 05 17 Yhteenveto alustavan sisailmatutkimuksen tuloksista

2016 10 07 Tutkimusraportti, sisdilmatutkimukset

2017 01 23 Tutkimusraportti, seurantamittaukset

2018 03 15 Tutkimusraportti (Marian koulu ja Keskitalo), seurantatutkimukset
2018 05 04 Tutkimusraportti (ylakoulu), sisdilma- ja rakennustekninen
kuntotutkimus

2018 11 01 Tutkimusraportti (ylakoulu), lisatutkimukset

e 2018 11 02 Tutkimusraportti, seurantatutkimukset

Havainnot

Tiloissa ei aistittu poikkeavia hajuja.

Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmat kohdennettiin tuloilmakanavistoon, sisdilmaan ja lattiapinnoitteeseen.
Tuloilmakanavistosta ja pinnoilta maaritettiin mineraalikuidut ja pélynkoostumus ja lattiapinnoitteesta haihtuvat

orgaaniset yhdisteet.
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Tutkimusmenetelmien tavoite- ja ohjearvot

Tavoite- ja ohjearvot kayvat ilmi analyysivastauksista.

Olosuhteet mittausten aikana

Olosuhteet olivat tavanomaiset.

Tulokset ja niiden tarkastelu

Taulukossa 1 on esitetty tulokset kahden viikon laskeumanaytteista. Laskeumandytteista maaritettiin
mineraalikuidut geeliteipilla ja pdlyn koostumus pussindytteelld. Edella mainitut naytteet kerattiin myds
tuloilmakanavista, mutta talléin ne olivat pitkén ajan kertymia. Lattiapinnoitteesta maaritettiin haihtuvat
orgaaniset yhdisteet (VOC-yhdisteet) bulk-nadytteella.

Taulukko 1. Otetut naytteet ja niiden tulokset

Tila Mineraalikuidut P6lyn koostumus VOC-yhdisteet | Yksittdiset yhdisteet
kuitua/cm? 14 vrk laskeuma TVOC Mg/m3g
14vrk laskeuma ug/m3g
C108 0,1 tavanomaista 110
huonepolya

C111

C108, tulokanava karkeaa
ulkoilmapolya

C1i11, tulokanava

Huoneen C108 tulokanavan sisdpinnalta otetun geeliteippinaytteen tulos oli 46 kuitua/cm?, mika on vyli
keskimaaraisen (10-30 kuitua/cm?) pitoisuuden. Muutoin tuloilmakanavassa esiintyi vain karkeaa
ulkoilmapélya. Pélyn koostumus huoneen tasopinnoilla oli tavanomaista huonepdlya. Kuituja esiintyi, mutta alle

viitearvon, mika on 0,2 kuitua/cm?Z.

Huoneen C111 tulokanavan sisépinnalta otetun geeliteippinaytteen tulos oli 33 kuitua/cm?2, mika on yli
keskimaaraisen (10-30 kuitua/cm?) pitoisuuden. Tuloilmakanavassa esiintyi runsaasti 40-50 paino% lasivilla- ja
lasikuitukuituja. POlyn koostumus huoneen tasopinnoilla sisalsi vuorivillakuituja. Pitoisuus 0,2 kuitua/cm?
vuorivillaa saattaa olla Iahtdisin jostakin muusta lahteesta kuin tuloilmakanavasta. Kuituldhteen sijainti tulee

selvittaa.

Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO | PL 77,24101 SALO | www.salo.fi | kirjaamo@salo.fi | Y-tunnus: 0139533-1 |



Armfeltin koulu / Rohto Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija
Sisadilmatutkimusraportti 2019 11 15

Huoneen C108 bulk-naytteena (pala pinnoitetta, vinyylilaatta) otetun lattiapinnoitemateriaalin TVOC-pitoisuus
oli 110 pg/m3g. 2-Etyyli-heksanoli-pitoisuus arvolla 66 ug/m3g on TVOC-pitoisuudesta yli 50%. Nain ollen tulos
on poikkeava ja muutoinkin hyvin léhella viitearvoa 70 ug/m?3g. Lattiapinnoite on kemiallisesti vaurioitunut.

Johtopdatokset

Tuloilmakanavistossa esiintyy lasivillakuituja ja lasikuitukuituja. Esiintymien laajuutta ei [dhdetty selvittdémaan,
koska Sirategroup Oy on tutkimassa keskitaloa eli ns. vanhaa lukiota ja myds heidan tutkimuksissaan tama
kavi ilmi. Rakennusmassa peruskorjataan vuosina 2020-2021, jolloinka ilmanvaihto uusitaan

kokonaisuudessaan.

Sen sijaan vuorivillakuitujen lahde tulee paikantaa. Vuorivillakuidut saattavat olla Iahtéisin myo6s

tuloilmakanavistosta. Erdana vaihtoehtona tulee mieleen myds ulkoseindrakenne.

Lattiapinnoitteessa on kemiallisen vaurioitumisen merkit olemassa. Koska kokonaisvaltainen peruskorjaus on
noinkin [ahelld, niin lattiapinnoitteiden uusimiseen ei ole jarkevaa ldhtea ennen sitd. Pinnoitteet tulee kuitenkin

uusia jo niiden ian perusteella.

Suositukset

Tuloilmakanavien mineraalikuitujen siirtymisen huonetiloihin suositamme estdmaan asettamalla suodatinkaat

tuloilmaventtiilien eteen.

Huoneen C108 tuloilmaventtiilin ilmavirran suuntausta suositamme muuttamaan siten, ettd se ohjautuu
enemman sivuille. Tarvittaessa venttiilin alle voi asettaa irrallisen kovamuovisen mahdollisimman suurialaisen
muovilevyn, mika estaa ilmavirran vaikutuksen ja toisaalta katkaisee mahdollisten kaasumaisten yhdisteiden

siirtymisen sisdilmaan laajemmalla alueella.

Paine-erot ulkoseindn yli molemmissa huoneissa suositetaan mitattavaksi loggaavalla menetelmalla. Mikali

paine-ero on yOaikaan alipaineinen, niin sen syyna saattavat olla WC-tilojen huippuimurien toiminta.
Suositamme ottamaan uudet laskeumanaytteet, kun edella olevat toimenpiteet on suoritettu.

Salon kaupunki
Tilapalvelut

- //] //
pJ/’a AMtdyyre 7

Arja Miihkinen, RI
Sisailma-asiantuntija
Rakennusterveysasiantuntija
044 778 5371
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LIITTEET

. Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa, C108

. Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa, C111

. Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa, tuloilmakanavat
. P6lyn koostumus, C108

. Pélyn koostumus, C111

. P6lyn koostumus, tuloilmakanavat

. VOC-analyysi materiaalindytteestd, C108 vinyylilaatta

. Pohjapiirustus
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ANALYYSIVASTAUS
. a Tilaus: 395528
Tydterveyslaitos 26.9.2019

Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Tehdaskatu 2
PL 77

24100 SALO

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippinaytteessa

Analyysin Kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maéritys valomikroskoopilla
Kasittelijat): Kanlaya Le

Analysointimenetelma

Geeliteipille kerdtystd laskeumanadytteests laskettiin valomikroskooppia kayttden yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkoa kohti,

Tyditerveyslaitoksen kdyttdma viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kultua/cm2, Jos tdma arvo tydtiloissa ylittyy, tulee arvicida lisaselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentdamiseksi. Mahdollisia toimenpiteita voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnpittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tal poistaminen; iimanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomicida otettujen
néytteiden lukumaard ja viitearvon ylittyminen niissd. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen seka kayttdjatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tulsilmakanavien pinnailla teollisten mineraalikuitujen keskimaardinen
pitoisuus on Tyoterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?2.

Lisdtietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittamiseen
asoltteessa http:/furn fiyURN:1SBMN% 20978-952-261-608-1%20({PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viiken aikana pinnoille
laskeutuneessa polyssd on 0,2 kultua/cm? (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tAma arvo tai se ylittyy, tulee ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tydterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0230266-9, www tH.fi, etunimi.sukunimi@ttl. fi
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Liite 1 jatkuu

2(2)

TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 395528
26.9.2019
Tulokseat
CK15-03756
Mittauspaikka: armfeltin koulu, Kuruntie 5-7, 24800 Halikko
Maytteenottoaika: 23.9.2019
Alne: teolliset mineraalikuidut (=20 pm)

Mittauskohde - [ Tulos Yhsikkd
1. Terveydenhoitajan huone 1 0,1 kpl/cm?
Tyoympéristilaboratoriot

J!'/i -“-/Fr'ﬁ ":'{.:;/ 1 : ;

,_/{:' - .'.'/(f‘ i,f._.‘h' * 8

Esa Vanhala Kanlaya Le
tutkija laboratoriomestari

Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu
vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tybdterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www.thLA, etunimi.sukunimig@ttl fi
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 400597
Tytterveyslaitos 23.9.2019

Salon kaupunki
Arja Miithkinen
Satamalkatu 9
24100 SALO

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindaytteessa

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelipa(t): Juhani Fiirainen

Analysointimenetelma

Geeliteipille kerdtystad laskeumandytteestd laskettiin valomikroskooppia kdyttden yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maard pinta-alayksikkia kohti.

Tydterveyslaitoksen kayttima viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viiken laskeumalle on
0,2 kutua/cm2. Jos tdma arvo tydéhiloissa ylhittyy, tulee arvioida lisdselvitysten tai toomenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentdmiseksi. Mahdollisia toimenpiteitd voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateraalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumaard ja viitearvon ylittyminen niissd. Analyysituloksia arvioidaan aina rninnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen sekd kiyttdjatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimaardinen
pitoisuus on Tydterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm=.

Lisdtietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen
osoitteessa http://urn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa pélyssd on 0,2 kurtua/cm? (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tdma arvo tai se ylithyy, tules rvhtyd terveydensuojelulain mulkaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y¥-tunnus 0220266-9, www.ttl.f, etunimi,sukunimi@tt].fi
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Liite 2 jatkuu
2(2)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 400597
23.9.2019
Tulokset
CK19-03719
Mittauspaikka: Armfeltin koulu, Kuruntie 5-7, Halikko
Maytteenottoaika: 1%.9.201%
Bine: teolliset mineraalikuidut (=20 pm)
Mittauskohde Tulos Yhsikkd
1. H111, 14 vrk laskeuma, h=2m 0,2 kplfcm=

Tydympanstilaboratoriot

Sirpa Pennanen
johtaja
Kuopio

Juhani Piirainen

mittaushygieenikko
Kuopio

il'uln:nkset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu

vain Tydterveyslaitoksen antaman kinallisen luvan perusteella.

Tydterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi,.sukunimigtl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 401078
Tydterveyslaitos 3.10.2019

Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALD

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippinaytteessa

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelijalt): Kanlaya Le

Analysointimenetelma

Geeliteipille keratysta laskeurmnanéytteestd laskettiin valomikroskooppia kayttden yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkod kohti.

Tyaterveyslaitoksen kiyttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeurnalle on
0,2 kuituafcm?. Jos tdma arvo tydtiloissa ylittyy, tulee arvioida lisaselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentimiseksi. Mahdollisia toimenpiteitd voivat olla rikkcontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tai poistaminen, iimanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomiocida otettujen
naytteiden lukumaira ja viitearvon ylittyminen niissd. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen seka kayttdjatietojen kanssa.

Toirmistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla tesllisten mineraalikuitujen keskim3grdinen
pitoisuus on Tydterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?,

Lisstietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tybpaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittamiseen
osoitteessa http:/furn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-60B8-1%20{PDF).

Asulntiloissa teallisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutunesssa palyssa on 0,2 kuitua/cm? (STM:n asetus 545/2015). Jas analyysin tulokseksi
saadaan tAma arvo tai se ylittyy, tulee ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksl tai rajoittamiseksi.

Tybterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www ttlfi, etunimisukunimi@tt. fi
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Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija

Liite 3 jatkuu

2(2)

TYOTERVEYSLAITOS AMNALYYSIVASTAUS

Tilaus: 401078

3.10.2019
Tulokset
CK19-D3862
Mittauspaikka: Armefeltin koulu, Kuruntie 5-7, 24800 Hallkko
MNaytteenotioaika: 27.9.2019
Aine: teolliset mineraalikuidut (=20 pm)
Mittauskohde - ] Tulos  Yksikké
|1. Terveydenhoitaja, tuloilmakanava - | 46  kpljem?
2. Ladkdrin husne, tuloilmakanava R 33 kplfcm?

Tyfymparistélaboratoriot

i

//F{J“U‘JC“ e =

P
Esa Vanhala Kanlaya Le
tutkija laboratariomestar
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. TAman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu
vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tydterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www.tH.fi, etunimi sukunimigetl fi
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Salon kaupunki
Tehdaskatu 2
Arja Miihkinen
PL77

24100 SALO

Polyn koostumus

Analyysin kuvaus: Polyn koostumuksen maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Reima Kamppi
Analysointimenetelma

Muovipussiin pyyhintamenetelmalla keratty polynayte tai edustava osa siitd suodatettiin
tislatulla vedella kalvosuodattimelle, joka paallystettiin kullalla ja analysoitiin
elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylld energiadispersiivisella spektrometrilia (EDS).
Suodattimelta tutkittiin seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen naytteessa: tavanomainen
huonepbly, karkea ulkoilmapaly, teolliset mineraalikuidut, rakennusmateriaalipdly, puupoly,
metallipoly ja homeitiét (ilman lajimaaritystd). Analyysiin voitiin analysoljan harkinnan mukaan
sisallyttda myos muita hiukkastyyppeja, mikali kyseisia hiukkasia esiintyi enemman kuin
vahaisia maaria ja/tai niilla voi olla vaikutusta ilmanvaihtojarjestelman toimintaan tai tilcjen
kayttajien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelma ei sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa.

Pintapolynaytteen analyysituloksissa ilmoitetaan néaytteen sisaltamat hiukkastyypit silta osin
kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepolyn koostumuksesta.
Tuloilmakanavanaytteen tuloksissa iimoitetaan naytteen sisaltamat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin osuus naytteessé on arvioitu silmamaaraisesti kolmiportaisella asteikolla (sisaltda
vahalisia maaria/sisaltaa/sisaltas runsaasti), poikkeuksena teolliset mineraalikuidut joiden osuus
on arvioitu painoprosentteina.

Tydterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 395528

Tulokset

AE19-00297

Mittauspaikka; Armfeltin koulu, Kuruntie 5-7, 24800 Halikko
Maytteenottoaika: 23.9.2019

[Mittauskohde 1: Terveydenhoitajan huone, lask. 4.9-23.9 |

Mdyte sisdltéda tevanomaista huonepalya,

Tavanomainen huonepdly koostuu lahinna tekstiili- ja paperikuiduista seka hilsehiukkasista.

Ty&ymparistdn kehittdmispalvelut

,f ém’//)f / 7'—,@/ /ﬁ__

J

Esa Vanhala Relma Kamppl
tutkija erikoismittaushygieenikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on
sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen Iuvan perusteella.

Tydterveyslaitos
FL 40, 00032 TYOTERVEYSLALTOS, puh. 030 4741, Y-tunnus D220266-9, www THL1, etunimi subunimi. i
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. . Tilaus: 400716
Tyoterveyslaitos 26.9.2019

Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALO

Pélyn koostumus

Analyysin kuvaus: Pélyn koostumuksen maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Reima Kamppi

Asiakkaan viite: 5313/9208/ Armfeltin koulu/ H111
Analysointimenetelm3

Muovipussiin pyyhintdmenetelmalld keratty polynayte tai edustava osa siita suodatettiin
tislatulla vedellad kalvosuodattimelle, joka padllystettiin kullalla ja analysoitiin
elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylld energiadispersiiviselld spektrometrillé (EDS).
Suodattimelta tutkittiin seuraavien hiukkastyypplen esiintyminen naytteessa: tavanomainen
huonepoly, karkea ulkoilmapély, teolliset mineraalikuidut, rakennusmateriaalipoly, puupoly,
metallipély ja homeitiot (ilman lajimaaritysta). Analyysiin voitiin analysoijan harkinnan mukaan
sisallyttdd myos muita hiukkastyyppeja, mikali kyseisia hiukkasia esiintyi enemman kuin
vahaisia maaria ja/tai niilla voi olla vaikutusta ilmanvaihtojérjestelman toimintaan tai tilojen
kayttdjien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tal
alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelma ei sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa.

Pintapolyndytteen analyysituloksissa ilmoitetaan nadytteen sisdltamat hiukkastyypit siltd osin
kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepolyn koostumuksesta.
Tuloilmakanavandytteen tuloksissa ilmoitetaan naytteen sisaltamat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin osuus naytteessa on arvioitu silmamaaraisesti kolmiportaisella asteikolla (sisaltaa
vahiisia maarid/sisaltad/sisaltdd runsaasti), polkkeuksena teolliset mineraalikuidut joiden osuus
on arvioitu painoprosentteina.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, pub, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www ttifi, etunimi,sukunimigtel.f
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 400716
Tulokset
AE19-00298
Mittauspaikka: Armfeltin koulu, Kuruntie 5-7, 24800 Halikko
MNEytteenottoaika: 19.9.201%

Mittauskohde 1: H111, 14vrk Ia'skeuma, h=2m

Mayte siséltad tavanomaisen huonepdlyn lisaksi:

-teallisia mineraalikuituja  (vuorivilla) arvigitu maard 1-5 paino-9%

Tavanomainen huonepaly koostuu I8hinné tekstiili- ja paperikuiduista sekd hilsehiukkasista,

Tydympariston kehittamispalvelut

- rl e - 5 2 _'_,_,_,-'-'__—
8 / / _.-" : i /)" .?.- y /_,.'-F'"'F
K ' i o P "\-\_\_
.r})"/ 'L_,-'{,-"—"f"ff -".I /.;—"74'4 - )
- - N ____.,—F"
I_._" _.I I v o _ _,.-”J il e
Esa WVanhala Reima Kamppi
tutkija erikoismittaushygieenikko
Helsinki

Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Téaman lausunnon osittainen julkaiseminen on
sallittu vain Tydle veyslailoksen anlarndn kirjallisen luvan perusleella,
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Salon kaupunki
Arja Miikkinen
Satamakatu 9
24100 SALD

Pilyn koostumus

Analyysin kuvaus: Pélyn koostumuksen madritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Reima Kémppi
Asiakkaan viite: 531379208/ Armfeltin koulu

Analysointimenetelma

Muovipussiin pyyhintdmenetelmalla kerdtty polynayte tai edustava osa siita suodatettiin
tislatulla vedalla kalvosuodattimelle, joka padllystettiin kullalla ja analysoitiin
elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylld energiadispersiiviselld spektrometrilld (EDS).
Suodattimelta tutkittiin seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen ndytteessa: tavanomainen
huocnepily, karkea ulkoilmapdly, teolliset mineraalikuidut, rakennusmateriaalipdly, puupdly,
metallipdly ja homeitigt {ilman lajimadritystd). Analyysiin voitiin analysoijan harkinnan mukaan
siséllyttdd myds muita hivkkastyyppejs, mikali kyseisia hiukkasia esiintyl enemman kuin
vahaisid maaria ja/tai niilld voi olla vaikutusta ilmanvaihtojarjestelman toimintaan tai tilojen
kayttajien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelmd ei sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa.

Pintapdlynaytteen analyysituloksissa limoitetaan naytteen sisdltdmat hiukkastyypit siltd osin
kun néytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepdlyn koostumuksesta.
Tulolimakanavanaytteen tuloksissa ilmoitetazn néytteen sisaltamat hiukkastyypit. Kunkin
hivkkastyypin osuus naytteessad on arvioitu silmamaaraisesti kolmiportaisella asteikolla (sisaltda
vahaisia maaria/sissltas, /sisdltda runsaasti), poikkeuksena teolliset mineraalikuidut joiden osuus
on arvioitu painoprosentteina.

Tytterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www, (115, etunimi.sukunimigttlfi
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Tilgus: 401078

Tulokset
AE19-00312
Mittauspaikka: Armfeltin koulu, Kuruntie 5-7, 24800 Halikko
Maytteenattoaika: 27.9.2019

Mayte cisaltas:
-karkeaa ulkoilmapdlya

Mittauskohde 1: Terveydenhoitaja, tuloilmakanava

(kiviaines-, hiekka- ja siitepdly)

Mittauskohde 2: Lddkdrin huone, tuloilmakanava

Nayte sisaltda:
-karkeaa ulkollmapalya
-teollisia mineraalikuituja

(lasivilla ja lasikuitu)

Tytymparistin kehittamispalvelut

f ff? i

Eza Vanhala
Futkija
Helsinki

arvicitu maara 40-50 paino-%

——e ]

Reima Kamppi
eriknismittaushygisenikkn
Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on
sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tydterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, pub, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www ELLT, etunimi sulkunimi@Etl.i
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 401078

Tyoterveyslaitos 09.10.2019

rSalcnn kaupunki \,..:&_.,b
e e ::._
Arja Miihkinen ilm %
Satamakatu % qﬁg
24100 SALO FARE

(A
FINAS

Firnish Accrediiation 5amvice

T3 (BN 1R 1TOEN

VOC-analyysi materiaalindytteasts

Asiakasviite: 5313/9208/ Armfeltin koulu

Maytteen kerdgjat: Arja Miihkinen

Analyysin kuvaus: WOC-yhdisteiden bulk-emissic mikrokammiolla,
Tulopvm.: 02.10.2019

Kasittelija(t): Tanja Pehkonen, Susanna Viitasaari

Analysointimenetelm3a
Maytteiden emissict tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, pCTE.

Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph STD-putkesn, Adsorptioputkeen adsorboitunest emissictuctizet
analysoitiin kaasukromatografisesti kayttien termodesorptiota ja massaselektiivista ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden jaftai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Maytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TWOC)
tolueenizkvivalenttina, TVOC on madritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiseltd alueela, kysesiset aineet mukaanlukizn, Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudst on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai toluseniekvivalenttina.

Maytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia,
mikdli pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittdvid. Pitoisuudet on madritetty joko
puhtaiden vertailuainesiden avulla tai toluseniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndyvtegrammaa kehti {pg/m=g).

Talld menetelmalld tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mita
aineita ja missd suhteessa niitd emittoituu kiytetyissi kosolosuhteissa.

Tyiiterveyslaitos
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Tilaus: 401073
09.10.2019
CK19-03869-1 Nayte/kerain: 255344
Mittauspaikka: Armfeltin koulu, Kuruntie 5-7, 24800 Halikko
Mittauskohde: Th:n huone, alapchja, vinyylil.,P:3,75g
Analysointipvim.: 05.10.2019/SMA
Ilmam&asra: 2,02 dm>
Yhdiste Tulos Yhsikki
ARDMAATTISET HIILIVEDNT
Styreeni 4 gy
TERPEEMNIT 1A NIIDEM JOHDAMNMAISET
Junipesni 20 pafimAg
YESIARVOISET ALKOHOLUT
2-Etyyhi-1-heksanol &6 pofm3g
KETONIT
3-Heptanoni** 5] gy
PIIYHDISTEET
Oktametyylisyblotetrasiloksaani 1 pofm3g
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 110 gy

Tulesten tarkastelu
Mayte on kerdtty Tenax TA-Carbograph STD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratoricon toimitettua naytetts.

Yhdelld tdhdella (*) merkityt tulokset eivit ole akkreditoituja.

Kahdella tidhdealld {**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kiyttien Wileyn tai NISTin massaspekiritietokantaa. Nididen ainsiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella t3hdalls (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistuksaen on k3ytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madritetddn tolueaniekvivalantteina
{tolusenivasteina). Osa yksittdisistd yhdisteistd masdritetisn niiden omilla vasteilla, jotka voivat

poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tastd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Tulokset on annettu yksikéssa pg/m® haihtuneena grammaa kohti materiaalia (pg/m>g). Talla
menetelmalla tehdyt naytteat eivat vastaa huonesilmasta kerattyja naytteita eikd materiaalien
paastdluckitusta (M-luckat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri materiaalityypeilla:

1} PVC, jossa pehmittimens DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pa/m3g

Tytiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. ttLI, etunimi sukunimigtt.f
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Tilaus: 401072
09.10.2019

- 2-Etyyli-1-heksancli 70 pg/m=g

2} PVC, jossa pehmittimend DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti}

- TVOC 500* pg/m=g

- 2-Etyyli-1-heksancli 50 pgi/m=g

- C9-alkoholit 320* pa/m3g

2) Tasoitteset ja betoni
- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksancli 40 pg/m=g

4} Linaleum
- TWOC 650 pa/m3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

1 yiitearvo on suuntaa antava, koska TTLin seurantandytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0Z20266-9, www. LI, etunimi.sukunimigtt.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 401078
09.10.2019

Tydterveyslaitos Laboratorictoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratoric TO13 , SFS-EN ISO/IEC 17025,
Maytteenottea ei ole akkreditoitu.

Tydymparistilaboratoriot

[ . ¥ ..l.-- -.-'. -'I
l-.. Fipprrme—, = : I = £
Hanna Hovi Susanna Viitasaari
laboratoricanalyytikko
Helsinki

asiantuntija

Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. TEman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteslla.

Tytiterveyslaitos
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