A\
||y
2

h\ \

— !
i
‘a_

o
==

on enemman

o
eSS -
PR e

Kaupungintalo, 2. kerros
Tehdaskatu 2, 24100 Salo

Sisdilmatutkimusraportti

Arja Miihkinen
Sisailma-asiantuntija
arja.miihkinen@salo.fi
044 778 5371



mailto:arja.miihkinen@salo.fi

Kaupungintalo, 2. kerros Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija
Sisdilmatutkimusraportti 201912 12

SISALLYSLUETTELO

Yleista

Tiivistelma

Tiedot rakennuksesta

Tiedot rakenteista

Tiedot aiemmista tutkimuksista

Havainnot

Tutkimusmenetelmat ja naytteenottopaikat
Tutkimusmenetelmien tavoite- ja ohjearvot
Olosuhteet mittausten aikana

Tulokset ja niiden tarkastelu
Johtopaatokset

Ehdotukset

LIITTEET

Yleista

Kaupungintalon henkildstdltd on tullut tilapalveluille useita haittailmoituksia, mika johti siihen, etta
kaupungintalolle perustettiin uudelleen kohdekohtainen sisailmatyéryhma. Edellinen sisailmatyéryhma
lakkautettiin vuonna 2016. Tassa raportissa kasitelldaan vain toisen kerroksen sisailmaolosuhteita kiinteistén eri

kerrosten rakennustapaerojen vuoksi.

Liitteessa 12 on pohjapiirustuksessa esitetty alueet, joita haittailmoitukset koskevat. Kayttajat ovat tuoneet
esille myds muita yksittdisia tiloja, jotka he kokevat ongelmallisiksi. Tilat ovat neuvottelutiloja ja yksittaisia
huoneita ilman haittailmoitusta. Niitd ei ole merkitty pohjapiirustukseen. Samaisesta liitteesta kay ilmi eri

valipohjarakenteiden sijoittelu.

Haittailmoituksissa kayttajat olivat tuoneet esille moninaisia sisdilmaolosuhteita ja oireita. Esiin nousi
tydymparistdéhaittoina tunkkaisuus, kemikaalimainen haju, kylmyys ja vetoisuus. Oireina esiintyi yleisoireita,
arsytysoireita, pitkittyneita infektioita ja astman pahenemista. Viesti oireilun pahenemisesta tai alkamisesta

kohdentui voimakkaasti kesdloman jalkeen syksyyn 2019.

Tutkimuksen tavoitteena oli analyysituloksiin ja tutkijan aistinvaraisiin havaintoihin perustuen tuoda esiin ne

tekijat, mitka voivat aiheuttaa henkiléstdlle poikkeavaa oireilua.

Tiivistelma

Tama sisailmatutkimus aloitettiin, koska Salon kaupungin tilapalvelut saivat useita haittailmoituksia koskien
kaupungintalon sisdilmaa. Haittailmoituksia tuli molemmista kerroksista. Tilojen laaja-alaisuuden ja
rakennustapaerojen vuoksi molemmat kerrokset kasitelldaan omina yksikkdinaan. Tama raportti kasittelee toista

kerrosta ja siihen kohdentuneita tutkimuksia.
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Ty6n edetessa paahuomio kohdentui lattian tekstiilimattopinnoitteisiin ja yksittaisten huoneiden
ilmanpainevaihteluihin. Kohteen koneellinen tulo-poistojarjestelma varustettuna jadahdytyksella ja lammityksella

on saanut runsaasti huomiota talotekniikkamestarin taholta, joten siihen ei tadssa raportissa puututa.

Ndytteenottomenetelmind kaytettiin haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC-yhdisteita), joilla tutkittiin
tekstiilimattoa ja huoneilmassa esiintyvia yhdisteitd. Etupaassa yksittaisten huoneiden paine-eroja
asennuslattian ja huonetilan valilla mitattiin seurantamittauksena kahden viikon ajan. Sisailma-analyyseina

olivat pélynkoostumus ja teolliset mineraalikuidut, mitkd maaritettiin kahden viikon pdlylaskeumasta.

Asennuslattiamateriaaleja on kahta erilaista. Tutkimustulosten tdssa vaiheessa nayttaa silta, ettd kemiallinen
ongelma sijoittuu ensisijaisesti foliopintaisten asennuslevyjen paalle ulkoseinien vierustalle. Toisaalta
oireilijoiden sijoittuminen myds korokelattian pdélle on tata nakdkantaa vastaan. Yksittdisten huoneiden
sisdilmahaitan aiheuttajana saattavat toimia lisdksi voimakkaiden paine-erovaihteluiden aiheuttamat

rakenneymparistdsta irtoavat epdapuhtaudet. Tama ei kuitenkaan nayttaydy otettujen naytteiden avulla.

Esitetyt haittailmoitukset kohdentuvat henkilémaaraan, mika on merkittava suhteutettuna koko kerroksen
kayttajamaaraan. Aistinvaraisten havaintojen ja saatujen tulosten perusteella tekstiilipinnoitteen alapinnan
aiheuttama haitta on ensisijainen tekija sisailmaoireiden aiheuttajana. Herkimmat yksilot ovat kommentoineet
myds haittailmoitusten ulkopuolisista tiloista haitan aiheuttajana, joten jonkinasteisena ongelma-alueena

saattaa toimia lahes koko kerros.
Kemiallisesti haittaa aiheuttavat tekstiilipinnoitteet ehdotetaan poistettaviksi ja korvattaviksi materiaalilla, mika

ei tuota tutkimuksissa esiin nousseita yhdisteita. Paine-erovaihteluiden aiheuttama mahdollinen sisdilmahaitta

ty6- ja neuvotteluhuoneissa vaatii viela lisatutkimuksia.

Tiedot rakennuksesta

Kohde: Kaupungintalo

Rakennusvuosi: 2012

Korjaus: 2016, lattiapinnoitteet vaihdettiin 1. kerroksessa
Rakennustyyppi: Toimistorakennus

Kerrosluku: Kaksi

Tutkittavien tilojen sijainti: 2. kerros

Tutkittavien tilojen laajuus: saatujen haittailmoitusten alueet

Julkisivu: Osin rapattu ja osin lasia

Runkorakenne: Pilari-palkki —rakenne, ontelolaatat

Perustukset: Pilariperustainen kantava terasbetonilaatta
Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto jaahdytyksella
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Tiedot rakenteista

Toisen kerroksen valipohjan kantavana rakenteena ovat ontelolaatat. Kantavan rakenteen pinnalla on
tasoitekerros ja siita yléspain ilmatila, mika on jarjestetty terdksisin kannakkein. Kannakkeet kantavat
asennuslattialevyja, joita on kahdenlaisia. Ulkoseinien vierustoilla ovat irroitettavat molemmin puolin foliolla
pinnoitetut lastulevyt ja keskusaulan molemmin puolin pontatut kalsiumsulfaattilevyt. Kalsiumsulfaattilevyt ovat
yksiaineisia. Niita ei ole pinnoitettu.

Tekstiilipinnoitteet ovat asennuslattian paalla kiinnitettyna tarraliimauksella.

|
:
: - tekstiilipinnoite
/— asennuslattialevy
;ﬂm /— ilmatila

| e
/ tasoite

MLLATILKE be180 e -

|
5 I
P e -‘-” \I |" "‘ |" 41._/_- ontelolaatta
- JNN N N NN
RENGASTERAKSET Bﬂm
B

f

: - ! \_\ s STooR :

US3 Jall A —
T I . |

= 0 | I |

|

Tiedot aiemmista tutkimuksista ja saadut tiedot

Rakennukseen kohdistuneet sisdilmasta tehdyt tutkimukset:

Sirate Group Oy 26.11.2014 “Sisailmatutkimukset”

Sirate Group Oy 21.1.2015 “Jatkotutkimukset, VOC-materiaalindytteet”

Sirate Group Oy 22.5.2015 “Sosiaalitoimi-alapohjan kosteuskartoitus”

Sirate Group Oy 4.12.2015 “Sisailmatutkimukset”

Sirate Group Oy 2.3.2016 “Lampdkuvausraportti”

Sirate Group Oy 11.4.2016 “Lattiapaallystevaurion korjaustavan valinta”

Sirate Group Oy 9.5.2016 “Mikrobiselvitykset”

Polygon Finland Oy 27.8.2018 "Tarkastusraportti”, ilmanvaihtokoneista valunut vetta lattialle
Salon kaupunki/Sisadilma-asiantuntija 9.11.2018 "Sisailmatutkimusraportti” koskien 1. kerros sosiaali- ja
terveystoimi
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Havainnot

Kohteessa ei alustavassa tarkastelussa esiintynyt selkeasti mitaan yksittdista paikkaa tai tekijaa, mika voisi olla
ensisijaisena syyna suhteellisen laaja-alaiseksi ndyttdytyvaan haittatekijaan. Tarraliimauksella foliopintaiseen

asennuslattiaan kiinnitetyn tekstiilipinnoitteen taustapinnasta aistitun voimakkaan kemikaalimaisen

korokelattian paalla oli liimaa kaytetty runsaammin kuin asennuslattian pinnalla. Pinnoitteen haju oli lievempi

kalsiumsulfaattilevyn paalla.

Alaslaskettujen kattojen kattolevyjen reunoja on leikattu, kun se rajoittuu valiseinaan. Reuna-alue on

kasittelematon.

Paine-eromittausten yhteydessa nahtiin aistinvaraisesti, etta alipaineen muodostuessa huonetilaan, korvausilma

kulkeutui valiseinien eristetilan kautta.

Tutkimusmenetelmat

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, VOC-yhdisteet, -naytteenottojen selvitettiin kemiallisia olosuhteita sisailmassa

kolmella eri tasolla ja lattiapinnoitteen taustapinnalla.

Ilmanpaine-ero

Ilmanpaine-eroa mitattiin kahden viikon loggaavana mittauksena avokonttorissa ja huoneissa asennuslattian ja

korokelattian ja niiden alapuolisen ilmatilan valilla.

Mikrobit

Mikrobinaytteilld haluttiin selvittaa, onko tekstiilipinnoitteen kostuminen tuloilmaventtiilin kautta valuneesta
kondenssivedesta aiheuttanut mikrobiologista haittaa. Lisdksi haluttiin yleensa selvittaa, esiintykd
mikrobikasvua pinnoitteen alustan ja pinnoitteen vélissa. Kantavan rakenteen paalta lahtevissa vdliseinissa on

aaneneristeena lasivillaa, minka mikrobiologiset olot selvitettiin.

Polynkoostumus

Polyn koostumusta maaritettiin vaesténsuojan paaltd asennuslattian ilmatilasta seka useista paikoista kahden

viikon laskeumana.

Mineraalikuidut

Teollisia mineraalikuituja maaritettiin kahden viikon laskeumana samoista paikoista kuin pélyn koostumusta.

Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO | PL77,24101 SALO | www.salo.fi | kirjaamo@salo.fi | Y-tunnus: 0139533-1



Kaupungintalo, 2. kerros Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija
Sisdilmatutkimusraportti 201912 12

Tutkimusmenetelmien tavoite- ja ohjearvot

Nama kayvat ilmi analyysivastauksista.

Olosuhteet mittausten aikana

Tutkimukset ja ndytteenotot suoritettiin padasiallisesti kdyttajien paikalla ollessa.

Tulokset ja niiden tarkastelu
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, VOC-yhdisteet

Kemiallisia, kaasumaisia yhdisteitd maaritettiin sisdilmasta hengitysvydhykkeelta (Taulukko 1), sisdilmasta noin

puolen metrin korkeudelta (Taulukko 2) ja sisdilmasta lattiatasolta (Taulukko 3). Lattiatasonayte on otettu
suunnattuna naytteena lasikuvun avulla. Naytteita otettiin myds tekstiilimattopinnoitteen taustapinnalta
(Taulukko 4). Kaikkien otettujen naytteiden laatu on mikrogrammaa kuutiota kohden eli pg/m3. Etikkahappo
yhdisteena sijoittuu TVOC-alueen ulkopuolelle eika sen lukuarvo ole verrattavissa muihin yhdisteisiin. Sen
vertailtavissa oleva arvo on 15,45 % ilmoitetusta lukuarvosta, jolloin sita voidaan verrata. Esim. taulukossa 4

Etikkahappo pitoisuudella 720 pg/m?3 vastaa tolueeniekvivalenttina 111 pg/ms3.

Saatuja tuloksia verrataan Tydterveyslaitoksen julkaisuun “Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien
selvittamiseen” vuodelta 2017. Ohjeessa sanotaan seuraavaa: “Toimistotyyppisten rakennusten sisdilma on ylensa
tehokkaan ilmanvaihdon vuoksi kemiallisesti puhdasta. Tyoterveyslaitos on koonnut viitearvoja toimistotyyppisen sisailman
tavanomaisita tasoista. Viitearvot perustuvat toimistoissa, terveydenhuollon tiloissa, pdivdkodeissa ja kouluissa tehtyihin
sisdilmamittauksiin vuosina 2013-2015. Viitearvot kuvaavat pitoisuuksia, joiden alapuolelle 90% kaikista mitatuista
pitoisuuksista sijoittui (P90). Viitearvo annettiin yhdisteille, joita esiintyi yli 10%:ssa analysoituja naytteita. Annettuja
pitoisuuksia tulisi tulkita niin, etta arvot kuvaavat tyypillisid pitoisuustasoja viime vuosina mitatun aineiston perusteella.
Viitearvot auttavat tunnistamaan poikkeavia mittaustuloksia ja ldhteitd, arvioimaan lisaselvitystarvetta ja mahdollista
yhteytta koettuihin haittoihin. Johtopaatéksia mahdollisista sisailmasto-ongelmista ei tule tehda pelkastaan mittaustulosten
avulla, vaan niitéd on aina tarkasteltava rinnakkain muiden selvitystulosten kanssa. Viitearvot eivat ole siis viranomaisen
asettamia toimenpideraja-arvoja.”

Tyoterveyslaitoksen viitearvo yhdisteille 1-Butanoli ja 2-Etyyli-1-heksanoli on 4 pg/m3.

Sosiaali ja terveysministerion (STM) mukaan asetuksessa 545/2015 TVOC-pitoisuuden toimenpideraja on 400

Hg/m3 ja raja-arvot on myos yksittaisille yhdisteille TXIB=10 pug/m3, 2-Etyyli-1-heksanoli=10 pg/m3,
naftaleeni=ei saa esiintya hajua, 10 pg/m?3 ja styreeni=40 ug/m3.

Taulukossa seurataan yhdisteiden 1-Butanoli, 2-Etyyli-1-heksanoli, Etikkahappo ja TXIB pitoisuusarvoja TVOC-
pitoisuuden lisaksi.
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VOC-yhdisteet sisailmassa hengitysvyohykkeella

Taulukko 1. VOC-yhdisteet sisdailmassa hengitysvydhykkeella

Tila TVOC 1-Butanoli Etikkahappo Yhdisteiden
2-Etyyli-1-heksanoli TXIB maara, kpl
Asennuslattia
Varhaiskasvatus, 2.312 20 0,8 14 (2,1) 13
1 -
Varhaiskasvatus, tiimitila 10 0,7 10 (1,5) 12
1 -
Henkilostopalvelut, 2.410 30 0,9 35 (5,4) 12
1 -

Sisdilmanaytteiden TVOC-pitoisuudet olivat pienia ollen 10 — 30 ug/m3. My6s kaikki yksittaiset yhdisteet olivat

pienid. Etikkahappoa oli 5,4 ug/m?3, kun se maaritetdan tolueeniekvivalenttina. Etikkahapon hajukynnys on

alhainen.

VOC-yhdisteet sisailmassa, h=0,5m

Taulukko 2. VOC-yhdisteet sisailmassa tasolla 0,5 metria

Tila TVOC 1-Butanoli Etikkahappo Yhdisteiden
2-Etyyli-1-heksanoli TXIB maara, kpl
Asennuslattia
Varhaiskasvatus, tiimitila 20 1 36 (5,6) 27
1 0,5

Salon kaupunki |

Sisdilmandytteen TVOC-pitoisuus oli pieni. Myd&s kaikki yksittdiset yhdisteet olivat pienid. Yksittdisida yhdisteita

esiintyy kuitenkin kaksinkertainen maara ylempaa otettuihin naytteisiin verrattuna. Tama viestii ennenkaikkea

ilmanvaihdon toiminnasta.
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VOC-yhdisteet tekstiilipinnoitteen paalta suunnattuna naytteena

Taulukko 3. VOC-yhdisteet suunnattuna naytteena tekstiilipinnoitteen paalta. Pinnoitteen alustat ovat erilaisia.

Korokelattiamateriaali on kalsiumsulfaattilevy ilman erillista pintaa ja asennuslattian ylin pinta on folio.

Tila TVOC, pg/m3 1-Butanoli Etikkahappo Yhdisteiden maara,
2-Etyyli-1-heksanoli | TXIB kpl

Korokelattia

Sisainen tarkastus, 2.116 20 - 18
0,6

Varhaiskasvatus, 2.312 30 2 33 (5,1) 24

Asennuslattia

Henkiléstopalvelut, ts-tiimi 40 1 20 (3,0) 28
4

Varhaiskasvatus, tiimitila 30 2 24 (3,7) 26
5 2

TVOC-pitoisuudet ovat samaa suuruusluokkaa kuin sisdilmandytteissa ylempana. Korokelattian paalta otettujen
ndytteiden kaikki yksittaiset yhdisteet olivat tavanomaisia. Asennuslattian paalta otettujen naytteiden 2-Etyyli-
1-heksanoli-pitoisuudet ylittavat aiemmin mainitun Tyodterveyslaitoksen ohjeen viitearvon. Viitearvo 2-Etyyli-1-
heksanolille oli 4 ug/m3.

VOC-yhdisteet tekstiilipinnoitteen alapinnalta suunnattuna naytteena

Taulukko 4. VOC-yhdisteet suunnattuna naytteena tekstiilipinnoitteen alapinnan paalta

Tila TVOC 1-Butanoli Etikkahappo Yhdisteiden maara,
2-Etyyli-1-heksanoli TXIB kpl
Hiilivetyseos
Asennuslattia
Markkinointi ja viestinta, 670 5 720 (111) 24
tiimitila 110 -
320
Henkildstopalvelut, 2.410 390 5 510 (78) 59
58
Varhaiskasvatus, tiimitila 930 4 96 (15) 39
120 -
750

Kyseiselle ndytteenottomenetelmalle ei ole olemassa viitearvoja. Naytteenottotapaa kaytetaan lahinna jonkin

yhdisteen tai yhdisteryhman alkuperan selvittamiseksi.

Haittailmoitukset olivat tulleet henkildstdpalveluista ja varhaiskasvatuksesta. Markkinoinnin ja viestinnan

tiimitila toimi kontrollinayttepaikkana, silla sielta ei ollut ilmoitusta. Tuloksista tédma ei mitenkaan kay ilmi.

TVOC-pitoisuudet tekstiilipinnoitteen taustapinnan paalta olivat selkeasti suurempia kuin tekstiilipinnoitteen
nukkapinnan paalta otetuissa naytteissa. Naytteissa esiintyi molemmat kemiallisen vaurioitumisen

indikaattoriyhdisteet. 1-Butanolin pitoisuudet olivat pienia ja 2-Etyyli-heksanolin selkedsti suuremmat. Myos
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Etikkahapon ja hiilivetyseoksen pitoisuudet olivat suurehkoja. Yksittaisia yhdisteita esiintyi maarallisesti eniten.

Hiilivetyjen mahdollisia padstolahteita ovat liimat, bensiini, pakokaasut, liuottimet ja polyuretaani.

Saaduista tuloksista kay ilmi, etta suurin osa sisailmassa esiintyvista yhdisteista vapautuu tekstiilipinnoitteen

taustapinnalta.

Taulukko 5. Varhaiskasvatuksen tiimitilasta otettujen naytteiden yhteenveto

Tila TVOC 1-Butanoli Etikkahappo Yhdisteiden maara,
2-Etyyli-1-heksanoli | TXIB kpl
Hiilivetyseos
Sisailma 10 0,7 10 (1,5) 12
Sisdilma h=0,5m 20 1 36 (5,6) 27
1 0,5
Tekstiilipinnoitteen 30 2 24 (3,7) 26
paalta 5 2
Tekstiilipinnoitteen 930 4 96 (15) 39
alapinnalta 120 -
750

Saman suureen arvot kohoavat sisailmasta alaspain tekstiilipinnoitteen taustapinnalle mentdessa.

Tekstiilipinnoitteen alapinnan kemiallinen vaurioituminen esiintyy sisailmassa vaikkakin hyvin pienina

pitoisuuksina. Esimerkiksi juuri tédssa tapauksessa sisdilmassa esiintyvista 12 yhdisteesta 11 esiintyy

tekstiilipinnoitteen alapinnalla.

Ilmanpaine-ero

Paine-eroa mitattiin avonaisissa laaja-alaisissa avokonttoreissa ja tydhuoneissa (liite xx) Paine-ero mitattiin

huoneilman ja lattian alla olevan ilmatilan valilta. Avokonttoreissa paine-ero oli suuren osan ajasta 0 Pascalia eli

ilma ei siirtynyt kumpaankaan suuntaan. Muun ajan paine-ero oli 1-2 Pascalia alipaineinen eli ilma siirtyi

asennustilasta huoneilmaan pain. Lukemat ovat aarimmaisen pienia ja tulokset ovat hyvia.

Tybhuoneissa ja neuvottelutioloissa, missa on suljettava ovi, tilanne oli toinen. Painevaihtelut aiheutti oven

avaaminen ja sulkeminen. Mitd voimakkaammin ovea tydnnettiin tai vedettiin eli ilmaa liikuteltiin oven avulla,

niin sitd suurempi oli paine-ero. Kun ovi avattiin, niin huoneeseen syntyi ylipaine ja kun ovi laitettiin kiinni eli

huoneesta poistettiin ilmaa ovilevyn avulla, niin syntyi alipaine. Suureina ylipaine esiintyi arvolla 25 Pascalia ja

alipaine arvolla 50 Pascalia. Lukemilla ei ole niin oleellista merkitysta, vaan ainoastaan silla, etta paine-eroja

syntyy ja sen aiheuttaa oven kaynti.

Muodostuneet paine-erot purkautuivat aistinvaraisten, selkeiden havaintojen mukaan véliseinien kautta ja nain

ilmavirtaukset kulkevat lasivillaisen eristeen kautta. Valiseinien alaosat kantavan laatan paalla ja yldosat

yldpohjarakenteen ja seindrakenteen valissa eivat ole ilmatiiviita.
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Mikrobit (homesienet ja bakteerit)

Elinkykyisid homesienia ja bakteereja maaritettiin
e henkiléstdpalvelut, 2.410, tekstiilipinnoitteen alapinnalta
e henkilostdpalvelut, 2.413, tekstiilipinnoitteen alustan paalta
o talouspalvelut, tekstiilipinnoitteen alapinnalta
e varhaiskasvatus, tiimitila, tekstiilipinnoitteen alustan paalta seka

e henkilostdpalvelut, 2.503 ja 2.502 valiseindn erite, lasivilla

Tekstiilipinnoitteen alapinnalta ja asennuslattian yldpinnalta otetuissa naytteissa ei esiintynyt ainuttakaan
elinkykyista mikrobia. My&s valiseinan lasivillaeriste oli mikrobiologisesti puhdas sisaltaen vain niukasti

tavanomaisia kuivassa viihtyvid bakteereja.

Polyn koostumus ja mineraalikuidut

Pélyn koostumusta ja mineraalikuituja tarkasteltiin kaksi viikkoa laskeutuneesta pélysta. Naytteenotto

toteutettiin sen jalkeen, kun oli saatu tieto yksittaisten huoneiden voimakkaista hetkittdisistd paine-eroista.

Taulukko 6. Kahden viikon pdlylaskeumasta maaritetyt polyn koostumus- ja mineraalikuitutulokset

Tila Polyn koostumus Mineraalikuidut
Tietohallinto, 2.303 tavanomaista huonepdlya <0,1
Varhaiskasvatus, 2.312 tavanomaista huonepdélya <0,1
Liikennepalvelut 2.203 tavanomaista huonepdlya <0,1
Sisdinen tarkastaja, 2.116 tavanomaista huonepdélya <0,1
Henkiléstopalvelut, 2.503 tavanomaista huonepdlya <0,1
Henkildstopalvelut, ts-tiimi, 2.409 tavanomaista huonepdélya <0,1
Henkiléstopalvelut, 2.410 tavanomaista huonepdlya <0,1

Kaikki kaksi viikkoa laskeutuneesta polysta otetut naytteet olivat tavanomaisia.

P6lyn koostumusndyte otettiin myo6s vaestdnsuojan paalta huoneen 2.410 kohdalta. Nayte sisalsi

kalkkipohjaista rakennusmateriaalipélya ja puupdlya.

On erittain todennakdista, ettd mineraalikuituja liilkkuu asennustilassa tai alaslasketun katon yldpuolella. Katon
ylapinta polyesterikankankaalla pinnoitettu mineraalivillalevy, johon irtonaiset kuidut todennakdisesti
kiinnittyvat.
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Johtopaatokset

Kaupungintalon toisen kerroksen sisailmahaitta on kemiallinen ja jonkinasteisesti se saattaa koskea koko
kerrosalaa. Tutkimusten perusteella sisdilmahaitan aiheuttajina toimisivat tekstiilipinnoittet. Kaytetyn
tekstiilipinnoitteen alapinta tuottaa kaasumaisia yhdisteitd, joista osa siirtyy sisdilmaan. Mukana on
indikaattoriyhdisteité materiaalin kemialliselle vaurioitumiselle. Mikrobiologisia poikkeavia tekij6ita ei esiintynyt

otetuissa naytteissa.

Tekstiilipinnoitteiden kiinnitysalustoja on kahdenlaisia, asennuslattian foliopintainen ja korokelattian
kalsiumsulfaattilevy. Suurin osa tutkimuksista on suoritettu foliopintaisen alustan alueelta ja vain yksi nayte
korokelattian paalta. Kyseisessa naytteessa oli vahemman yksittaisia yhdisteitd ja ne olivat pienempia.
Pinnoittamaton kalsiumsulfaattilevy on huokoinen materiaali ja todenndkdisesti absorboi itseensd osan
irtoavista kaasumaisista yhdisteista. Naytteen perusteella ei voi tehda johtopaatosta tdllaisen
rakenneyhdistelman vauriottomuudesta, silléa osa haittailmoituksista koskee tata aluetta. Suljetussa,

pienialaisemmassa tilassa, pienemmat haitta-aineen pitoisuudet voivat olla oireiden taustalla.

Yksittdiset tydhuoneet sijaitsevat paaasiassa korokelattian paalla. Huoneissa oli voimakkaita hetkittaisia
painevaihteluita. Otettujen ndytteiden perusteella ne eivat aiheuta véliseinien lasivillakuitujen siirtymista
sisdilmaan. Kuidut saattavat jaada alaslaskettujen kattolevyjen ylapintaan kiinni. Myéskaan leikattujen
kattolevyjen pinnoilta ei siirry kuituja huoneen tasoille.

Saatujen haittailmoitusten alue kattaa lahes puolet 2. kerroksen tydntekijoista. Taman lisaksi on viestitty
muistakin tiloista, mm. kaikki neuvotteluhuoneet, joiden sisdilma aiheuttaa oireilua. Kattavallakaan
ndytteenotolla tuskin saadaan selville, mika alue olisi vapaa kemiallisesta vaurioitumisesta. Tyodterveyslaitoksen
tekema sisailmastokysely voi tuoda selkeytta laajuuden kartoittamiseen. Riskind osittaisessa korjauksessa on
se, etta herkimmat yksilét reagoivat tuttujen aiemmin tapaamiensa yhdisteiden pieniinkiin pitoisuuksiin. Tama

puoltaa kokonaisvaltaista korjausta.

Ehdotukset

Ehdostuksena on tekstiilipinnoitteiden uusiminen tuotteiksi, joissa ei ole muovimateriaalista alustaa. Myés

tutkimuksia paineentasausventtiilien tarpeellisuudesta ehdotetaan jatkettavaksi.

Salon kaupunki
Tilapalvelut

/

v/x//a bl /7\7

Arja Miihkinen, RI
Sisdilma-asiantuntija
Rakennusterveysasiantuntija
044 778 5371
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LIITTEET

Liite 1. VOC-analyysi ilmandytteestad, sisdilmanaytteet 3 kpl

Liite 2. VOC-analyysi ilmanaytteesta, sisdilmanayte koreudelta 0,5 m

Liite 3. VOC-analyysi suunnatusta ilmanaytteestd, tekstiilipinnoitteen paalta

Liite 4. VOC-analyysi suunnatusta ilmandytteestd, tekstiilipinnoitteen alapinnalta

Liite 5. VOC-analyysi suunnatusta ilmanaytteestd, tuloksia tekstiilipinnoitteen paalta etta alta
Liite 6. Pintandaytteen mikrobianalyysi

Liite 7. Materiaalinaytteen mikrobianalyysi

Liite 8. P6lyn koostumus, 2 viikon laskeuma, 7 naytteenottopaikkaa

Liite 9. P6lyn koostumus, vss:n paalta

Liite 10. Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus, 2 viikon laskeuma, 7 naytteenottopaikka
Liite 11. Tarkastusraportti paine-eroista, Polygon Finland Oy

Liite 12. Haittailmoitukset ja asennuslattiatyypit
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Liite 1.

1 (5)
ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 397805

Tyoterveyslaitos 24.07.2019

Ealon kaupunki Hﬁ@f%
Arja Miihkinen iﬂi
Satamakatu 4@;
24100 SALO i

(A
FINAS

Firnizh Accrediation Benice

TE3 (BN [FEC 1T0EN

VO C-analyysi ilmaniytteesti

Niytteen kerasjat: Arja Miihkinen

Analyysin kuvaus: Haihtuvat argaaniset yhdistest; ATD-GC-MS,
Tulopwm.: 12.07.2019

Kasittelija(t): Helind H&dm3al3inen, Hanna Hovi

Analysointimenstelma

Méytteet on kerdtty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph STD-adsorptioputkesn ja analysoitu
kaasukromatografisesti kdyttSen termodesorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietockannan avulla.

Méytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TWOC)
tolueeniekvivalenttina, TVOC on maarntetty kromategrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiseltd alueelta kyseizet aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
méiritetty joko puhtaiden vertailuaineiden awvulla tai tolueeniekvivalenttina.

Yksittdisid yhdisteitad on kvantiteitu 1-40 kpl tai niin monta, =ttd vdhintddn 2/3 TVOC-alusen
piikkien yhteizspinta-alasta on selvitetty.

Maytteistd on maaritetty myos TVOC-alueen ulkopuclisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniskvivalenttina ja TVOC-alusen ulkopuslisten yhdisteiden yksitt3isid pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittdvia.

Tulokset {pg/m=) perustuvat laboratoriclle ilmoitettuun ilmamaardan/keraysaikaan.
Anzlyysimenetelman mittausepivarmuus ilman ndytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivindytteille 15-40 % yhdisteesta riippuen, keskimaarin 30 %. Passiivindytteille
mittausepdvarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteestd riippuen, keskimidrin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittdisten yvhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen
ulkopuclisten yhdisteiden mittausepivarmuudet ovat edelli mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmadritys on semikvantitatiivinen. Menatelmin mairitysraja on vhdistekohtainan, ollan
keskimairin 4 ng/nayte eli 0,4 pg/m> 10 dm>:n aktiiviselle tai 15 vrkin passiiviselle niyttezlle,

Tytterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www. LI, etunimi.sukunims@ttl.fi
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Liite 1 jatkuu

2 (s)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 397805
24.07.2019
CK19-029068-1 Nayte/kerdin: 253185
Mittauspaikka: Kaupungintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Salo
Mittauskohde: 2.krs,varhaiskasvatuksen hallinte, h.2.312
Analysointipvm.: 19.07.2019/HAHO
Méyttesnottoaika: 11.07.201% - 11.07.2019
Ilmam3&ara: 5,33 dm?
Yhdiste Tulos Yizikkd
AROMAATTISET HIILIVEDYT
Ksyleeni (p,m) 0,6 pafme
Tolussni 1 pafme
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDARMNNAISET
3-Kareen 1 el
a-Pineen F. Pl
YESIARVOISET ALKOHOLT
1-Butanali 0,8 pafm
2-Etyyh- L-heksano 1 Bl
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 0.9 e
Monanaali 1 pafm
HARPOT
Etikkahappo 1) | 14 pafm
ESTERIT JA LAKTONIT
Etyyliasetaatti 1 pafms
PITYHDISTEET
Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 1 e
Oktametyylisyklotetrasiloksaani 0.6 P
Dekametyylisyklopentasiloksaani z e
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 20 wam

1) TWOC-aluesn ulkopuolella.
Fitpisuus suuntaa-antava, yhdiste lpdises kerdimen helpasti

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. LA, etunimi.sukunirmi@ttl.f
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Liite 1 jatkuu

3 (5}
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 397305
24,07.2019
CK19-029068-2 MNayte/kerdin: 2530%4
Mittauspaikka: Kaupungintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Sale
Mittauskohde: 2.krs,varhaiskasvatuksen hallinte, tiimitila
Analysointipvim.: 19.07.2019/HAHO
Miyttesnottoaika: 11.07.2019 - 11.07.201%9
Ilmamasdra: 9,29 dm?
Yhdiste Tulos Yhsiklt
ALIFAATTISET HITLIWVEDYT
Heptaani 0,4 T
AROMAATTISET HIILIVEDNT
Ksyleenit (p,m) 0,6 g
Tolugeni 1 pafm?
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDAMNMAISET
3-Kareen 0.8 P
a-Pinean 2 a3
YESTARVOISET ALKOHOLUT
1-Butanali 0,7 pafm?
2-EtyyE-1-heksano 1 pafm
ALDEHYDIT
Monanaali 1 pafm?
KETONIT
Aseton THE pafm?
HAPOT
Etikkahappo 2) | 1o pafm?
ESTERIT JA LAKTONIT
Ebyyliasetaatti 1 pafm?
PITYHDISTEET
Dekamebyylisyklopentasiloksaani 0,9 s
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 10 pafm3

1) TVOC-aluesn ulkopuolella.

Pitpisuus suuntaa-antava, yhdiste lEpdises kerdimen helpasti
7

) TVOC-alueen ulkopualella.
Pitoisuus suuntaa-antava, }'hﬂiS[E dpdises kerdimen helpasti

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. LI, etunimi.sukenims@t.f
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Liite 1 jatkuu
4(5)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 397805
24.07.2019

CK19-02968-3
Mittauspaikka:
Mittauskohda:
Analysocintipvm.:

Mayte/kerdin: 255373

Kaupungintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Salo
2.krs henkilastopalvelut,h.2.410
19.07.2019/HAHO

MNiytteenottoaika: 11.07.2019 - 11.07.2019
Ilmamadra: 8,99 dm?>

Yhdiste Tulos Yhsikkd
AROMAATTISET HIILIVEDNT

Ksyleen®t (p,m) 0.8 pafm?
Toluseni 1 s
TERPEENIT 1A NIIDEN JOHDANMNAISET

3-Kareeni 0.8 pafnm
a-Pineeni F pafnm
YESIARVOISET ALKOHOLUT

1-Butanoli 0,9 pafm?
2-Etyyh-1-heksanok 1 s
MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidicli e propyleenighdaoli 2 pgfm3
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 pafm?
HAPOT

Etikkahappo 1) 35 s
ESTERIT JA LAKTOMNIT

Etyyliasetaatti 1 afnm
PIIYHDISTEET

Dodekametyylisykloheksasiloksaani** 2 pafm?
Dekametbyylisyklopentasiloksaani 3 pgfm?
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 30 pafnm

1)  TVOC-aluesn ulkopuolela,

PFitpisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpaises kerdimen helposti

hdistesn pitoisuus on huomattavasti kalibrointialueen

ulkopuolella, joten tulokseen saattas sisaltys
tavallista suurempi egavarmuus.

Tyiiterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www tHLA, etunimi.sukunirmi@tl.n
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Liite 1 jatkuu

5(5)

TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 397805

24.07.2019

Tulosten tarkastelu

Nayttest on kerdtty Tenax TA-Carbograph STD-adsorptioputkiin. Laboratorio ei ole vastuussa
naytteenotosta mittauskohteessa, Tulokset koskevat vain laboratoricon toimitettuja naytteita.

Yhdelld tdhdella (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella téhdella {**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttsen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Niiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tahdella {***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madritetddn tolueeniekvivalentteina
(tolusenivasteina). Osa yksittdisistd yhdisteistd masdritetidn niiden omilla vasteilla, jotka woivat
poiketa huomattavastikin tolusenin vasteesta. Tistd johtuen yksittdisten yvhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Mayttesstd ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteslla lasketun pitoisuuden lisdksi pitoisuus
tolueeniskvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniskvivalenttina maaritettyni on
lihelld tai yvlittd3 ns. asumisterveysasetuksen [1] toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministerién asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista sekd ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio TO13 , SFS-EN ISO/IEC 17025,
MNaytteenotioa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistdlaboratoriot

s Y
N L A
Uprme G

Hanna Howvi
asiantuntija

Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tydéterveyslaitoksen antaman kijallisen luvan perusteella.

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www LI, etunimi.sukunimtl.n
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Liite 2.

1(4)
AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 298994

Tydterveyslaitos 23.08.2019

Salon kaupunki A \-::,'ﬂ's-
=Y
Arja Miihkinen W
Satamakatu 9 e
R
24100 SALO ]

O
FINAS

Fimnizh Accrediiatian 5amvice

TEI{EN ISO0EC 1703

VO C-analyysi ilmanaytteesta

Miytteen keraijat: Arja Miihkinen

Analyysin kuvaus: Haihtuwvat orgaaniset yhdistest; ATD-GC-MS,
Tulopwm.: 20.08,2019

Kasittelijé(t): Sari Tillander, Susanna Viitasaari

Analysointimenetelmi

Miytteat on kerdtty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph STD-adsorptioputkesn ja analysaitu
kaasukromatografisesti kdyttden termodesorptiota ja massaselektiivistd ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspekiritietokannan avulla.

Maytteistd on madritetty haihtuvien orgaanisten yvhdisteiden kokonaispitoisuus (TVOC)
tolueeniekvivalenttina, TVOC on maaritetty kromategrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselts alueslta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai toluseniekvivalenttina.

Yksittdisid yvhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, ettd vihintdan 2/2 TVOC-alusen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Méytteistd on maaritetty myods TVOC-alueen ulkopuclisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuclisten yhdisteiden yksittiisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset {pg/m?=) perustuvat laboratoriclle ilmoitettuun ilmamairdin/kerdysaikaan.
Analyysimenetelmin mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (lusttamusvali 95 %) on
aktiivin3ytteille 15-40 % yhdisteestd riippuen, keskimidrin 30 %. Passiivindytteille
mittausepdvarmuus on vastaavasti 20-50 % yvhdisteestd riippuen, keskimidrin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksitkdisten yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alueen
ulkopuslisten yhdisteiden mittausepdvarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmadritys on semikvantitatiivinen. Menetelmin masritysraja on yhdistekohtzinen, ollen
keskim3irin 4 ng/nayte ali 0,4 pg/m= 10 dm>:n aktiiviselle tai 15 vrkin passiiviselle ndytteslla.

Tyiliterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tELE, etunimi.sukunims@ttl.fi
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Liite 2 jatkuu
2 (4]
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 298994
23.08.201%

CK19-03331-4
Mittauspaikka:

Mayte/kerdin: 2553465
Kaupungintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Salo, 2. krs

Mittauskohde: varhaiskasvatus, tiimitila, sisdilma

Analysointipym.:

22.08.2019/5MA

Naytteenottoaika: 15.08.2019

Ilmama&sdra: 8,73 dm?=

Yhdiste Tulos Yh=ikkd
ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Pentaani*= 1) ] a2
AROMAATTISET HIILIVEDHT

Ksyleen®t (p,m) 0,5 palm?
Shyreen 1 g
Toluseni 0.7 g
TERPEEMIT JA NIIDEN 1OHDANMAISET

3-Kareen 0.4 a3
a-Fineen 0.8 g
TESIARVOISET ALKOHOLUT

1-Butanali 1 g
2-EtyyE-1-heksano 1 g
Etanali 2) 10 e
2-Metyyli- 1-propanali 0.8 g
MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidicli el progyleenighykoli 0.8 walm?
FENOLIT

Fenoli 0.6 g
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 a3
Dekanaali 1 g3
Heksanaali 1 walm?
Monanaali 2 P
Oktanaali 0.4 P
Pentanaali 0.7 i
KETOMIT

Aseton 3) B g
HAPOT

Butaanihappo eli voihappo 0.5 P
Etikkahappo 4) 36 pasm?
Heksaanihappo, kapronihappo 1 g
Pentaanihappa, valeriaanahappo 0.5 a3
Propaanihappo 0.8 a2
ESTERIT 1A LAKTONIT

n-Butyyliasetaalt 0.5 g
TXIB 5) 0.5 g

Tyliterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 298594

23.08.2019
Yhdiste Tulos Yhsiklod
PITYHOISTEET
Dekametyylisyklopentasiloksaani 2 pafm?
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 20 pafnm

1)  TVOC-aluesn ulkopualella.
Pitoisuus s nl‘.a.a-anta'.-a.',-Miste lapa.ise& kerdimen halposti.

2)  TVOC-aluesn ulkopualella.
PitoisULS SLL nta.a-anta'.-a.',-ru:liste lapa.isee Eerdimen helposti.

3)  TVOC-aluesn ulkopualella.
PitoisULS SLL nta.a-anta'.-a.',-ru:liste lapa.isee Eerdimen helposti.

4)  TVOC-aluesn ulkopualella.
Pitisuus suuntaa-antava,yhdiste I3pdises kerdimen halposti.
Yhdistesn Pitl‘.‘liSIJIJS on huomattavasti kalibrointialussen
ulkopualella, joten tulokseen saattaa sisilya
avallista SIJI.II'EI'I'IFIi BpaAVarmuus.

5) 2,2, 4-Trmetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti

Tulesten tarkastelu
MNayte on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorpticputkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa niyttesnotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratoricon toimitettua naytetts.

Yhdelld tdhdelld (*) merkityt tulokset eivit ole akkreditoituja.

Kahdella tdhdella {**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kiyttSen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Niiden ainsiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tihdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistuksaen on k3ytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TWOC-pitoisuus maaritetddn tolusaniekvivalantteina
(tolusenivasteina), Osa yksittdisistd yhdisteistd madritetisn niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta, Tastd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

MNaytteestd ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden lisdksi pitoisuus
tolueeniekvivalenttina niille yhdistzille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina maaritettyna on
ldhelld tai vlittd33 n=s. asumisterveysasetuksan [1] toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministarién asetus asunnon ja muun oleskslutilan terveydellisista
olosuhteista sekd ulkopuoclisten asiantuntijoiden pitevyysvaatimuksista,

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttLfi, etunimi.sukunimi@tl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 398994
23.08.2019

Tydterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratoric TO13 , SFS-EN ISQ/IEC 17025,
Miyttesnottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistdlaboratoriot

gL (141 o

Hanna Howvi Susanna Viitasaari
asiantuntija laboratoricanalyytikko

Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tydterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www LA, etunimi.sukunimi@tl.h
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 401168

Tyoterveyslaitos 21.10.2019

Ealan kaupunki H&&f%
Arja Miihkinen im‘
Satamakatu 2 s

R

0
FINAS

Firnizh fccrediiatian Garvice

TE{EM G 170

24100 SALO

VOC-analyysi suunnatusta ilmaniytteests

Miytteen kerddjat: Arja Miihkinen

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdistest; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 14.10.2019

Kasittelija(t): Susanna Viitasaari, Maija Multamaki

Analysointimenetelm3a
Nayttest on kerdtty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph STD-adsorptioputkesn ja analysoitu
kaasukromategrafisesti kayttdien termodesorpticta ja massaselektiivistd ilmaisinta (TD-GC-MS).

Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

MNaytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TWOC)
tolueeniekvivalenttina, TVOC on maaritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
vilisaltd alueelta kyseizet aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
mairitetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolusenickvivalenttina.

Yksittdisid yhdisteitd on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, ettd vdhintdan 2/3 TVOC-aluzen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitatty.

Maytteistd on maaritetty myos TWVOC-alueen ulkopuclisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TWOC-alueen ulkopuclisten yvhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulesten tulkinnan kannalta merkittavis.

Tulokset {pg/m>) perustuvat laboratoriclle ilmeoitettuun ilmamairdin/kerdysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepdvarmuus ilman niytteenottoa (lusttamusvali 95 %) on
aktiivindytteille 15-40 % vhdisteesta riippuen, keskimaarin 20 %. Passiivindytteille
mittzausepdvarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteests riippuen, keskimairin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina masritettyjen yksittdisten yhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alusen
ulkopuclisten yhdisteiden mittausepdvarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmadritys on semikvantitatiivinen. Menetelmin miidritysraja on vhdistekohtainen, cllen
keskimdarin 4 ng/nayte ali 0,4 pg/m* 10 dm:n aktiiviselle tai 15 vrkin passiiviselle nayttezlla.

Tytterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. tELA, etunimi sulunimigttl.f
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Tilaus: 401168
21.10.2019

CK19-04038-1
Mittauspaikka:
Mittauskohda:
Analysointipvm.:

Mayte/kerdin: 358539

Kaupungintale, Tehdaskatu 2, 24100 Sale
2. krs, h. 2.203, tekstiilipinnoite
18.10.2019/SMA

Naytteenottoaika: 09.10.2019 - 09.10.2019
Ilmam&s&ra: 6,50 dm?>

Yhdiste Tulos Yk=ikki
AROMAATTISET HIILIVEDNT

Ebyylibentseeni 0,4 g
Ksyleen® (p,m) 1 a2
Kayleeni (o) A pa/m*
Tolueeni 0.8 P
TERPEEMNIT 1A NIIDEN JOHDANNAISET

3-Kareen 0.5 g
Limisneean 3 a3
a-Fineen 1 a3
TESIARVOISET ALKOHOLIT

2-EtyyE- 1-heksano 0.6 paSm
Etamali 1) 11 pgfm?
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 0.5 i
Dekanaali 0.6 a3
Heksanaali 2 s
Heptanaali 0.4 walm?
Monanaali 0.9 i
Pentanaali 0.9 g
ESTERIT JA LAKTONIT

Ebyyliasetaatti 0,5 g
HALDGEENTYHDISTEET

Tetrakloorieteeni 0.4 walm?
PIIYHDISTEET

Dekametyylisyklopentasiloksaani 0.5 g
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 20 g

1)  TVOC-aluean ulkopuobella,

Fitolsuus suuntaa-antava,yhdiste lapdises kerdimen helposti.

Tyliterveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 401166
21.10.2019

Tulosten tarkastelu

Méyte on kerdtty Tenax TA-adsorptioputkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratoricon toimitettua naytetts.

Yhdelld tdhdella (*) merkityt tulokset eivit ole akkreditoituja.

Kahdella tédhdalld {**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kiyttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Ndiden ainsiden pitocisuudet owat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tihdalld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kiytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TWOC-pitoisuus maaritetddn tolusaniekvivalentteina
(tolusenivasteina), Osa yksittdisistd yhdisteistd midritetisn niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin telueenin vasteesta, Tastd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio TO13 , SFS-EN ISO/IEC 17025,
Miytteenottoa ei ale akkreditoitu.

Tydymparistélaboratoriot

o) £ &

[ . ol T e !
l‘"a_‘lt.-”' a7 L _":Jfll == I\_
Hanna Hovi Susanna Viitasaari
asiantuntija laboratoricanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteits. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyiiterveyslaitos
PL 40, D0032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-lunnus 0220266-9, www.ttLA, etunimi.sukunimigttl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 398994

Tyoterveyslaitos 23.08.2019

Salon kaupunki At

Al
Arja Miihkinen iﬁi
Satamakatu 9 e
T
24100 SALO it

(A
FINAS

Firnish Accredriatiar Semice
TEd (BN IS00EC 1705

VO C-analyysi suunnatusta ilmandytteestd

Niytteen kerasdjat: Arja Miihkinen

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdistest; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 20.08.2019

Kasittelijé(t): Sari Tillander, Susanna Viitasaari

Analysointimensetelma

Méyttest on kerdtty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph STD-adsorptioputkesn ja analysoitu
kaasukromatografisesti kdyttien termodesorptiota ja massaselektiivist3 ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Niytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus [TWOC)
tolueeniakvivalenttina, TVOC on madritetty kromategrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiseltd alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai toluseniekvivalenttina.

Yksittdisid yhdisteits on kvantiteitu 1-40 kpl tai niin monta, ettd vihintdan 2/3 TVOC-zalusen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Maytteistd on madritetty myds TVOC-alueen ulkopuslisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuclisten yhdisteiden vksittiisiad pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittawvia.

Tulokset {pg/m?) perustuvat laboratoriclle ilmeitettuun ilmamairdin/kerdysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivinaytteille 15-40 % yhdisteesta riippuen, keskimiarin 30 %. Passiivinaytteille
mittausepavarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteesta riippuen, keskimairin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittdisten yvhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alusen
ulkopuclisten yhdisteiden mittausepdvarmuudet ovat edzlld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmiddritys on semikvantitatiivinen. Menetelman mairitysraja on yhdistekohtainen, ocllen
keskim3irin 4 ng/nayte &li 0,4 pa/m? 10 dm?:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviszlle niytteclla.

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www.tELEi, etunimi sukunirmsg e, fi
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23.08.2019

CK19-03331-1
Mittauspaikka:
Mittauskohde:
Analysointipvm.:
Naytteenottoaika:
Ilmamaara:

Mayte/kerdin: 253017

Kaupungintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Salo, 2. krs
henkiléstopalvelut, ts-tiimi, paala
22.08.2019/SMA
13.08.2019
3,86 dm?=

Yhdiste Tulos Yhaikkid
ARDMAATTISET HIILIVEDYT

Ebyylibentseeni 0.4 Hadm
Kayleen®t (p,m) 1 paim?
Ksyleeni (o) 0.5 g
Shyreen & g
Tolussni 2 paim3
TERPEEMNIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

3-Kareen 0.6 Hafm
Limneen 0.7 paim?
a-Pineen F g
YESIARVOISET ALKOHOLUT

1-Butanali 1 a3
2-EtyyE-1-heksano i a3
Etanali 1) o3 paim?
2-Metyyli- 1-propanoli 1 g
2-Praganali 2) & Haim
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 paim3
Dekanaali 0.8 a3
Heksanaali 4 paim?
Monanaali ] paim?
Oktanaali 0.6 paim?
Pentanaali 2 g
KETONIT

Aseton 3) 20 Hadm3
2-Butanaomi 4) 2 Haim
&-Metyyli- 3-hapten-2-oni 0.3 Hadm
Sykloheksanon 0.5 paim?
HAPOT

Etikkahappo 3 20 Hadmn?
Propaanihappo 0.9 paim3
ESTERIT JA LAKTONIT

n-Butyyliasetaatt 1 Hafm
Etyylizsetaatti 1 paim?
PITYHDISTEET

Dekametyylisyklopantasiloksaani 3 paim3

Tyditerveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www . tLA, etunimi.sulkunimi@tl.f
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ANALYYSIVASTAUS

TYOTERVEYSLAITOS
Tilaus: 398994
23.08.2019
Yhdiste Tulos Yihzikicd
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 40 pafm

1)  TWOC-alueen ulkopualella.

Pitoisuus suluntaa-antava,yhdiste ldpdises kerdimen helposti.

2)  TVOC-alueen ulkopualella.

Pitoisuus suluntaa-antava,yhdiste ldpdises kerdimen helposti.

3)  TVOC-alueen ulkopualella.

Pitoisuus suluntaa-antava,yhdiste ldpdises kerdimen helposti.

4)  TVOC-alueen ulkopualella.

Pitolsuus suuntaa-antava,yhdiste ldpdises kerdimen helposti.

5)  TWOC-alueen ulkopualella.

Pitolsuus suuntaa-antava,yhdiste ldpdises kerdimen helposti.

2 (10)

CK19-03331-2

Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Analysointipvm.:

Mayte/kerdin: 255314

Kaupungintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Salo
2. krs huone 2.410, alapinta

22.08.2015/5MA

Niytteenottoaika: 15.08.2019

Ilmamasra: 4,14 dm?

Yhdiste Tulos Yhsikki
ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Dekaani 0.8 pafm
Dadekaan 2 pafm
Heptaani 0,7 afm?
MNonaani 0.8 pafm2
Oktaani 1 pafm2
2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani 04 paim2
Pentadekaan 04 pafm?
Tetradekaani 0.6 pafm
Tridekaani 1 a2
Undekaani 1 pafm3
ARDOMAATTISET HIILIVEDYT

Etyylibentseeni 1 pam
Ksyleenit (p,m) 3 pafm?
Ksyleeni (o} 0.7 pafm
Prapyylibentsesni 0,5 a2
Styreeni i paSm
p-Symeeni 5 pafm2
1,2, 4-Trimatyylibentseeni 0.4 pafm?
Toluseni 26 pafm?
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANMNAISET

Juinipesii 7 a3
3-Kareant 10 pafm
Limaneeni [i] pafm3
a-Pineeni 17 pam
b-Pinesni 4 paSm

Tyditerveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITODS,

 puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. L, etunimi sukunirm@tt.f
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 338354
23.08.2019
Yhdiste Tulos Yhsikki
YESIARVOISET ALKOHOLIT
EBentsyylialkohol 0.4 pafm?
1-Butanoli 3 pafm
2-Ebyyh-1-heksano 58 pHafm
Etamoli 1) 170 pafm3
1-Heksamali 2 a3
2-Metyyli-1-propanoli r pafm3
1-Pentamoli 3 pafm
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidicli el propylesnighykoli 3 pafm3
FENOLIT
Fenali 0,9 a3
EETTERIT
1 4-Dioksaan 0.6 pafm
2-Pentyylifuraani B pam
ALKOHOLI- W& FENOLIEETTERIT
2-( 2-Etoksietoksijetanoli 0.9 pafm
1-Metoksi-2-propanali 0.4 pafm
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 5 pafm
Dekanaali F pam
2-Furfuraal 1 paSm
Heksanaali 45 pafm
Heptanaali B pafm
Monanaali 6 pam
Oktanaali 6 pafm
Pentanaali 10 pam
EETONIT
Aseton 2y | 19 pafm?
2 6-Di-tert-bubyylibentsaokingni* * 7 a3
B-Metyyli-5-hepten-2-oni 0.8 pafm3
d-Melyyli-2-pentanon 0.4 pafm3
Syklopentanoni 2 pam
Sykloheksanon 22 pafm
HAPOT
Butaanihappo eli vaihappo 5 pafm
Etikkahappo 3) 510 pafm3
Heksaanihappo, kapronihappo 6 pafm3
Pentaanihappo, valeriaanahappo 3 pafm3
Pragaanihappo B pam
ESTERIT JA LAKTONIT
n-Bubyyliasetaatt 0.8 paSm
Ebtyyliasetaatti pafm
PITYHDISTEET

4 (10)

Tyditerveyslaitos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 398954

23.08.2015
Yhdiste Tulos Yksikki
Oktametyylisyklotetrasiloksaani 0,4 pafm
Crekametyylisyklopentasiloksaani 0,9 pafmn?
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 390 pafm3

1)  TVOC-aluesn ulkopualella.

Pitpisuius suuntaa-antava, yhdiste lapdises kerdimen helposti.

2)  TVOC-aluesn ulkopuolella.

Fitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdises kerdimen helposti.

3)  TVOC-aluesn ulkopuolella.

Fitoisuus suuntaa-antava, yhdiste lapdises kerdimen helposti.
hdistesn pitoisuus on huomattavasti kalibreintialueen
ulkopuolella, joten tulokseen saattaa sisdltya

Evallista suurempi egavanmuus.

CK19-033231-3
Mittauspaikka:
Mittauskohda:
Analysointipvm.:

Mayte/kerdin: 252824

Kaupungintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Sale, 2. krs
varhaiskasvatus, tiimitila, paslta
22.08.2019/SMA

Niytteenottoaika: 15.08.2019

Ilmamasdra: 3,53 dm?

Yhdiste Tulos Yksikkid
ARDOMAATTISET HIILIVEDNT

Ksylesn®t [p,m) 0.6 pasmnd
Shyrasn 3 a3
Tolussni 1 pamnd
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

3-Kareen 0.6 pafm
Limaneen 0,6 pafm?
a-Pineen 1 a3
YESIARVOISET ALKOHOLUIT

1-Butanali F pafm3
2-EtyyE-1-heksano 3 pafm
Etamnoli 1) | 120 pafmn?
2-Metyyli- 1-propanoli 1 a3
MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli ef propylesnighykoli 0.8 pasmd
FENOLIT

Fenoli 1 pafm?
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 pafm?
Dekanaali 1 a3
Heksanaali 3 pafm
Monanaali 3 pasmd
Oktanaali 0.8 pamd
Pentanaali 2 pafm?
KETONIT

Tyliterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. LA, etunimi.sukuanirmig@tl. 6
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 398954

23.08.2015
¥hdiste Tulos Yihsikkid
Aseton 2y |11 pafmn?
G6-Metyyli- 5-hepten-2-oni 0.8 pafm
HAPDOT
Etikkahappo 3 | 24 pafm?
Heksaanihappao, kapronihappo 1 pofm?
Propaanihappo 1 pafm
ESTERIT JA LAKTONIT
n-Bubyyliasetaalt 0.6 pafm3
TXIB 4 |2 pafmn?
PIIYHOISTEET
Crekametyylisyklopentasiloksaani 0,7 pofm?
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 30 pafm

) TVOC-alueen ulkopualella.

Fitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdises kerdimen helposti.

2)  TVOC-aluesn ulkopuolella.

Fitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdises kerdimen helposti.

3)  TVOC-aluesn ulkopuolella.

Pitpisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdises kerdimen helposti.
4)  2,2,4-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraalti

CK19-03331-5
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Analysointipym.:

Mayte/kerdin: 254701

Kaupungintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Salo, 2. krs
varhaiskasvatus, tiimitila, alapinta
22.08.2019/5MA

Naytteenottoaika: 15.08.2019

Ilmamaara: 2,13 dm?=

Yhdiste Tulos Yhsikki
ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Heptaami 0,6 P
Ofctaani 0,6 pafm
AROMAATTISET HIILIVEDYT

Etyylibentseeni 0,5 pafmn?
Ksyleenit (p,m) 1 pasm?
Ksyleeni (o) 0,5 g
Shyreen F a3
Toluseni 5 pafm
HIILIVETYSEQKSET

Hiilivetyseas*= 1) | 750 a3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDWMNMNAISET

3-Kareen 3 pafm
a-Pineen 10 pafm
b-Pinesn 3 P
YESIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanali i a3

Tyditerveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, ¥Y-tunnus 0220266-9, www . tHLA, etunimi.sulunimi@tl. 6
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 398954
23.08.2019
Yhdiste Tulos Yhsikkt
2-Etyyh-1-heksano 120 paSm3
Etamoli 2) B& pafm3
1-Heksamali F pafm
1-Pentanali 3 pafm?
Sykloheksanoli 14 pafm3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidieli ef propylesnighkoli 5 pafm3
ALKOHOLI- M FENOLIEETTERIT
Dipropyleeniglykalimetyy lieetter 12 padm
ALDEHYDIT
n-Butanaal 3) 10 B
Bentsaldehydi & e
Dekanaali 1 Pl
2-EtyyEheksanaali 3 P
2-Furfuraal 0.5 padm
Heksanaali 13 pafm3
Heptanaali ] pafm3
Pentanaali o e
KETONIT
Asston d) 15 pafm3
2-Heksanoni 1 pafm?
2-Butanani 3) 3 wam
Sykloheksanon 4 pafm3
HARPDT
Butaanihappo eli vaihappo 3 pafm?
Etikkahappo 6) 96 pafm3
Heksaanihappo, kapronihappo 2z pafm?
Pentaanihappa, valeriaanahappo z pafm?
Progaanihappo 3 pafm
ESTERIT 1A LAKTONIT
- Bubyyliasetaatt 0.8 el
Etyyliasetaatti pafm3
PIIYHDISTEET
Dekametyylisyklopentasiloksaani 0.7 pafm?
HAIHTUNWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 30 Pl

Tyditerveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITDS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www LA, etunini.sulkanims@tl. i
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1) Seos.sisaltdd padasiassa alifaaltisia ja aksyklisia

hiilivetyjd. Kiehumispistevali on nain 160°C-210%C,

2} TVOC-alueen ulkopuolella.

Sisailmatutkimusraportti 201912 12
Liite 4 jatkuu
8 (10)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 398994
23.08.201%

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdises kerdimen helposti.

) TVOC-aluesn ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdises kerdimen helposti.

4}  TVOC-alueen ulkopuolella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdises kerdimen helposti.

5)  TVOC-aluesn ulkopuslella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdises kerdimen helposti.

6)  TVOC-aluesn ulkopuslella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdises kerdimen helposti.
Yhdistesn pitdiEuus on huomattavasti kalibraintialusen

ulkopuolella, joten tulokseen saatlaa sisdlbya
tavallista suurempi epavanmuus,

CK19-03331-6
Mittauspaikka:
Mittauskohde:

Mayte/kerdin: 253689
Kaupungintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Sals, 2. krs
varhaiskasvatus, huone 2,312, pailta

Analysointipvm.: 22.08,2019/SMA
Naytteenottoaika: 15.08.2019

Ilmamadra: 3,86 dm=

Yhdiste Tulas Yksikkd
AROMAATTISET HIILIVEDYT

Ksyleeni (p,m) 0,7 g
Styreeni 3 Hafm
Toluseni 0,9 pafm?
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDAMNMNAISET

3-Kareeni 0,5 a3
a-Pineeni 1 a3
TESIARVOISET ALKOHOLUT

1-Butanali 2 pasm?
2-EbyyE-1-heksanol 3 pafm?
Etanoli 1) |81 pasm?
2-Metyyli-1-peopanoli 0,9 i
MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli &f propyleenighykoli 1 a3
ALDEHYDIT

Bentsaldehydi 1 pafm?
Cekanaali 2 pafm?
Heksanaali 4 pafm
MNonanaali 3 g
Oktanaali 1 a3
Pentanaali 2 g
EETONIT

Asetoni 2) 18 pafm?
6-Metyyli- 5-hepten-2 -oni 3 pafm

Salon kaupunki |

Tytiterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. LA, etunimi sukunime@t.fi

Tehdaskatu 2, 24100 SALO |

PL 77, 24101 SALO |
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Y-tunnus: 0139533-1
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 2989594
23.08.201%9

Yhdiste Tulos Yk=ikki

Sykloheksanoni 0.4 g

HAPOT

Etikkahappo 3) 33 g

Propaanihappo 1 a2

ESTERIT J& LAKTONIT

n-Butyyliasetaatti 0.8 pasm?

1-Metoksi-2-propyylizsetaatti 0,4 pgfm?

PITYHDISTEET

Dekamebyylisyklopentasiloksaani 0,6 i

HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 30 a3

1)  TVOC-alueen ulkopuobella.
Pitoisuus SJ.II.II'IIZE.E-EI'IE'-'B.?MEEE lapa.isee kerdimen halposti.

2)  TVOC-aluesn ulkopuokella.
Pitoisuus SJ.II.II'IIZE.E-EI'IE'-'B.?MEEE lapa.isee kerdimen halposti.

3)  TVOC-aluesn ulkopuobella.
PitoisuLs muntaa-anta'.-.a.ymliste lapa.isee kerdimen halposti.

Tulosten tarkastalu
Niyte on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorpticputkean.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenctosta mittauskohteessa, Tulokset koskevat vain
laboratoricon toimitettuja ndytteitd.

Yhdelld tahdelld (*) merkityt tuloksst aivit ole akkreditoituja.

Kahdella tihdzlld (**) markityt sinaet on masritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttden Wileyn tai NISTin massaspekiritietokantaa, Niiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tihdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus midritetidn tolueaniekvivalentteina
(tolueenivasteina), Osa yksittdisistd yhdisteistd madritetddn niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin telusenin vasteesta, Tasta johtuen yksittidisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. L, etunimi.sukunime@tl.fi
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Y-tunnus: 0139533-1
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 398994
23.08.2019

Tyaterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratoric TO12 , SF5-EN ISOFIEC 17025,
Miyttesnottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistélaboratoriot

"

: T 1:'“ fi== |'

Hanna Howvi Susanna Viitasaari
asiantuntija

laboratoricanalyytikkeo
Helsinki

Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Timan lausunnon osittainen julkaizeminen
on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tytiterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www LI, etunimi sukunims@t.fi

Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO | PL77,24101 SALO | www.salo.fi |

kirjaamo@salo.fi

Y-tunnus: 0139533-1
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ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 397805

Tyoterveyslaitos 24.07.2019

) e
lSaIcun kaupunki e::}_\-\__{;'_fbt
Arja Miihkinen ilacEA
Satamakatu % S
'i'\l'..rhhll,?l"k

24100 SALO

(A
FINAS

Firnizh Accrediatian Garvice

TE{EM G 170N

VO C-analyysi suunnatusta ilmaniytteesti

Naytteen kerddjat: Arja Miihkinen

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdistest; ATD-GC-MS,
Tulopwm.: 17.07.201%

Kasittelija(t): Tanja Katovich, Hanna Howi

Analysointimenetalma

Nayttest on kerdtty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph STD-adsorptioputkesn ja analysoitu
kaasukromatografisesti kiyttSen termodesorptiota ja massaselektiivists ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdistest on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspekiritietokannan avulla.

Néytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yvhdisteiden kokonaispitoisuus (TWOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on mésritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-haksadekaanin
viliseltd alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittiisten yhdisteiden pitoisuudet on
masritetty joke puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueenickvivalenttina.

Yksittdisid vhdisteita on kvantitoitu 1-40 kpl tai niin monta, ettd vahintdan 2/3 TVOC-alusen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Naytteistd on maaritetty myds TVOC-alueen ulkopuclisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuclisten yhdisteiden yksittdisid pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset {pg/m=) perustuvat laboratoriclle ilmoitettuun ilmamairain/kerdysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (lucttamusvali 95 %) on
aktiivinaytteille 15-40 % vhdisteesta riippuen, keskim&arin 20 %. Passiivinaytteille
mittausepdvarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteests riippuen, keskimidrin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittdisten vhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alusen
ulkopusclisten yhdisteiden mittausepdvarmuudset ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmaaritys on semikvantitatiivinen. Menetelman mairitysraja on yhdistekohtainen, ollen
keskimadrin 4 ng/nayte ali 0,4 pg/m 10 dm>:n aktiiviselle tai 15 vk:n passiiviselle niytteslla,

Tytiterveyslaitos
PL 40, D0032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. tELA, etunimi_sulunimbg@ttl. i
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 397305
24.07.2019
CK19-03006-1 Mayte/kerdin: 1/253745%
Mittauspaikka: Kaupungintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Salo, 2.krs mark./viestin
Mittauskohde: tiimitila, teks. pint.lattiapinn. alapinta
Analysointipvm.: 19.07.2019/HAHOD
Miyttesnottoaika: 15.07.2019 - 15.07.201%9
Ilmamasra: 9,09 dm?>
Yhdiste Tulos Yhsiklt
ALTFAATTISET HITLIVEDYT
ctaani 1 T
ARDMAATTISET HIILIVEDNT
Etyylibentseeni 0,6 pofm?
Ksyleenit (jp,m) 1 pafm?
Shyreen 1 P
Toluseni 38 pafm?
HIILIVETYSEQKSET
Hiilivetyssns*= 17 | 320 pofm?
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDAMNMAISET
J-Kareen 9 pafm
Limoneen 3 pafm?
a-Pineen 23 P
b-Pinesn 10 g
TESIARVOISET ALKOHOLT
1-Butanali 3 pafm3
2-Etyyhi-1- heksano 110 pofm?
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1,2-Propaanidioli e propyleenighyxoli 26 pafm?
EETTERIT
2-Pentyylifuraamni 4 g
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 4 ol
2-EtyyEheksanaali 2z paSm
Heksanaali 35 pafm?
Heptanaali 7 g
Monanaali 2 T
Oktanaali 4 o
Pentanaali B ol
KETONIT
Sykloheksanon 13 gl
HAROT
Etikkahappo 2) 720 g
Pragaanihapps & s
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 670 pafm3

Tytterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www LI, etunimi.sulkenims@tl.f
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 397305

24.07.201%

1) Kishumispiste noin 170-250 °C, sis4itaa alifaattisia,
alisyklisia ja aromaattisia hiilvetyjs,

2} TvOC-aluesn ulkopualella.
Pitoisuus suuntaa-antava, yhdiste ldpdises kerdimen helposti
whdistesn pitoisuus on huomattavasti kalibreintialueen
ulkopuolella, joten tubokseen saattaa sisdlbya
tavallista suurempi epavarmuus.

Tulosten tarkastelu

Niyte on kerdtty Tenax TA-Carbograph 5TD-adsorpticputkean. Laboratorio ei ocle vastuussa
naytteenctosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratoricon toimitettua naytetts.

Yhdelld tdhdella (*) merkityt tuloksst eivit ole akkreditoituja.

Kahdella tdhdella {**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kiyttSen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Miiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tdhdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukszen on kaytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madritetddn tolusaniekvivalentteina
(telusenivasteina), Osa yksittdisistd yhdisteistd madritetddn niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta, Tastd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Tyaterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio TO13 , SF5-EN ISOfIEC 17025,
Niytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistdlaboratorict

Hanna Howvi
asiantuntija
Helsinki

Tuloksset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tdman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tytiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www. tELA, etunimi_sukunirm el fi
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Analyysivastaus
397994 1{2)
Tyiiterveyslaitos MB15-01307
26.7.2018

Salon kaupunki
Arja Miibkinen
Satamakatu 9
24100 SALD

Pintandytteen mikrobianalyysi

Maytteenottaja: Arja Miihkinen

Miytteenottopaikka: Kaupungintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Sala

Maytteenottopaivamasra: 10.7.2019

VastaanottopdivAmiiri: 12.7.2019

Maytemaara: 4 kpl

Analyysimenetelmi: Pyyhintandytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-033)
Susraviljslymenetalma, alinkykyisten mikroblen madra suhteellisella
asteikolla,

Asteikko: = = ei mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
o+ = 2rittain runsaasti mikrobeja (=200 pmy/malja).

Mayte on otettu 100 cmi:n pinta-alalta.

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
ldmpdtila aika
Mesofiilisat sienat Rese Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 9C 7wk
Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar (DE18-agar) 25 °C 7wk
Mesofilliset sienat 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25°C 7 wrk
Mesofilliset bakieerit ja Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar]) 25 °C 7-14 wrk
aktinomykeetit
Tutkitut niiytteet

1, 2. krs, henkildstdpalvelut, huone 2,410,
mattopalan alapinta

2. 2. krs, henkildstbpalvalut, huone 2,413,
mattopalan aluslevyn pinnalta

3, 2. kre, talouspalvelut, ts:n vierainen
loossl, maton ja aluslevyn valista

4. 2. krs, varhaiskasvatuksen hallinto,
tiimi, aluslevyn pinnalta

Tulakset kaskevat vastaanatettuja ndytbaith, TEmBR lausunnon asttainen julkalsamingn on salitiy vain Tyoterveyslaiteksen antaman Kifalizen
hivan perusteella. STybterveysaitas

Tyoterveyslaitos
P02 TYOTERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, Y-Hunnus 0220266-5, www.tLLr
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Tyoterveyslaltos Analyysivastaus
397994 2(2)
MBL9-01307
Analyysitulos:
Niyte Mezofilliset sienat Mesofiilisat baktearit ja
aktinomykeeatit
Hazgem-agar DG 18-agar M2-agar LHG-agar o
= Yhteansi . Yhiteensd L Yhteanss . Yhieens -
Muut bakteert -
Streplomyces®
2. [vhteenss - Yhteenss Yhteensh - |vhteenss -
Muut bakteerit
Streptomyces® 6
3. Yhteenss - ¥hteensd Yhteensid < |Vhteensa -
Muut bakteerit &
| \Streptamyces® |
. Yhteenss * Yhteensd - Yhteensd . Whteens3 .
Muut bakbeeric -
reptamyoes*

* = kosteusvauriaan viittaava mi'krobi, Streptormyces = akbinomylkeatt I;EﬂdE!hEﬂi:l

Tulkintaohje:

Mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa pintamateriaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen tai mikrobien

kulkeutumiseen ilman mukana tutkitulle pinnalle, mikali pintandytteessd on elinkykyisia sieni-itidita
runsaasti (+++/++-++] tal ndytteasss asilntyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa. Yxsittaisten
kosteusvauriomikroblen esiintyminen on kuitenkin normaalia.

Tydvmparistilaboratoriot

A,

fcm—-

oo Gl

Maija Kirsi
tuotepdalliklkd
Kuopio

Toka W%’}ﬁfﬁ

mikrobiclogi
Kuopio

Tulpkser koskevat vastaanotettuga naytteitd. Taman lausurnon asiktainen julkaisermninen on sallitta vain Tydterveyslakoksan antaman kifallisosn

luwan perustecla. ©Tyaterseysiaitos
Tyliterveysiaitos

70032 TVOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tuninus 022026E-5, weva LI

Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO |

PL 77, 24101 SALO | www.salo.fi | kirjaamo@salo.fi | Y-tunnus: 0139533-1
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Analyysivastaus

401451 1(2)
Tydterveyslaitos MB19-01632

23.10.2019

LN SO

Salon kaupunki P N,
Arja Miihkinen M F?N As
Satamakatu 9 LN /'_\\ Fienish Accrediietion Service
24100 SALO AR T013 (EN ISONIEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja: Arja Milhkinen

Ndytteenottopaikka: Kaupunagintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Salo

Naytteenottopdivamaara: 7.10.2019

Vastaanottopaivamaara: 10.10.2019

Néytemadra: 1 kp!

Analyysimenetelma: Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymeneteims, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
astelkolla.

Asteikko: - = el mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-48 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
4444 = erittdin runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testausiaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Mikrobiryhmat Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-

lampotila aika

Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet Dikloran-glyseroli-agar {(DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 vrk

Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hiivauute-glukooesi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

aktinomykeetit

Tutkitut naytteet Tulosten tulkinta

1. 2. kerros, huone 2,503, valiseing,

lattiataso, lasivilla

el viitettd vauriosta

Tulokset koskavat vastaanotettuia niytteitd. Taman lausunnon csittainen julkaiseminen on sallitty vain Tybterveysiaitoksen antaman kicjallizen

luvan perusteslla, TTyoterveysiaitos
Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, waw.ttlfi

| Salon kaupunki |

Tehdaskatu 2, 24100 SALO |
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
401451 Z(2)
MB19-01632
Analyysitulos:
Nayte  |Mesofiliset sienet . B Mesofilliset bakteerlt ja |
aktinomykaetit
Hagem-agar DG18-agar M2-agar THG-agar - |
[1. Yhieenss - ¥hteenss . Yhteenss - Yhteensi
Muut bakteerit
L SIJ'Epmmyt‘g’_

= kosteusvaurcon vilttaava mikrobi, Stmpmvoﬁ = aklinomykestti {sadesieni )

Tulkintaohje:

Materiaalinaytteen mikrobislogisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali
materiaalindytteessd on elinkykyisia sieni-itiGita runsaasti (+++/++++) tai nayttesssd asiintyy
kasteusvaurioon vilttaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomkrobien esiintyminen an kuitenkin normaalia.

Tyoympdaristolaboratoriot
// i II: w ki:/J I_'"'-I E"-._\' ral f__;‘f-r""':.'; r:z
e i APW
.-|
Malja Kirsi Kirsi Vedenpas i
tuctepsillikks mikrobiologi
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteits. TEman lausunran csittalngn julkalseminen an sallithy vain Tygterveyslaitoksen antaman kicjallisen
levan perusteaiia. @Tedterseysiaitos

Tyiiterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Ytunnus 02I0265-0, woww. ttl fi
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ANALYYSIVASTAUS
w . Tilaus: 404048
Tyoterveyslaitos 4175019

Salon kaupunki
Arja Mithkinen
Satamakatu 9
24100 SALD

Palyn koostumus

analyysin kuvaus: Pélyn koostumuksen madritys elekbronimikroskoopilla
Kasittelga(t): Reima Kampp
Asziakkaan wite: Kaupingintalo

Analysointimenetelma

Muovipussiin pyyhintdmenstelmalld kerdtty pdlyndyte tai edustava osa siitd suodatettiin
tislatulla vedelld kalvosuodattimelle, joka pdallystettiin kullalla ja analysoitiin
elektronimikroskoopilla ja sihen litetylld energiadispersiiviselld spektrometnlla (EDS).
Suodattimelta tutkithin seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen ndytteessd: tavanomainen
huonepdly, karkea ulkoilmapdly, teolliset mineraalikuidut, rakennusmatenaalipdly, puupdly,
metallipély ja homeitigt (ilman lajimaantysta). Analyysun voitin analysoijan harkinnan mukaan
sisdllyttdd myds muita hiukkastyyppeja, mikali kys=isid hiukkasia esiintyl enemman kuin
vahdisid maania ja'tai milld voi olla vaikutusta ilmanvaihtojdrjestelman toimintaan tai tilojen
kayttajien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettin hiukkasten ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelma ei sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla el ole tunnusomaista muctoa.

Fintapdlyndytteen analyysituloksissa ilmoitetaan naytteen sisdltdmat hiukkastyypit siltd osin
kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepdlyn koostumuksesta,
Tuloilmakanavandytteen tuloksissa ilmoitetaan naytteen sisdltdmat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin osuus ndytteessd on arvioitu silmdmaardisesti kolmiportaisella asteikolla (sisiltda
vahdisia maana/sisaltda/sisdltdd runsaasti), poikkeuksena teolliset mineraalikuidut joiden osuus
an arvioitu painoprosenttzina.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥Y-tunnus 0220266-9, wiw.ttl.fi, etunimi.subunimi@tl fi
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TYOTERVEYSLAITOS

Tulokset

AE19-00369
Mittauspaikka:

2 (3)

ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 404048

Kaupungintalo, Tehdaskatu 2, 24100 Salo

Maytteenottoaika: 279,11.2019

Mittauskohde 1: Z.krs. 2.303 tietohallinto

Mayte sisdltda tavanomaista huonepilya.

Mittauskohde 2@ Z.krs. 2.312

MNayte sisdltds tavanomaista huonepdlya.

Mittauskohde 3@ Z.krs. 2.203

Mayte sisdltda tavanomaista huonepalya.

Mittauskohde 4: 2.krs. 2.116

Mayte sisdltda tavanomaista huonepélya.

Mittauskohde 5: 2.krs. 2.503

Mayte sisdltds tavanomaista huonepilya.

Mittauskohde 6: Z.krs. 2.409 ts-tiimi

Mayte sisdltda tavanomaista huonepilya.

Mittauskohde 7@ Z.krs. 2.410

MNayte sisdltds tavanomaista huonepdlya.

Tavanomainen huonepdly koostuu lEhinnd tekstili- ja paperikuiduista sekd hilsehiukkasista.

Tydterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh., 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimigtl fi

Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO | PL 77, 24101 SALO
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TYOTERVEYSLAITOS

Tyoympariston kehittamispalvelut

A

3(3)

ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 404048

A

Esa Vanhala
tutkija
Helsinki

Reima Kamppi
erikoismittaushygieenikko
Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on
sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@tel.fi

Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO

PL 77, 24101 SALO | www.salo.fi | kirjaamo@salo.fi

Y-tunnus: 0139533-1
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AMNALYYSIVASTAUS
s . Tilaus: 401376
Tydterveyslaitos 1410 2019

Salon kaupunki
Arja Miihkinen

Satamakatu 9

24100 SALD

Polyn koostumus

Analyysin kuvaus: Polyn koostumuksen maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Reima Kamppi

Analysointimenetelma

Muavipussiin pyyhintdmenetelmalla kerdtty pilynayte tai edustava osa siitd suodatettiin
tislatulla vedelld kalvosuodattimelle, joka padllystettiin kullalla ja analysoitiin
elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylld energladispersiiviselld spektrometrilla (EDS).
Suodattimelta tutkittiin seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen naytteessa: tavanomainen
huonepdly, karkea ulkoilmapily, teolliset mineraalikuidut, rakennusmateriaalipdly, puupdly,
metallipély ja homeitiot (iiman lajimaaritystd). Analyysiin voltiin analyscijan harkinnan mukaan
sisallyttda myds muita hivkkastyyppeid, mikali kyseisid hiukkasia esiintyi enemman kuin
vihaisid masrid ja/tai niilld voi olla valkutusta ilmanvaihtojirjestelman toimintaan tai tilojen
kayttajien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen perusteella. Menestalmé el sovellu sellaisten crgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista mMuotoa.

Pintapdlynaytteen analyysituloksissa ilmoitetaan ndytteen sisaltdmat hiukkastyypit silta osin
kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huocnepdlyn koosturnuksesta.
Tulollmakanavanaytteen tuloksissa ilmaitetaan naytteen sisdltamat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin asuus niytteessi on arvioltu silmamaaraisesti kolmiportaisella asteikolla (sisaltas
vahaisid maaria/sisaltaa/sisaltaa runsaasti), polkkeuksena teolliset mineraalikuldut joiden osuus
on arvicitu painoprosentteina.

Tyoterveyslaitos
FL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www oA, etunimisukunimi@ttl.n
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2(2)
TYOTERVEYSLAITOS AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 401376

Tulokset

AE19-00319

Mittauspaikka: Kaupungintalo, Tendaskatu 2, 24100 Salo
MNaytteenottoaika: 7.10.2019

Mittauskohde 1: 2 krs, h. 2.410, valipohja (vss), asenn.

MNayte sisaltda:
-rakennusmateriaalipélya (kalkkipohjainen)
-puupdiva

Tydympadristin kehittdmispalvelut

ol/

/
L
Esa Vanhala Reima Kamppi
tutkija erikoismittaushygieenikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita, Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on
sdllitty vain Tydterveyslaltoksen antaman Kirjalisen luvan perustealla,

Tybterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tH.fi, etunimi. sukunimi@ttl
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ANALYYSIVASTAUS
u " Tilaus: 404048
Tydterveyslaitos 5.12.2019

Ealu:un kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALD

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasitbelija(t): Kanlaya Le
Asiakasviite: Kaupingintalo

Analysointimenetelma

Geeliteipille keratystd laskeumandytteestd laskettiin valomikroskooppia kdyttden yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maard pinta-alayvksikkas kohti.

Tydterveyslaitoksen kayttdma viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kuitua/cm?2. Jos tdma& arvo tydtiloissa ylittyy, tulee arvioida lisdselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentdmiseksi. Mahdollisia toimenpiteitd voivat olla nkkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumatenaalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumaarad ja viitearvon ylittyminen niissd. Analyysituloksia arvioidaan aina rninnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen sekd kdyttd)atietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla tecllisten mineraalikuitujen keskimadrdinen
pitoisuus on Tydterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?2.

Lisdtietoja tulosten tulkinnasta antaa Chje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmisesn
osoitteessa http:/furn if/URN:ISBEN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa pélyssa on 0,2 kuitua/cm?2 (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tdma arvo tai se ylithyy, tulee ryhtyd terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi,

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh., 030 4741, Y-tunnus 02202669, www.ttlfi, etunimi.subunimit. fi
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Z2(2)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 404048
5.12.2019

Tulokset
CK19-04736
Mittauspaikka: Kaupungintalo, Tehdastalo 2, 24100 Salo
Maytteenottoaika: 29.11.2019
Aine: teolliset mineraalikuidut (=20 pm)
Mittauskohde Tulos Yksikko
1. Zkrs. 2.303 tietohallinto =0,1 kpl/fcmz
2. 2krs. 2.312 =0,1 kpl/cm=
3. Zkrs. 2.203 =0,1 kpl/cm?
4, Zkrs. 2.116 =0,1 kplfcm?
5. Zkrs. 2.503 =0,1 kplfcm?
6. Zkrs. 2.409 ts-timi =0,1 kplfcm?
7. Zkrs. 2.410 <0,1 kplfcm?2
Tydympanstilaboratoriot

Eza Vanhala Kanlaya Le

tutkna laboratoriomestar

Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu
vain Tydterveyslaitoksen antaman kinallisen luvan perusteella.

Tydterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 02202669, www.tt.fi, etunimi.subunimigtt.fi
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TILAAJA Salon Kaupunki
Tilapalvelut
Arja Miihkinen
KOHDE Salon Kaupungintalo
OSOITE Tehdaskatu 2

24100 SALO

Toimeksianto

Paine-ero mittaukset 1,5 viikon loggaavana mittauksena

Nimi Rooli Matkapuhelin Sahkoposti

Riku Rinne Tutkija 040 5351214 riku.rinne@polygongroup.com

Esitiedot

Kohteessa suoritettiin paine-ero mittauksia asennuslattian alapuolisen tilan ja
huoneilman valilla. Mittaukset suoritettiin rakennuksen 2:ssa kerroksessa.

Mittauksia on suoritettu tiloissa:

2.203, 2.311, mittaus suoritettu 18.10.2019-28.10.2019

2.413, 2.006, mittaus suoritettu 28.10.2019-7.11.2019

Mittaustuloksissa nakyvéa, — merkkinen Pa tarkoittaa ilman siirtyvan asennuslattian
sisaltd huoneilmaan

Mittaustuloksissa nakyva, + merkkinen Pa tarkoittaa ilman siirtyvan huoneilmasta
asennuslattian sisalle

Mittaus on suoritettu loggaavana 1s mittausvalilla

Polygon Finland Oy
Puh. 020 7484 01

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki

www.polygongroup.fi
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Vélipohjarakenteen havainnekuva. Mittaustapa on esitetty punaisella viivalla
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Asennuslattioissa on tekniikkaa varten lapivienti kappaleita.

Osa lapivienneista on kokonaan avonaisia ja osa on kokonaan kiinni.

Asennuslattioista nousee sahkojohdot tyopisteille.

Polygon Finland Oy

Puh. 020 7484 01

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
www.polygongroup.fi
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2.203 Tyduone

Mittausjakso:
18.10 - 28.10.2019

Mittauksien liséksi kohteessa pidettiin kirjausta huoneen oven avaamisesta.
Oven avauksen ajankohdat:

PVM Kellonaika
18.9 11.04
24.10 11.06
24.10 13.00
24.10 13.01
24.10 13.03

Mittauksissa suurin alipaineisuus 37 Pa.
Mittauksissa suurin ylipaineisuus 20 Pa.
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SR (BT Mittauksissa suurin alipaineisuus 4 Pa.

Mittausjakso: . . L
18.10 — 28.10.2019 Mittauksissa suurin ylipaineisuus 8 Pa.
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20 el e Mittauksissa suurin alipaineisuus 52 Pa.

Mittausjakso:

28.10 — 7.11.2019 Mittauksissa suurin ylipaineisuus 25 Pa.
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2.413 Tyétila

Mittausjakso:
28.10-7.11.2019

Mittauksien lisksi kohteessa pidettiin osittain kirjausta huoneen oven avaamisesta.
Oven avauksen ajankohdat:

PVM Kellonaika Auki/Kiinni
6.11 10.39 Auki
6.11 10.40 Kiinni
6.11 12.29 Auki
6.11 12.30 Kiinni
6.11 14.03 Auki
6.11 14.04 Kiinni
6.11 16.28 Auki
6.11 16.30 Kiinni

Mittauksissa suurin alipaineisuus 36 Pa.
Mittauksissa suurin ylipaineisuus 23 Pa.
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Yhteenveto ja suositeltavat
toimenpiteet

Ty6tilojen seindrakenteet jatkuvat yhtendisena alaslasketun katon ylapuolelle ja
asennuslattian alapuolella. Seinét on siis rakennettu valipohjan betonilaattojen valiin.

Mittauksissa havaittiin kaikissa suljettavissa tyétiloissa oven aiheuttamaa
painevaihtelua. Painevaihtelun suuruus on riippuvainen oven liikkumisen vauhdista.
Painevaihteluja ei havaittu avotoimistotilassa, joka on iso avoin tila.

Laskennallisesti lapivientikappaleista ilmaa liikkuu seuraavan taulukon esimerkkien
mukaisesti:

Paine-ero rakenteiden valilla (Pa) ilmamaara (I/s)
5 20,6
20 41,6
52 66,7

Laskelma on laskettu ainoastaan avonaisen lapivienti kappaleen Iapi kulkevasta
ilmasta. Laskelma ei huomioi mahdollisia seinén vierustoilla olevia rakoja.
Laskennassa kaytetty lapiviennin avointa pinta-alaa, kun siitad on poistettu "siivekkeet”.

Mittausten ja tarkastelun perusteella ovien aiheuttama painevaihtelu tuo ilmaa
asennuslattian alapuolelta, sek& mahdollisesti myds alaslasketunkaton ylapuolelta
huoneilmaan. liman liikkeiden mukana kulkeutuu mahdollisesti epapuhtauksia (polyt
yms.) huoneilmaan asennuslattian ja alaslaskun sisalta.

Tarkastelun perusteella suositellaan huonetilojen painevaihtelujen rajoittamista,
asennuslattian alapuolisen tilan siivoamisen vaikeuden vuoksi (vaatii lattian
purkamista). Painevaihtelujen rajoittamiseksi suositellaan huonetilojen ja isojen
avoimien tilojen vélille asennettavaa paineentasausta luovaa ilmanvaihtosaleikkda
(esim. Halton TVA-séaleikkd). Asennuksen toimivuudesta tulisi suorittaa mallihuone,
jotta varmistutaan oikeanlaisesta toiminnasta.

Parhain terveisin

R. . Renne

Riku Rinne, Rkm (Amk), sisdilmatutkija, kartoittaja Rakenteiden kosteuden mittaaja —
Puhelin 040-5351214 Sertifikaattinumero VTT-C-20181-24-14
sahkoposti riku.rinne@polygongroup.com
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