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Yleista

Tyopaikan esimiehena toimiva rehtori oli toimittanut tilapalveluille haittailmoituksen vuoden 2019 alkupuolella.
Haittailmoitus kaynnisti kaupungin sisdailmaohjeistuksen mukaisesti sisdilmatutkimukset ja tdssa tapauksessa
perustettiin my6s sisailmatydryhma koordinoimaan esille nousevia asioita. Henkildstélla esiintyi poikkeavaa
oireilua, mika yhdistettiin tydpaikkaan. Poissaoloja esiintyi runsaasti. Ensimmainen kaynti kohteeseen tehtiin
toukokuussa 2019.

Tiivistelma

Tutkimukset aloitettiin haittailmoituksen johdosta. Haittailmoituksessa tuotiin esille poikkeava ja runsas oireilu,

mistd on seurannut paljon poissaoloja. Hakastaron alakoulu on tyépaikkana 33 aikuiselle ja 41 oppilaalle.

Mahdolliseen sisdilmahaittaan liitettavia poikkeavia oireiluja koettiin 1ahinna opetustiloissa. Tiloihin oli ollut
vesivuotoja 20 vuotta aiemmin. Tama ohjasi tutkimukset maanvastaisiin ulkoseinarakenteisiin. Sammaloitunut
tiilikate yhdistettyna muutamiin alakattojen kosteusvauriojalkiin johdatti tutkimukset ylapohjaan. Salaojien
mahdollinen puutteellisuus johti lattiapinnoitteiden mahdolliseen kemiallisen vaurioitumisen tutkimuksiin seka

itse salaojien kuntoon ja toimivuuteen.

Sokkelin eristeessa ja ulkoseinan levytyksen alaosassa oli mikrobiologisia vaurioita. Salaojat eivat toimineet ja
osa niista oli jaanyt rakentamatta. Aluskatteessa oli merkkeja vuodoista ja ne ovat uusimisen tarpeessa. Paine-
ero ulkoseinan yli oli alipaineinen, mutta se on saatu osin hallintaan. Viikolla 8 koko ilmanvaihtojarjestelma
uudistetaan. Mineraalikuituja esiintyi paikoitellen liikaa, mika johtui aliapineisuudesta yhdistettyna
hdyrynsulkujen epatiiveyteen. Muovimatot olivat kemiallisesti vaurioituneita, muttaa vinyylilaatat eivat ole.

Rakennus vaatii laaja-alaisia ja kokonaisvaltaisia korjauksia.
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Sisdilmatutkimusraportti Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija
Hakastaron koulu 20.2.2020

Tiedot rakennuksesta

Kohde: Hakastaron koulu
Rakennusvuosi: 1989
Korjaus: 2000, ulkopuolisista vuodosta johtuva lattiapinnoitteiden uusiminen luokissa

ulkoseinan vierustalla ja v.2017 ruokasalin lattiapinnoitteen uusiminen
Rakennustyyppi: Koulurakennus
Kerrosluku: Yksi
Tutkittavien tilojen sijainti: 1. kerros

Tutkittavien tilojen laajuus: Koko rakennus

Julkisivu: Puu

Runkorakenne: Puu

Perustukset: Reunavahvistettu betonilaatta
Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Tiedot rakenteista

Alapuolella esitetyssa leikkauksessa 1 ilmenee, ettda maanvastaisen seindrakenteen eristeena on solumuovilevy,

mika ei vaurioidu helposti mikrobiologisesti.

Kuva 1. Leikkaus rakenneosineen
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Kuva 2. Salaojapiirustus. Keltaisella merkityn salaojan linjauksen epailtiin puuttuvan, silla kosteuspoikkeamaa

havainnoitiin punaisella merkityilla alueilla alapohjassa ja sokkeleissa vastaavilla alueilla nakyi kosteuden

kulkeutumisesta. Salaojat eivat olleet suunnitelmien mukaiset.

Kuva 3.
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Tiedot aiemmista tutkimuksista ja saadut tiedot

1. Terveydensuojelulainmukainen tarkastus 12.10.2016, missa puututtiin vesikourujen puhtauteen ja

sadevesien ohjaukseen

2. Terveydensuojelulain mukainen tarkastus (uusintatarkastus) 23.5.2017, missa kommentoitiin edelleen

sadevesien ohjauksen puutteellisuutta

3. Polygon Finland Oy:lta alihankintana tilattu tutkimus, mika on liitteena 7

4. Teemu Rietzin kuvaamissa salaojissa oli puutteellisuuksia, liite 6
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Luokkien 114, 115 ja 117 lattiapinnoitteet oli uusittu vuonna 2000 ulkoseinan vierustalla, syyna ollut

ulkopuolinen vesivuoto. Taman jalkeen kattovedet on viemardity ja rakennusten valistd piha-aluetta muotoiltu.

Luokkaan 115 on rakennettu valiseind vuonna 2017.

Havainnot

Lattiapinnoitteina oli kosteissa tiloissa keraaminen laatta. Etupihan puolella opettajainhuoneen ymparistdssa
lattiapinnoitteena oli vinyylilaatta. Kaytavalla lattiapinnoite oli PVC-muovimatto ja luokissa kerroksellinen
muovimatto, mita kaytetaan padasiassa asunnoissa. Tiloissa 102 ja 103 (nykyisin ruokala) oli liikuntatilan
lattiapinnoite kuten myo6s jaetun huoneen 115 kaytavan puoleisella osuudella. Keittion lattiapinnoite oli paksu

muovimatto.

Jonkinasteista kosteuspoikkeamaa esiintyi muualla paitsi opettajainhuoneen ymparistéssa. Ruokasalin
pinnoitteeseen ei koskettu, koska sen oletetaan olevan kunnossa. Ruokasalin alkuperdinen pinnoite oli ollut
parketti.

InvaWC:ssa 106 oli toimintaan liittyva haju ja pytyn ympaérilld kosteuspoikkeamaa. My6és WC-tilassa 108
esiintyy poikkeavaa hajua.

Kattovuotoja on esiintynyt tilassa 115, kattoikkunan ympadaristéssa ja kaytavalla. Kaytavalla tilan 127 ja 117
edustalla on jalkia alaslasketussa levytyksessa. Levyt ovat ulkonadltdan “marmoroituneita” todennakoisesti

polyista. Tilassa oli aistittavissa mineraalikuituihin yhdistettava haju.

Poikkeava haju tilassa 115 jaetun tilan ulkoseinan puoleisessa osassa. Maanvastaisten seinien raudoitus on

nakyvissa ulkopuolella. Ilmanvaihto oli alipaineinen lahes -20 Pascalia, mihin puututtiin tutkimusten edetessa.

Tutkimusmenetelmat

Mikrobit

Mikrobiologisina tutkimusmenetelmind (homesienet ja bakteerit) kaytettiin pintandytteen ottamista kaksi
viikkoa laskeutuneesta polysta. Nayte otettiin pyyhkimalla tutkittavaa pintaa vanupuikolla ja siirtamalla saatu
aines kasvatuasalustoille. Naytteita otettiin tiloista 118, 117, 115, 114 ja 123. Mikali naytteen tulos on
poikkeava tutkitaan rakenteiden mikrobiologiaa lahistolla.

Mineraalikuidut

Mineraalikuitundytetta varten puhdistettiin ndytteenottoalusta ja nayte otettiin sen pinnalta geeliteipilld kahden

viikon laskeumasta.
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Sisdilmatutkimusraportti Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija
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Polyn koostumus

Polynkoostumusnaytteet otettiin kaksi viikkoa laskeutuneesta polystd. Naytteet otettiin nurinpdin kdannetylla

muovipussilla pyyhkimalla tutkittavaa pintaa. Naytteet otettiin tiloista 118, 117, 115, 114 ja 123.

VOC

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd ns. VOC-yhdisteita maaritetdan ns. bulk-menetelmalld. Nayte, noin 100mm x
100mm? pala tutkittavaa pinnoitetta, irroitettiin alustastaan analyysia varten. Naytteita otettiin kaikista

erilaisista pinnoitteista (8 naytettd) lukuunottamatta ruokalan lattiapinnoitetta.

Salaoja

Tarkistettiin salaojien toiminta ja sijainti.

Ilmanvaihto

Ilmanvaihdon aistinvaraisen alipaineisuuden vuoksi mitattiin loggaavana menetelmana paine-eroa ulkoseinan
yli kahden viikon ajan. Mittaukset varmistivat hetkellisena mittauksena mitatun paine-eron -20Pa. Tama

raportti ei ole liitteena.

Ilmavuodot

Mikali sokkelieristeet sisaltdvat poikkeavaa mikrobistoa, tulee tehda merkkiainemittaus. Merkkiainemittauksesta

luovuttiin, koska rakennus vaatii laajat korjaukset.

Tutkimusmenetelmien tavoite- ja ohjearvot

Kunkin tutkimusmenetelman tulkintaohjeet ja viitearvot 16ytyvat analyysivastauksista.
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Tulokset ja tulosten tulkinta

Sisdilmahaitan selvittamiseksi otettujen naytteiden; mikrobit, teolliset mineraalikuidut, pélynkoostumus ja
haihtuvat orgaaniset yhdisteet, tulokset on esitetty taulukoissa 1-4.

Mikrobit (homesienet ja bakteerit)
Mikrobindytteiden tulokset on esitetty taulukossa 1. Puhdistetulle alustalle kaksi viikkoa laskeutuneesta polysta
otettiin pyyhintanayte vanupuikolla ja kerdyma siirrettiin kasvatusalustoille.

Taulukko 1. Pyyhintdnadytteiden tulokset.

Tila Mikrobit Mikrobit
Pyyhintanayte 2 viikon laskeumasta Materiaalinayte

H 118 tavanomainen muovimatto

H 117 tavanomainen

H 115 tavanomainen

H 114 viite vauriosta

H 123 tavanomainen

vihreé vari taulukossa=tulos tavanomainen, oranssi vari taulukossa=poikkeama tavanomaisuudesta

Taulukossa mainituista tiloista otettujen naytteiden tulokset mikrobiston homesienten osalta olivat pddasiassa
tavanomaiset. Huoneesta 114 otetuttu nayte sisalsi kolme (3) pesaketta Aureobasidium®-homesienta. Laji ei
kuulu selkeisiin kosteusvaurioindikaattoreihin. Sen indikaattorimerkitys on vield avoin. Huoneen 114 ja
viereisen huoneen 115 valiseinassa oli havaittavissa kosteusvaurion jalki. Valiseindsta otettui nayte oli kuitenkin
puhdas. Saatu hieman poikkeava tulos voi siten viitata mahdolliseen ylapohjan rakennekerrosten
mikrobiologiseen poikkeamaan. Bakteeripitoisuudet olivat korkeita, mika viittaa Idhinna puutteelliseen

ilmanvaihtoon.

Huoneen 118 lattiapinnoitteessa, mika oli kerroksellinen, alkuperdinen, Idhinna asunnon pinnoite, mikrobeja ei
esiintynyt lainkaan. Lattiapinnoitteen ymparistéssa esiintyi kemiallisia haihtuvia yhdisteita, kuten alkoholeja ja

siind ymparistdssa mikrobistoa ei yleensa esiinny.
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Teolliset mineraalikuidut

Mineraalikuidut maaritettiin kaikista luokista, rehtorin huoneesta ja ruokalasta kahden viikon pdlylaskeumasta

geeliteipilla. Tulokset on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Tulokset teollisista mineraalikuiduista koskevat kuituja pituus yli 20um.

Tila Mineraalikuidut kuitua/cm?
H118 0,1

H 117 <0,1

H114 <0,1

H 123 <0,1

H 102

vihreé vari taulukossa=tulos kelvollinen ja punain véri = ei kelvollinen

Sisdilmassa ei esiintynyt teollisia mineraalikuituja liiallisessa maarin vihrealla pohjavarilla merkityissa tiloissa.
Tila 102 on ruokala ja sielld naytteenottopaikka sijaitsi selkeasti korkeammalla kuin muissa tiloissa. Tuloksen

suurempi pitoisuus saattaa olla yhteydessa alipaineisuuteen ja yldapohjan hdyrynsulun puutteellisuuksiin.

Polyn koostumus

Pélyn koostumusta maaritettiin kahden viikon laskeumasta. Nayte otettiin nurinpain kdannetylla uudelleen

suljettavalla muovipussilla.

Taulukko 3. Pélynkoostumusnaytteiden tulokset on esitetty taulukossa 3.

Tila P6lyn koostumus

H 118 Tavanomainen huonepdly
H117 Tavanomainen huonepdly
H 114 Tavanomainen huonepdly
H 123 Tavanomainen huonepdly
H 102 Tavanomainen huonepdly

vihreé véri taulukossa=tulos kelvollinen

Kaikki pdly, mika sisdilmassa esiintyy on tavanomaista huonepélya. Naytteiden tulokset ovat yhtenevia neljassa

naytteessa otettujen geeliteippindytteiden kanssa, mutta eivat tue tilasta 102 otettua naytetta.
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Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, VOC-yhdisteitd, maaritettiin kaikista erilaisista lattiapinnoitteista

lukuunottamatta ruokalan lattiapinnoitetta.

Taulukko 4. Lattiapinnoitteista emittoituvat kaasumaiset yhdisteet, VOC-yhdisteet

Tila TVOC, ug/m3g 2-Etyyli-1-heksanoli
C9-alkoholit, ug/m3g

121 opettajat 50 35

117 opetus 190

117 opetus

115 rentoutus

114 opetus

119 kaytava

107 eteishalli

104 keittid

Kahdeksasta otetusta naytteesta seitseman oli vaurionaytettd. Vauriondytteet olivat kaikki mattoja kun taas

tilasta 121 otettu nayte oli vinyylilaatta. Laatassa on saumoja, mitka sallivat alustan kuivumisen.
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Johtopaatokset

Tarkastusraportista, liite 7, kady ilmi, etta

- aluskatteessa on vesijuottumia ja niiden kohdalle sattuvissa puuristikoissa ndkyy varimuutoksia, joita esiintyi
myos levyrakenteessa.

- ylapohjan hdyrynsulkumuovien liitokset eivat olleet tiiviit

- umpeenlaitetun kattoikkunan paikkeilla on ollut kattovuotoja

Kuva 4. Sokkelin ja ulkoseindn liittyma,takapihalla, missa manpinta on |dhes ikkunoiden vesipeltien tasolla.

- ulkoseinan alaosan rakenneavauksissa esiintyi varimuutoksia (kosteus) ja pienta poikkeavaa hajua
- rakenteet olivat mitattaessa kuivia

- molemmissa rakenneavauksissa ulkoseinan sisdaverhouslevyn (kipsilevy) alaosassa oli mikrobivaurio
- molemmissa rakenneavauksissa alajuoksun alapuolinen eriste oli mikrobivaurioitunut

- tilan 114 naytteessa alajuoksun alapuolinen eriste oli mikrobivaurioitunut

- alajuoksu ja sen ylapuolinen eriste olivat kunnossa

- ulkoseinan hoyrynsulussa oli epatiiveyksia

Kuva 5. Rakenneavauksista otettujen materiaalinaytteiden tulokset. Sininen kelvollinen ja punainen

vaurionayte.
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Lisdksi sisailmassa voi esiintyd poikkeavaa mikrobistoa, mika voi liittya yldpohjan eristeisiin ja tekijoéihin, mitka
ovat kostuttaneet aluskatetta. Lattiapinnoitteet hajoavat kemiallisesti ja vaurio kasittda lahes koko rakennuksen

muovipinnoitteet. Salaojat eivat toimi kuten pitaa ja ne ovat uusimisen tarpeessa.

Kaiken kaikkiaan rakennuksessa on useita tekij6ita, mitka vaikuttavat sisdilmaan. Tarvittavat korjaukset ovat
laaja-alaiset.

Ehdotukset

Korjaustoimenpiteiksi ehdotetaan seuraavia toimenoiteita

- salaojien uusiminen ja samassa yhteydessa sokkelin vesi- ja lampderistéminen

- aluskatteen uusiminen, mikali katsotaan, etta tiilinen vesikate toimii moitteettomasti, muutoin myo6s vesikate
ehdotetaan uusittavaksi

- ylapohjan hdyrynsulun epatiiveyskohtien tiivistdminen tai uusiminen. Uusiminen siina tapauksessa, jos
tiedetaan, etta yldapohjan eristeessa on siind maarin mikrobivaurioituneita paikkoja, etta eriste kannattaa
uusia

- takapihan maanvastaisten seinien sisdilmahaitan poistaminen joko tiivistamalla lattiapinnoitekorjausten
yhteydessa alapohjan ja ulkoseindn liittyma tai uusimalla kokonaan ikkunoiden alapuoliselta osalta kdytetyt
materiaalit ainakin luokkahuoneiden osalta, perusteena aistittu hajuhaitta

- ulkoseinien hoyrynsulut suositamme uusimaan, mika edellyttaa seindverhouslevyn poistamista

- mineraalivillaiset akustointilevyt suositamme uusimaan

- lattiapinnoitteiden uusiminen

n
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Arja Miihkinen, RI
RTA

Liitteet

Liite 1. Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessd, 2 vk laskeuma
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Liite 1.
1(2)
ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 401936
Tydterveyslaitos 22.10.2019

Salon kaupunki
Arja Mithkinen
Satamakatu 9
24100 SALO

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessi

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): Kanlaya Le

Analysointimenetelma

Geeliteipille kerdtysta laskeumandytteestd laskettin valomikroskooppia kdyttden yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maard pinta-alayksikkoa kohti.

Tydterveyslaitoksen kayttima viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viiken laskeumalle on
0,2 kuitua/cm2. Jos tdma arvo tydhiloissa ylhttyy, tulee arvicida lisdselvitysten tai toomenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentdmiseksi. Mahdollisia toimenpiteitd voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateraalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumaard ja vitearvon ylittyminen niissd. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnaklkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen sekd kayttd)atietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanawvien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimairdinen
pitoisuus on Tydterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm=.

Lisdtietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tydpaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittdmiseen
osoitteessa http://urn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa pdlyssd on 0,2 kutua/cm? (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseks:
saadaan tdma arvo tai se ylithyy, tules ryhtyd terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www.tt.fi, etunimi.subunimi@tt.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 401936

22.10.201%9
Tulokset
CK19-D04122
Mittauspaikka: Hakastaron alakoulu, Hakastaronkatu &, 24130 Salo
Maytteenottoaika: 17.10.2019
Aine: teolliset mineraalikuidut (=20 pm)
Mittauskohde _ ) Tulos Yksikko
1.H 118 0,1 kpl/cm2
2. H117 <0,1| kplfcm?
i H11e <0,1 kplfcm?
4. H 123 o <0,1] kplfcm?
5. H 102 | 0,2 kpl/cm3

Tydymparistolahoratoriot

Esa Vanhala Kanlaya Le
tutkija laboratoriomestari
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Tamén lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu
vain Tydterveyslaitcksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

TyGterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITAS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www It stunimi sukunimi@ttl i
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Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALO

Pialyn koostumus

Analyysin kuvaus: Pdlyn koostumuksen maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelija(t): Reima Kamppi

Analysointimenetelma

Muovipussiin pyyhintdmenetelmalld kerdtty pdlynayte tai edustava osa sitd suodatettiin
tislatulla vedelld kalvosuodattimelle, joka pdallystettiin kullalla ja analysoitiin
elektronimikroskoopilla ja sihen litetylld energiadispersiiviselld spektrometnilld (EDS).
Suodattimelta tutkithin seuraavien hiukkastyyppien esintyminen naytteessa: tavanomainen
huonepdly, karkea ulkoilmapdly, teolliset mineraalikuidut, rakennusmatenaalipdly, puupdly,
metallipdly ja homeitiét (ilman lajimaantystd). Analyysiin voitiin analyseijan harkinnan mukaan
sisdllyttdd myds muita hiukkastyyppejd, mikali kys=isid hiukkasia esiintyi enemman kuin
vahdisid maana ja'tai milld voi olla vaikutusta ilmanvaihtojarjestelman toimintaan tai tilojen
kdyttajien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelma ei sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa.

Fintapdlyndytteen analyysituloksissa ilmoitetaan ndytteen sisdltdmat hiukkastyypit siltd osin
kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepdlyn koostumuksesta.
Tuloilmakanavandytteen tuloksissa ilmoitetaan naytteen sisdltamat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin osuus ndyttesssd on arvioitu silmdmaariisesti kolmiportaisella asteikolla (sisiltds
vahdisid maana/sisdltda/sisdltd3 runsaasti), poikkeuksena teolliset mineraalikuidut joiden osuus
on arvioitu paincprosentteina.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.subunimigtt].f
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 401936
Tulokset
AE19-00326
Mittauspaikka: Hakastaron alakoulu, Hakastaronkatu 6, 24130 Salo
Maytteenotioaika: h7.10.2013

Mittauskohde 1: H 118

Mayte sisdltds tavanomaista huonepilya.

Mittauskohde 2: H 117

Mayte sisdltda tavanomaista huonespilya.

Mittauskohde 3: H 114

MNayte sisdltds tavanomaista huonepdlya.

Mittauskohde 4: H 123

Mayte sisdltda tavanomaista huonepélya.

Mittauskohde 5: H 102

Mayte sisdltda tavanomaista huonepélya.

Tavanomainen huonepdly koostuu ldhinnd tekstiili- ja paperikuiduista seka hilsehiukkasista.

Tydterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.subunimidl &
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 401936

Tydympariston kehittamispalvelut

o K LA

Reima Kampp!

Esa Vanhala ,
tutkija erikoismittaushygieenikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on
sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos 4
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttlLfi, atunimi,sukunimi@ttl.fi

| Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO | PL 77, 24101 SALO | www.salo.fi | kirjaamo@salo.fi | Y-tunnus: 0139533-1 |
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aktinomykeetit

Tutkitut niytteet
H 118
H117
H 115
H 114
H 123

DA wN

Tulokset koskevat vastaanotettuis naytteith. Tamdn lausunnon ositamen julkaiseminen on sallitty vain Tybtervaysiaitoksan antainan kirjallisen

luvan perusteella. ©Tyotervaysiaitos

Tybterveysiaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-5, waw. L0

Tehdaskatu 2, 24100 SALO |

PL 77, 24101 SALO | www.salo.fi | kirjaamo@salo.fi
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Liite 3.
Analyysivastaus
401858 1(2)
Tydterveyslaitos MB19-01674
4.11.2019
Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALO
Pintandytteen mikrobianalyysi
Naytteenottaja: Arja Miihkinen
Naytteenottopaikka: Hakastaron koulu, Hakastaronkatu 6, 24130 Sale
Naytteenottopdivamaiari: 17.10.2019
Vastaanottopdivamaara: 18.10.201%
Niytemaara: S kpl
Analyysimenetelma: Pyyhinténaytteen mikrobiologinen analyseinti (MIKROB-TY-033)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien masré suhteellisella
asteikolla,
Asteikko: - = el mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittain runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja).
Néyte on otettu 2 viikon aikana Iaskeutuneesta palystd 100 cm2:n pinta-
alalta.
Mikrobiryhmiit Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
Iampétila aika
Mesofiiliset sienet Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Mesofiiliset sienet Dikleran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25°C 7 vrk
Mesofilliset sienet 2% mallasuuteagar (M2-agar) 25°C 7 vrk
Mesofiiliset bakteerit ja Tryptoni-hilvauute-giukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Y-tunnus: 0139533-1
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Tyodterveysiaitos Analyysivastaus
401858 2(2)
MB15-01674
Analyysitulos:
INayte  |Mesofiiliset sienet - [:Iesoﬂulse( bakteerit ja —|
aktinomykestit
Hagem-agar [DG18-agar M2-agar HG-agar
1. Yhteensi + ‘Yhteenss + Yhteensd + Yhteenssd H+
|Cladosporium + |Cladosporium * hitvat, vaalea * iMuut bakteerit o+t
hiivat, vaalea + hiivat, vaalea * Peniciliium + \Streptomyces* -
|Menocillivm * |Mucor= 1) |steriilit +
steriiit ¢ Penicillivm +
(2, Yhteenss +  Yhteensa + Yhteensa +  Yhteensi e
steriilit * |Cladosporium + hilvat, vaalea + Muut bakteerit s
7 ‘steriilit + |\Penicillium + Streptomyces™* .
. Yhteenss - Yhteensd +  |Yhteensi +  Yhteensd -
\Cladosporium . Cladosporium + Muut bakteerit e
Streptamyces* -
4. Yhteenss + Yhteensid + Yhteensa + Yhteensa +Hi+
steriilit + Aureobasidium® *(3) Cladosporium . Muut bakteerit e
| Cladosporium + hiivat, vaslea + Streptomyces* =
| (hiivat, vaalea + stenilit o
5. Yhteensi  +  Yhteensa +  Yhteens - |Yhteensa T
sterilit * ‘hiivat, punainen® +(1) Muut bakteerit *re
\Penicillium + Streptamyces™

* « kosteusvaurioon viittaava mikrobi, o= nﬁ&ﬁ:u:torkmrkitys viedz avoin (Ymparistd 13 Terveys <ehtl 8/200§, s. 55-59).
Streptomyces = aktinomykeetti (sBdesieni), peskem#srd ilmoitettu suluissa

Tulkintaohje:

Kahden viikon aikana laskeutuneen pélyn mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa talviaikana mikrobildhteeseen
sisatiloissa, mikall laskeutuneessa palyssé on runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd (+++/++++) tai ndytteessa

esiintyy kosteusvauricon viittaavaa mikrobistca. Yksittalsten kosteusvauriomikrobien esiintyminen plening

pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Asumiseen liittyvat toiminnot kuten siivous, ruuanliaitto ja polttopuiden

kasittely voivat lisatd mikrobien maaraa laskeutuneessa polyssa ja vaikuttaa mikrobilajistoon.
Toimistorakennuksissa sisallman mikrobipitoisuudet ovat plenempia kuin asuinrakennuksissa. Tulos viittaa
talviaikana mikrobildhteeseen sisatiloissa, mikall laskeutuneessa polyssa on kohtalaisestl tal runsaasti
elinkykyisid sieni-itigita (++/+++/+4++) tai ndytteessd esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa.

Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienind pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. {(Salonen H.
ym. Atmospheric Envircnment 2007, 41:6797-6807).

Tyéymparistoiaboratoriot

(
S el Maga saptinens

L] LA
Maija Kirsi Maija-Liisa Lyytinen
tuotepaallikks laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tukkset xoskevat vastasnoletiu]a naytteitd. Taman isustnnon osittainen Julkaisaminen on sallittu vain Tybterveysiatoxsan antaman kirgallisen
luvan perusteells. ©Tyotarveysiaitos

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 020 4741, Y-unnus 0220256-5, www.tth1i

Salon kaupunki | Tehdaskatu 2, 24100 SALO | PL77,24101 SALO | www.salo.fi | kirjaamo@salo.fi

Y-tunnus: 0139533-1



Sisdilmatutkimusraportti

Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija

Hakastaron koulu 20.2.2020
Liite 4.
Analyysivastaus
401858 1{2)
Tydterveyslaitos MB19-01675
4,11.2019
e
Salon kaupunki _"Q’:_}:_g__\'f__
Arja Milhkinen Rk F N AS
Satamalkaty 9 "r",.;,:;-:;: Fianish Acoradibabion Service
24100 SALO et T043 (EM ISONEC 17028)
Materiaalindytteen mikrobianalyysi
Maytteenottaja: Arja Milhkinen
Maytteenottopalkka: Hakastaron koulu, Hakastaronkatu 6, 24130 Salo
Maytteenottopdivamaari: 17.10.2019
VastaanottopaivamEara: 18.10.2019
Miytemairs: 1 kpl

Analyysimenetelma:

Mikrobiryhmét

Mesafiiliset sienet
Mespfiiliset sienet
Mesofiiliset slenet
Mesofiilisat bakteerit fa

aktinomiykeatit
Tutkitut naytteet
1. H 118, muovimatto

Materizalindytteen milkrobiologinen analysainti (MIKROB-TY-031)
Suoraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien misrd subteellisella
asteikolla.

Astelkko: - = el mikrobeja, + = niukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
lkohtalalsesti (20-49 pmy/malia), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittdin runsaasti mikrobeja (=200 pmy/malja).
Asumisterveysasetus (545/20158), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee alncastaan ko, analyysia. Finas testauslaboratorio
TO13, SFS ISO/IEC 17025,

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 0 7 wrk

Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 8¢ 7 wrk

2% mallasuuteagar {MZ-agar) 25 °C 7 wrk

Tryprtonl-hilvauute-glukoasi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk
Tulosten tulkinta

el viiltetta vauriosta

Tulokset Koskevat vastaanatattuja ndytaits, Taman lausunnan csittainen jullcsisaminen an sallithy vain TyBterveys@itaksen antaman kirjallisen

LT L Dt o - ETydterey

Tyditerveyslaitos

70032 THOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-5; wavw 0
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Tyaterveyslaitos Analyysivastaus
401858 2(2)
MB19-01675
Analyysitulas:
va Meschillsat sienat . Mesafillisat bakteeant ja
aktnomykeetit
Hagem-agar iDGlSraqar M2-agar THG-agar
1. Yhiteensi . Yhieensd . Yhteenss L Whteensd .
Muut bakteert -
\Streplomyces® g

* = kpsteusvaurioan viittaava I'I'I||-'!F:l:;|.'.||, Streptomyces = aktinomykesiti [sidesiani)

Tulkintachje:

Materiaalindytteen mikroblologizen viljelyn tulos vilttaa materiaalin kostumiseen ja vaurioltumiseen, mikall
materiaalindytteessd on elinkykyisia sienl-itifitd runsaasti (+++/++++) tal ndytteessd esiintyy
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvau riomikrobien esiintyminen on kuitenkin normaalia.

TyGymparisttlaboratoriot
fee o f
Ve .__ P\.._,__ i I."K\
- Vs
Maija Kirsi Kirsi Vedenpda l.f
tuatepadllikkd mikrobiolegl
Kuopio Kuoplo

Tulakset keskevat vastaanatattuja ndytteitd. Timdn lausunnon cslttainen julkstssminen on sallitty vain Tysterveysialtoksen antaman kicjallisen
luwan perusteeila. ETyoterveysiatios

Tyiitervaysialtos
70032 T‘u';‘.lTER'.'!‘TELA:ITI:IE, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-5, wavw.tlLA
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1 (4}
AMALYYSIVASTAUS
e . Tilaus: 401938
Tyoterveyslaitos 23.10.2019
Falnn kaupunki {\_\g@%
Arja Miihkinen ir‘bﬁ—&%
Satamakatu 9 "'ﬁé‘
24100 SALO N

O
FINAS

Fimnizh Accrediiatian 5amvice

TEI{EN ISO0EC 1703

VO C-analyysi materiaalinaytteesta

Mayttesn kerdijat: Arja Miihkinen

Analyysin kuvaus: WOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 21.10,2019

Kasittelija(t): Tanja Pehkonen, Susanna Viitasaari

Analysointimenetelmi
Miytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteslla Micre-Chamber/Thermal Extractor, pCTE.

Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph STD-putkesn. Adsorptioputkesn adsorboitunest emissiotuocttest
analysoitiin kaasukromatografisesti kiyttien termodesorpticta ja massaselaktiivistd ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdistest on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden jaftai Wiley- tai NIST-
massaspektritietekannan avulla.

Méytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten vhdisteiden kokonaispitoisuus {TWOC)
tolueeniskvivalenttina. TVOC on masritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
viliseltd alueelta, kyseiset ainest mukaanlukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
mairitetty joko puhtaiden vertziluaineiden avulla tai tolueenicekvivalenttina.

Méytteistd on maaritetty myds TVOC-alugen ulkopuclisten yhdisteiden yksittdisia pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulesten tulkinnan kannalta merkittavia. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai toluseniekvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena ndytegrammaa kohti {pg/m>g).

Tallad menetelmalld tehty materiaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mitd
aineita ja missad suhteessa niitd emittoituu kivtetyissd kosolosuhteissa.

Tyiiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0Z20266-9, www. ., stunimi.sukunimigtt. fi
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z(4)
TYOTERVEYSLAITOS AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 401936
23.10.2019
CK19-04124-1 Nayte/keridin: 255086
Mittauspaikka: Hakastaron alakoulu, Hakastaronkatu 6, 24120 Salo
Mittauskohde: H 118, alapochja, lattiapinnoite, P:3,17g
Analysointipvim.: 22.10,2019/SMA
Méytteenottoaika: 17.10.2019
Ilmama&sra: 2,02 dm>
Yhdiste Tulos YWhziklkd
YESTARVOISET ALKOHOLUT
Bentsyylialkoholi 4 pafmig
1-Butanali 14 pafmig
C9-alkoholit=* 42 pafmig
2-EtyyE-1-heksanaok 11 gl mg
ALKOHOLI- JA FENOLIEETTERIT
2-Butoksietanoli 2 pafmig
2-(2-Etoksietoksi)etanoli 1 pofmig
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 4 pafmig
KETONIT
Asetoni N E pafmig
2, 4-Dimetyyli-3-pentanoni** 4 pafmig
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) B0 pafmg

1)  TVOC-aluesn ulkopualella.
PRoiswUS muntaa-antau.yi}diste |a|:|ai5.'EE kerdimen hElpﬁS[i.

Tulesten tarkastelu
Mayte on kerdtty Tenax TA-Carbograph STD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratoricon toimitettua naytetts,

Yhdelld tdhdelld (*) merkityt tulokset eivit ole akkreditoituja.

Kahdella tihdealld {**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kiyttien Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Niiden ainsiden pitoisuudet owvat
semikvantitatiivisia.

Kolmella t3hdella {***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainstta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus misritetddn tolueaniekvivalantteina
{telusenivasteina), Osa yksittdisistd yhdisteistd madritetddn niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta, Tastd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Tulokset on annettu yksikéss3d pg/m® haihtuneena grammaa kohti materiaalia (pg/m>g). Talla
menetelmalld tehdyt ndyttest sivat vastaa huonsilmasta kerattyjd naytieitd eikd materiaalizn
padstiluokitusta (M-luckat).

Tyititerveyslaitas
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. ttl.fi, ebunimi subunimigitt.fi
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TYOTERVEYSLAITOS AMNALYYSIVASTAUS
Tilaus: 401936

23.10.201%9

Fulk-emissiuiden viitearvot eri materiaalityypeilla:

1} PVC, jossa pehmittimens DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksancli 70 pg/m=g

2} PVC, jossa pehmittimena DINCH {di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyvyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 500% pgim®g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 50 pg/m=g

- C9-alkoholit 320% pgfm3g

3) Tasoitteat ja betoni
- TWOC 50 pg/m>g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pg/m=g

4) Linoleum
- TVOC 650 pa/m3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

i yiitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantanaytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tytiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0Z20266-9, www. LA, stunimi.sukunimigtt. fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 40193&
23.10.2019

Tyaterveyslaitos Laboratorictoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio TO12 , SFS-EN ISO/IEC 17025,
Mayttesnottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistdlaboratorict

O
Hanna Howvi Susanna Viitasaari
laboratoricanalyytikko

Helsinki

asiantuntija
Helsinki

Tuloksset koskevat vastaanotettuja naytteitd, Timan lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tytiterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0Z20266-9, www. LI, stunimi.sukumimig@tt.fi
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Tutkittavana kohteena on 1989 rakennettu koulurakennus, jota on osittain korjattu vuonna

Yleista 2000. Rakennus on 1-kerroksinen ja puurakenteinen. Rakennus on perustettu
reunavahvistetulle terasbetonilaatalle. Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja
poistoilmanvaihto.

Tutkimukset on rajattu tilaajan esittdémiin toimenpiteisiin:
- maanvastaisten ulkoseinan eristeiden mikrobiologisen kuntoa
- sokkelin eristeiden mikrobiologista kuntoa
- ylapohjan vuotokohtia ja mahdollinen naytteenotto
- paine-ero ulkoseinan yli maaritetdén loggaavana (ei tassa raportissa, kirjattu
erillinen raportti 545614, 17.10.2019 Riku Rinne)
Tutkimuksia on suoritettu tiloissa 114-118 seka ylapohja.
Rakenneavauksien kohdat ja mikrobinaytteiden naytekohdat on esitetty erillisena liitteena
olevassa pohjakuvassa 545604 545614 Pohjakuva.
Ylapohja Ylapohjan tarkastelussa havaittiin vesikaton lapivientien kohdilla runsaasti kosteuden

aiheuttamia juottumia aluskatteessa. Ylapohjan eristeena on levyvilla ja puhallusvilla.
Ylapohja on puurakenteinen. Ylapohjassa on héyrynsulkumuovi kattolevyn ja villan
valissa. Hoyrynsulkumuovin tarkastelussa havaittiin useita rikkoontumia.
Hoyrynsulkumuoviin tehdyt lapiviennit eivat ole tiiviita.

Ylapohjan levyvillasta otettiin kaksi kappaletta materiaalindytteitéa mikrobitutkimuksia
varten. Mikrobitutkimuksissa toisessa naytteessa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa,
toisessa naytteessa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa. Naytteet on analysoitu Turun
yliopiston Aerobiologian yksikdssd, analyysivastaus liitteend
(Hakastaronkatu6_VALMAT_Polygon_281119).

Tarkistetuilla alueilla ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta puumateriaaleissa,
mittaustulokset piikkimittauksessa alle 15 p%.

Polygon Finland Oy

Puh. 020 7484 01

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
www.polygongroup.fi
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Kuva nro 1

Ylapohjassa vesijuottumia
aluskatteessa.

Kuva nro 2

Ylapohjassa vesijuottumia
aluskatteessa.

Polygon Finland Oy
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Kuva nro 3

Ylapohjassa vesijuottumia
aluskatteessa.

Kuva nro 4

Vesijuottumia myos ylapohjassa
olevassa levyrakenteessa.

Juottuman alapuolelta otetusta
materiaalindytteessa katsotaan
esiintyvan mikrobikasvustoa.

Polygon Finland Oy
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Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
www.polygongroup.fi



Polygon Finland Oy Sivu: 5 (28)
Peramiehenkatu 3 TyOnumero: 545604 545614

(Q POLYGON 24100 Salo Raportti laadittu: 13.1.2020

Kuva nro 5

Hoyrynsulkumuovin liitoksia ei
ole asennettu tiiviisti.

Kuva nro 6

Néaytteenottokohta Turun
Yliopisto: Nayte 8.

Polygon Finland Oy
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Kuva nro 7

Vanhassa kattoikkunan
listoituksissa vesijuottumia.

Kuva nro 8

Vanahan kattoikkunan vieresta
alaslaskutilan sisalta kuva.

Polygon Finland Oy
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www.polygongroup.fi



Polygon Finland Oy Sivu: 7 (28)
Peramiehenkatu 3 TyOnumero: 545604 545614

‘ POLYGON 24100 Salo Raportti laadittu: 13.1.2020

Ulkoseina

Maanvastaisten ulkoseinan eristeiden mikrobiologisen kuntoa tarkasteltiin
rakenneavauksin ja materiaalindytteiden avulla. Rakenneavauksia tehtiin 2 kappaletta.
Avaukset suoritettiin tiloissa 114 ja 118. Alla kuva havaitusta rakenteesta.

Hoyrynsulkumuovi, alaosa on paikoin rikkoontunut

Kipsilevy, alaosan ruuvit paikoin ru

T XPS-eriste, alajuoksun yla- ja alapuolella
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Luokka 114

Luokassa 114 tehdyissa rakenneavauksessa havaittiin pienia kosteuteen viittaavia jalkia,
varimuutoksia ja pientd hajua seindrakenteen sisalla. Rakenteiden piikki- ja
pintamittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta. Rakenneavauksesta
otettiin yhteensa 4 kpl naytteitd mikrobitutkimuksia varten. Mikrobitutkimuksissa yhdessa
naytteessa tulokset voivat viitata kasvustoon, muissa naytteissa ei viljelymenetelmalla
havaittavaa mikrobikasvustoa. Naytteet on analysoitu Turun yliopiston Aerobiologian
yksikdssd, analyysivastaus liitteena (Hakastaronkatu6 VALMAT _Polygon 281119).

Luokka 118

Luokassa 118 tehdyissé rakenneavauksessa havaittiin pienia kosteuteen viittaavia jalkia,
varimuutoksia, ruostunut ruuvi ja pienta hajua seindrakenteen sisélla. Rakenteiden piikki-
ja pintamittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta. Rakenneavauksesta
otettiin yhteensa 5 kpl naytteitd mikrobitutkimuksia varten. Mikrobitutkimuksissa yhdessa
naytteessa tuloksissa esiituu poikkeavaa mikrobikasvustoa, kahdessa epailya
poikkeavasta mikrobikasvusta, muissa naytteissé ei poikkeavaa mikrobikasvustoa.
Naytteet on analysoitu WSP:n sisdilmalaboratoriossa, analyysivastaus liitteena
(19111915180T).

Naytteet on analysoitu kahdessa erissa laboratoriossa logististen aikataulujen vuoksi.

Polygon Finland Oy
Puh. 020 7484 01

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Kuva nro 9
Rakenneavaus luokassa 118.

Yleiskuva rakenneavaus
kohdasta.

Kuva nro 10
Rakenneavaus luokassa 118.

Seinélevyssa paikoin
tummentumaa, naytteessa
esiintyy poikkeavaa
mikrobikasvustoa.
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Kuva nro 11
Rakenneavaus luokassa 118.

Ruosteinen kipsilevyruuvi.

Kuva nro 12
Rakenneavaus luokassa 118.

Hoyrynsulku on epétiivis ja
paikoin rikkonainen alaosasta.
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Kuva nro 13
Rakenneavaus luokassa 118.

Materiaaleissa paikoin pienta
varimuutosta.

Kuva nro 14
Rakenneavaus luokassa 118.

Materiaaleissa paikoin pienta
varimuutosta.
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Kuva nro 15
Rakenneavaus luokassa 118.

Materiaaleissa paikoin pienta
varimuutosta.

Seinarakenteessa on
muovipinnoitettu villakaistale.
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Valiseina Valiseiniin tehtiin yksi rakenneavaus huoneiden 114 ja 115 vélisen oven ylapuolelle. Oven
ylapuolella pintamateriaaleissa on viitteitd kosteusvaurioista. Rakenteiden piikki- ja
pintamittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta. Rakenneavauksessa ei
havaittu kosteusvaurioihin viittaavia jalkia. Rakenneavauksen yhteydessé otettiin 2 kpl
materiaalinaytteitd mikrobitutkimuksia varten. Mikrobitutkimuksissa naytteissa ei
vilielymenetelmalla havaittavaa mikrobikasvustoa. Naytteet on analysoitu Turun
yliopiston Aerobiologian yksikdssa, analyysivastaus liitteena
(Hakastaronkatu6_VALMAT_Polygon_281119).

Kuva nro 16

Valiseinan rakenneavauksessa
ei havaittu kosteusvaurioihin
viittaavia jalkia.

Kuva nro 17

Valiseinan rakenneavauksessa
ei havaittu kosteusvaurioihin
viittaavia jalkia.
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Tulkinta ja suositeltavat
toimenpiteet

Ylapohjassa havaittiin vesivuotihin viittaavia jalkia runsaasti ja naytteiden otolla todettiin
mikrobivaurio vuotokohdan alapuolelta hdyrynsulun yl&pohjan puolisesta eristeesta.
Muidenkin vuotokohtien alueilla on olosuhteet mahdollisia mikrobivaurioille. Ylapohjan
héyrynsulun epétiiveyskohtien kautta on mahdollista alipaineisuuden vuoksi p&aasta
epapuhtauksia sisdilmaan. Suositellaan vaurioiden laajempaa mikrobinayte otantaa tai
vaihtoehtoisesti epapuhtauksien paasyn estamista sisailmaan.

Ulkoseinissa havaitut vauriot ja hdyrynsulun epéatiiveydet mahdollistavat rakenteen sisalta
tulevien epapuhtauksien paasyn sisdilmaan alipaineisuuden seurauksena. Tarkastuksen
ja mikrobitutkimuksien perusteella on mahdollista, ettd mikrobivaurioita voi esiintya koko
maanvastaisen seinan alueella. Tarvittaessa mikrobitutkimuksien otantaa tulee laajentaa.
Suositellaan maanvastaisen seinan rakenteellista korjausta joko tiiviimmaksi rakenteeksi
tai mikrobivaurioiden poistamista ja rakenteen korjaamista mikrobivaurioitumattomilla
materiaaleilla.

Valiseinasta ei havaittu mikrobivaurioita ja tarkastuksen perusteella on néakyvat vauriot
kosmeettisia vaurioita.

Parhain terveisin

R. . Renne

Riku Rinne, Rkm (Amk), sisdilmatutkija, kartoittaja

Puhelin
sdhkoposti

Rakenteiden kosteuden mittaaja —
040-5351214 Sertifikaattinumero VTT-C-20181-24-14

riku.rinne@polygongroup.com

Puhelinnumerot, joista voitte tiedustella tilaamienne téiden etenemistii:

Tyonjohto: Kari Rastas 0500 520669
Tyonjohto: Teemu Réséinen 040 6725509

Aluepiillikko Arto Takala 040 6310006
Toimisto (klo 8.00-16.00): Turun toimisto 020 7484320
Yhteystiedot siihkopostitse: etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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Toimeksiannoissamme noudatamme Polygon Finland Oy:n yleisia sopimusehtoja:
Polygon Finland Oy:n yleiset sopimusehdot (A15)

1. Yleista
N&ita yleisia sopimusehtoja sovelletaan palvelun toimittajan Polygon Finland Oy:n (jaljempana ”"Polygon”) ja toimeksiannon tilaajan
(jaljempana "tilaaja”) valisiin palveluihin, kartoituksiin, katselmuksiin ja muihin kirjallisesti sovittuihin ja/tai vahvistettuihin téihin, jollei
muuta ole erikseen kirjallisesti sovittu.

Tilaajan ja Polygonin vilille tehddan ennen toimeksiannon alkamista kirjallinen sopimus (kahtena (2) kappaleena; toinen tilaajalle ja
toinen Polygonille) tai aiempaa toimeksiantoa muutettaessa tai jatkettaessa kirjallinen tilausvahvistus tdydentamaan tarvittavine
liitteineen aiempaa kirjallista sopimusta. Sopimuksessa maaritellaan toimeksiannon kohde, toimitettavat ty6t ja palvelut eriteltyina seka
kohteen laajuus ja kohteen kayttotarkoitus tyon valmistuttua. Tilausvahvistuksessa tai sopimusliitteessa maaritelldan toimeksianto
tarvittaessa sopimuksen vaatimin tarkennuksin. Mikali tilaajan ja Polygonin valilla on kdytossa puitesopimusmenettely toimeksianto
vahvistetaan tilausvahvistuksella tai muutoin erikseen sovitulla tilausmenettelylla.

Polygon veloittaa palveluistaan voimassa olevan hinnastonsa mukaisesti. Tyotunnit, matkakustannukset, pdivarahat seka toimeksiannon
vaatimien raporttien ja muun dokumentaation valmistelu veloitetaan toteutuneen tydomaaran mukaisesti. Tarvikkeiden ja materiaalien
laskutuksessa noudatetaan 20% vyleiskululisaa Polygonin ostonettohintaan lisattyna. Polygon on oikeutettu laskuttamaan toimeksiannon
kahden (2) viikon vélein. Urakan kestdessa alle kaksi (2) viikkoa laskutetaan 50% ty6osuudesta urakan alkaessa ja loput maaritellyt urakan
laskutusosuudet hyvaksytyn luovutuksen yhteydessa.

Maksuehtona 14 padivaa netto. Laskut ovat toimitettavissa sahkoisesti. Lisdédmme laskuihin kulloinkin voimassa olevan laskutuslisan.

2. Toimeksiannon tarkoitus ja laajuus
Toimeksiannon tarkoitus ja laajuus maaritellddn sopimuksella tai tilausvahvistuksessa. Tdssa ehdossa madritellddn perusteet

Kosteustekniselle katselmukselle, Kosteuskartoitukselle ja Kuivaukselle. Muut tyot ja urakat maaritellaan erikseen sopimuksessa,
tilausvahvistuksessa tai liitteissa vastaamaan urakan tai palvelun sisaltoa.

Kosteustekninen katselmus. Talla tarkoitetaan kosteusvahinkoriskikatselmuksena rakennusteknista tarkastusta. Menetelmat ovat

aistinvaraisia ja ainetta rikkomattomia. Katselmuksessa todetaan silmamaaradisesti rakenteita avaamatta ja laitteita irroittamatta tai
siirtdmatta asiakaskohteen katselmushetken kosteusvahinkoriskit.

Kosteuskartoitus. Tarkoituksena on selvittaa asiakaskohteesta mahdollisesti kostuneet ja kosteusvaurioituneet alueet ja rakenteet seka
niiden laajuus. Kosteuskartoitus sisdltaa asiakaskohteen silmamaaraisen tarkastuksen, valitulla menetelmalla toteutetun (yleisesti
porareikdmittaus) rakenteiden viitekohteiden kosteusmittauksen seka tutkimusraportissa mainittujen asiakirjojen ja dokumenttien
tarkastuksen rakenneteknisesta nakékulmasta. Muut menetelmat ja kartoitusosuudet madaritetaan ja hinnoitellaan erikseen tarjouksessa,
tilausvahvistuksessa ja/tai sopimuksessa.

Kuivaus. Kuivaustoimeksiannon tarkoitus on kuivata asiakaskohteen rakenteet maaritellyssa laajuudessa.

Rakenteiden, sahkon, ldammon, veden, ilmanvaihdon, savuhormien, tulipesien seka koneellisen varustuksen kunnon tarkastus ei sisally
ilman erillista sopimista toimeksiantoon.

Kosteusvahinkoriskikatselmus- ja kosteuskartoitustoimeksiannoissa Polygon arvioi ja antaa lausunnon asiakaskohteen

kosteustilasta havaintojensa seka sen perusteella mita tietoja Polygonilla on vastaavista rakenteista ja kohteista. Nakymattémien osien ja
rakenteiden kunto arvioidaan nakyvien indikaattorien, kokemusperdisen tiedon ja kartoituksissa lisdksi viitekohtaisten tutkimustulosten
perusteella.

Arviointi antaa toimeksiannon laajuuteen ja menetelmiin perustuvan kuvan asiakaskohteesta, kuitenkaan poissulkematta
mahdollisuutta, ettd asiakaskohteessa on sellaisia virheitd, joita ei pysty havaitsemaan toimeksiannon rajausten ja laadun puitteissa.
Polygon ei kanna vastuuta naistad vahingoista tai niiden selvittamisestd, vaan ne tulee mahdollisuuksien mukaan niista havaittujen
viitteiden ilmi tullessa erikseen tdydentaa selvitystyon osalta toimeksiannon osaksi.
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Toimeksiannosta laaditaan tutkimusraportti. Jos Polygon havaitsee, etta lisaselvitykselle tai tutkimukselle on tarvetta myos tama tulee
kirjata tutkimusraporttiin.

3. Tilaajan asema ja vastuu
Tilaajan tulee huolehtia siitd ettd asiakaskohteessa ja/tai tydskentelytilassa ei ole tyoskentelyn kannalta terveydellisia riskitekijoita.

Polygon suojaa henkilostonsa tydskentelyn sopimuksen puitteissa tietoonsa tulleita riskeja vastaan. Tilaaja on velvollinen kertomaan
naistd ennen toimeksiannon hyvaksymista tai valittomasti tiedon saatuaan. Polygon on oikeutettu keskeyttamaan tyoskentelyn kohteessa
heti tallaisen ennalta tuntemattoman tyoterveystekijan havaitessaan. Téllaisissa tapauksissa urakan ja tydskentelyn jatkamisesta sovitaan
erikseen ja ylimaaraisista kustannuksissa tulee huomioida haitan poistamisen lisdksi tydskentelyolosuhteiden palauttaminen niiden
vaatimalle tasolle. Tilaaja vastaa lahtokohtaisesti ndista kustannuksista, jollei toisin erikseen sovita urakkaa taydentdvana lisdosuutena.
Tasta aiheutuvat mahdolliset viivastyksen aiheuttamat kustannukset ja/tai urakan viivdstyimisesta aiheutuvat kustannukset ovat myés
tilaajan vastuulla.

Tilaajan tulee huolehtia siitd etta Polygonilla on vapaa ja kustannukseton pdasy asiakaskohteeseen siind maarin ja niina tyoaikoina kuin
Polygon katsoo tarpeelliseksi tyon oikein suorittamisen kannalta. Tilaajan tulee varautua siihen, etta tydosuuksia saatetaan suorittaa
my0s arkitydajan ulkopuolla.

Tilaajan tulee antaa Polygonille kaikki tarvittava tieto ja dokumentaatio asiakaskohteen kunnosta ja ominaisuuksista, joista hanen olisi
pitdanyt olla selvilla huomioiden toimeksiannon laatu ja laajuus. Polygon on velvollinen tarvittaessa luetteloimaan asiakkaalle tallaiset
tarvitsemansa tiedot ja dokumentaation joita saattaa perustellusti tarvitsevansa toimeksiannon suorittamiseksi. Jos ei erikseen sovita
tiedonantovelvoite on rajauksetta tilaajalla. Tilaaja vastaa Polygonille antamistaan tiedoista, dokumenteista seka ohjeista seka niiden
oikeellisuudesta. Mahdollisista virheista pohjatiedoissa, niiden aiheuttamista vaarista tulkinnoista, uusittavista tyovaiheista, tyovirheista
tai vahingoista vaariin tietoihin ja/tai dokumentaation perustuen vastaa tilaaja.

Polygon on oikeutettu luottamaan tilaajan luovuttamissa ja tutkimusraportissa mainituissa asiakirjoissa mainittujen tietojen
paikkansapitdavyyteen eika toimeksiantoon kuulu naiden tietojen tarkastaminen tai paivittaminen.

Jollei toisin ole sovittu tilaaja vastaa erikseen omalla toimeksiannollaan tarpeellisten toimeksiantoon kuulumattomien
rakennusteknisten téiden ja korjaustdiden suorittamisesta. Tallainen toimeksianto voi olla jatkumo katselmukselle, kartoitukselle ja/tai
kuivaukselle Polygonin toimesta suoritettuna erilliseen tarjous- ja sopimusmenettelyyn pohjautuen.

Tilaaja on velvollinen jarjestamaan Polygonille asianmukaiset mahdollisuudet kuljettaa asiakaskohteelle tutkimusvalineet, tyokalut ja
muut tarvittavat valineet tyon suorittamiseksi. N&ita on pystyttdva myos sdilyttdmaan kohteella tarvittaessa. Polygonin ajoneuvolla tulee
olla vapaa paasy kohteen valittémaan laheisyyteen. Polygonin henkil6stolla tulee olla mahdollisuus kayttaa kohteessa olevia WC —tiloja.

Tilaaja vastaa kohteella olevasta sdahkostd, sen saatavuudesta toimeksiannon alueelle, sen kustannuksista sekd mahdollisen
varavoimaldhteen kaytosta eiheutuvista kuluista taysimaaraisesti. Mahdolliset nostimet henkilita tai tavaroita varten
kaytetaan kohteella tilaajan lukuun. Normaalista poikkeavista tydymparistda ja kohdetta koskevista tarpeista on Polygon
velvollinen tiedottamaan tilaajaa heti tarpeen havaittuaan. Tilaaja vastaa mahdollisesti aiheutuvista lisdkuluista koskien
tyoskentelyolosuhteiden vaatimuksia lain ja asetusten seka toimeksiannon suorittamisvaatimusten mukaisin maarityksin.

Tilaaja on vastuussa Polygonille vahingoista, jotka johtuvat tilaajan tekemista virheista tai laiminlydnneista. Jos toimeksiannossa
kaytetaan tilaajan vaatimuksesta materiaaleja, menetelmia, tyotapoja tai rakenteita joista Polygon on ilmoittanut aiheutuvan riskeja tai
lisdriskejd, Polygon ei kanna vastuuta niista. Polygon ei vastaa taman johdosta aiheutuneista vahingoista tai vahinkoriskeista.

Havaittuaan syntymadssa olevan riskin tai vahingon Polygonin on siita viipymatta ilmoitettava tilaajalle, vahinkojen valttamiseksi,
rajaamiseksi ja tilanteen uudelleen arvioimiseksi suhteessa alkuperaiseen toimeksiantoon. Mahdollisista muutoksista alkuperdiseen
toimeksiantoon neuvotellaan erikseen tallaisen tilanteen ilmetessa arvioiden kustannusmuutos suhteessa tuleviin toimenpiteisiin. Mikali
toimeksianto keskeytyy asiakkaasta johtuvistd syistd, on Polygon oikeutettu laskuttamaan suoritettu tyé muiden toteutuneiden

kustannusten lisdksi seka erillinen korvaus keskeytyneen urakan aiheuttamista haitoista, 50% laskuttamattomasta urakkaosuudesta.
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4.

Polygonin asema ja vastuu
Polygonin tulee asiantuntijana suorittaa saamansa toimeksianto sen edellyttamalla ammattitaidolla puolueettomasti, riippumattomasti

ja hyvaa teknista tapaa noudatten yleiset toimeksiannolle asetetut tavoitteet huomioiden. Polygonin tulee huolehtia patevyydeltdaan
oikean henkildston kayttamisesta toimeksiannon oikein suorittamiseksi.

Polygon vastaa siitd, etta Polygonin suorittama tyo vastaa toimeksiantoa ja tayttda voimassa olevien lakien, asetusten ja
viranomaismaaradysten vaatimukset. Polygon on velvollinen tiedottamaan tilaajaa viipymatta havaitessaan tilanteen jossa nama seikat
eivat toteudu asiakaskohteella. Jos Polygonin suorittamassa tydssa havaitaan virheita tai puutteita ja nama yhdessa katselmoidaan, tulee
niista laatia Polygonin kirjallinen raportti. Polygonilla on oikeus ja velvollisuus suorittaa itse korjaavat toimenpiteet
toimeksiantosopimuksen laajuus huomioiden. Kolmannen osapuolen suorittamasta Polygonin aiheuttamasta virheenkorjauksesta tulee
sopia erikseen molempien osapuolten yhdessa asia erikseen sopien. Mikali tilaaja teettda korjaustoimet kolmannella osapuolella
Polygonia tiedottamatta ja reklamoimatta kirjallisesti seka ilman vaadittavan sopimuksen solmimista, aiheutuneet kulut ovat
taysimaaraisesti tilaajan kuluja.

Ellei Polygon korjaa havaittua ja yhdessa todettua virhetta tilaajan kehotuksesta huolimatta kohtuullisessa ajassa, on tilaajalla oikeus
teettda havaitut ja tarvittavat korjaustoimenpiteet yhdessa sovitulla taholla Polkygonin lukuun. Kohtuullinen aika on yleisesti kolme (3)
kuukautta. Mikali Polygon tyo6lldan tai sen laiminlyénnein aiheuttaa asiakkaalle vahinkoa tai merkittavaa haittaa tulee tama korvata
perustuen kirjalliseen reklamaation ja todettuun ja todistettuun haittaan ja/tai vahinkoon. Polygon on toimeksiannossa ja sopimuksessa
seka naissa sopimusehdoissa maaritellylla tavalla vastuussa vahingosta, jotka johtuvat Polygonin tekemista virheista tai laiminlyonneista.
Polygon ei kuitenkaan ole vastuussa vahingosta, joka johtuu tuotannon tai liikevaihdon pienentymisesta tai muutoksista niissa ylipaataan.
Polygon ei myoskadan ole vastuussa menetetysta liikevoitosta, kolmannen osapuolen aiheuttamista vahingoista tai valillisistd vahingoista.
Polygon vastaa kdyttamiensa alihankkijoiden tydsta ja virheesta mikali ndma osuudet on sisdllytetty toimeksiantoon.

Polygonin vastuu vahingoista on enintadn Polygonin toimeksiannosta saaman kokonaispalkkion suuruinen. Tama rajoitus ei
kuitenkaan koske tahallisesti tai torkealla tuottamuksella aiheutettua vahinkoa joka aiheutuu tilaajalle.

Tilaaja on velvollinen reklamoimaan kirjallisesti havaitsemastaan virheesta Polygonia 14 vuorokauden kuluessa havaittuaan virheen tai
vastaavasti toimeksiannon luovuttamisen jalkeen. Tilaajan on ilmoitettava mahdollisen korvausvaatimuksensa perusteiltaan yksildityna
viipymatta kuitenkin viimeistaan yhden (1) kuukauden kuluessa siita lukien kun virhe on ilmennyt tai sen katsotaan olevan havaittavissa.
Polygoniin vastuu toimeksiantoa koskien paattyy kokonaisuudessaan yhden (1) vuoden jalkeen toimeksiannon paattymisesta.
Toimeksianto tai sopimus katsotaan paattyneeksi kun siind maaritetyt tydosuudet on suoritettu tai luovutuspoytdkirja on allekirjoitettu.

Muut ehdot

Raportin johtopdatokset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittauspisteista ja/tai kohteista saatujen tulosten analysointiin. Raportti
sisaltaa analyysi- ja mittatietoja ainoastaan kyseisessa raportissa mainituista kohteista ja mittapisteista mittaushetkella, eika raportin
tuloksia ja johtopaatoksia voi yleistda kohteen tai kiinteistan muihin tiloihin ja/tai rakenteisiin.

Tutkimus ei sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla kiinteistdssa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai vaurioita.
Vahinkotarkastusraportin ollessa kyseessa raportti laaditaan kuvaillun vahingon tai tapahtuman laajuuden selvittamiseksi, eika raporttia
voi kdyttaa kiinteiston tai sen osan arvon tai kunnon maarittamisessa.

Polygon ei kanna vastuuta kiinteistdssa olevista piilevista vioista tai vaurioista jotka ovat tutkimuskohteen ulkopuolella tai syntyneet
tutkimushetken jalkeen tutkimuskohteeseen. Karoitus- ja katselmuspalvelu seka sen dokumentointi ei saata Polygon Finland Oy:ta
vastuuseen tutkimuskohteen mahdollisista virheista tai vaurioista tutkimushetkelld, sitd ennen tai sen jalkeen.
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24100 Salo

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

Niytteenottokohde Hakastaron koulu (545614)

Niytteenottaja Rilu Rinne

Niytteenottopdivamadra 18.11.2012

Vamﬂtnpii\fimiirﬂ 19.11.2019

Viljelypiivamaisira 20.11.2018

Analyyzimenetelmi materiaalindytteen mikrobiologinen analy=ointi suoraviljelymenetelmalla

1 Niytteenotto

Maytteet on otettu I:i].nujm toimesta. Maytteet on uhj:iab:l'hl otettavalksi puhtajn valinesin szim. puhtaaxcnn
Minigrip-pussiin. Naytteenotto e buule akkreditoinnin pliriin.

2 Analyzointi

Materiaalindytteet on viljelty WSPin Sieailmalaboratoriozea (Kympinkatu 3 B, 40320 Jyvaskyla) materiaali-
niytteiden suoraviljelyn menctelminchjeen mukaizesti (Asumisterveysasctuksen soveltamizohje, Oza IV
Pessi & Jalkanen 2018). Naytteet, joisza ei viljelys=d tule ezille mikrobikasvustoa, sucramikrozkopoidaan,
Mikroskopoitavaksi soveltuvia materiaaleja ovat mm. erilaizet rakennuzlevyt, puun palaset, muovimatot
jne. Jauhemaizia materiaaleja kuten ezim. hicnoa purua, hickkaa ja muita vastaavia materiaaleja i voi suc-

r'anﬁh'uskupnid.ﬂ.

Kasvatuzalusteja on inkuboitu lampokaapizza +25 “Cizza. Inkubointiajat sienille ovat ollect 7 vrk (2% mal-
lazuuteagar, DG18-agar ja Hagem-agar) ja bakteereille 7 vrkitta (muut kuin aktinomykeetit) ja 14 vrkitta
[aktinomykestit), Aktinomykesttion pitoisuus voidaan raportoida myds jo 7 vrkin kasvatusajan jalkeen,

tunniztetiu laji- tai sukutazolle valomikrozkoopin avulla.

3 Viitearvot

Sucraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta perustuu Azumisterveyzasctuksen soveltamizoh-
jesezeen (O=a IV, 2016) ja Laboratoric-oppaascen (2018), Materiaalizsa voidaan katzoa esiintyvin mikrobi-
kasvustoa silloin, kun suoraviljellyzsa niytteszza esiintyy elinkykyizia sieni-itidita jaftai aktinomykestteja
(= sadesienid) runsaasti (+++ /) (faulukke 1), Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon myos silloin,

Yhtifn toiminimi Phelin E-muxil Posti- ja kiyrtiosoite
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kun zienia tai aktinomykesttejd on niukasti tai kohtalaizesti, mutta lajiztossa estintyy useita kosteusvauri-
oindikaattoreita (=2) milld tahansa kiytetyista kasvualustoista, kuitenkin siten, etta ykeittdizten pesikkei-
den eziintyminen ei riitd. Pelkistian suuren bakteeripitoizuuden perusteella 1 voida tehda johtopaatdsta
materiaalin vaurioitumizesta, Suuri ba]d'ccripitu izuug Vol jo htua ezim. materiaalin likaizundesta.

Kosteusvauricindikaattoreiksi luctaan laboratorioszamme Azumisterveyzasetuksen soveltamizohjeczza
(Oza IV) ja Laboratoric-oppaazza (2018) mainitut indikaattorimikrobit.

Taulukke 1. suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta

Tulkinta Liydakset
Eziintyy poikkeavaa | sienet =+ [ +rer
mikrobikazvua akﬁnnrﬂ}rkﬁcﬁt et reer

Epaily poikkcavasta | zienet = [/ = lajiztozza kosteuzvauricindikaattoreita (= 2)

mikrobikazvusta akﬁnnwkg:ﬁt ++

Ei poikkeavaa sienst - [ =, ei kosteusvauriomikrobeja tal havaitiu vain ykeittaizia pesakkerta
mikrobikazvua

4 Tulokszet ja tulosten tarkastelu

Materiaalindytteiden naytteencttopaikat, mikrobipitoizundet ja mikrobilajit on esitetty taulukozza 2. Tu-
lokzet kozkevat vain tutkittuja naytteitd. Viljelytulokset on ezitetty suhteellizella asteikolla, joka on zeu-

raavas.

- = alle maaritysrajan, ei kazvua

+ = niukka kazvusto (1-19 pesiketts,malja)

++ = kohtalainen kazvusto (20-49 pesiketta,/ malja)

++r = runzaz kazvusto (50-199 peziketts/malja)

++r+ = erittiin runzazs kazvuste (=200 pesaketta /malja).

Menetelmin laajennetiu, tekninen mittausepavarmuus (U) 95% luottamusvililld on bakteereille 21% ja sie-
nille 12%. Mittauzepdvarmuudezza on huomiocitu pesikelazkennan epavarmuus. Sienitunniztukzen epavar-
muus on 10%.

Taulukke 2. Materiaalindytteiden niytteenottopadat, materiaali, mikrobipitoisudet ja sienilajisto suhteellisella

asteikolla esitettynd.

Niyie 1. 118, US: sisiseinin eriste, alajucksun piilti

Tulkinta: i poikkeavaa mikrobikaswvua

2 % mallasagar DiG-18 agar Hagem agar THG agar

Peniciiium + | Penicilim + | Penigillivam + | Aktinobakteernt -

Muut bakteerit -

Sieni-itict yhteensd  + | Sieni-itiot yhteensd  +| Sieni-itict yhteensd  + | Bakteerit yhieens3 -
Miyte 2. 118, US: seindn kipsilevy

Tulkinta: esiintyy poikkeavaa mikrobikasvua

2 % mallasagar DiG-18 agar Hagem agar THG agar
Penicillium +++ | Penicilium +++ | Penicillivm +++ | Aktinobakteerit® ++H51)
Muut bakieerit ++

Sieni-itiot yhiteensa  +++ | Sieni-itidt yhteensa +++ | Sieni-itiot yhieensd +++ | Bakteerit yhieensa 4
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Miyte 3. 118, US: seindn eriste, alajucksun akta
Tulkinta: epaily poikkeavasta mikrobikasvusta

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Fenicilfium ++ | Penicilium ++ | Penicillivm ++ | Aktinobaktesnit -
steriilit + Muut baktesrit +++

Sieni-itiot yhiteensa  ++ | Sieni-itiot yhteensd  ++ | Sieni-ititt yhteensd  ++ | Bakteerit yhieensa ++
Miyte 4. 118, US: seindn alajucksu
Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikaswua

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar

Penicillium + | Penicilliuim + | Penigillivem + | Akfinobaktesrit -
Muut baktesrit +

Sieni-itidt yhteensa + | Sieni-itidt yhteensi + | Sieni-itidt yhteensi + | Bakteerit yhteensa +

Miyte 5. 118, US: seindn villaeriste

Tulkinta: epaily poikkeavasta mikrobikasvusta
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar

Penicillfium ++ | Peniciliim ++ | Penicillium ++ | Aktinobaktesnt” + 1)
Muut bakieerit
Sieni-itiot yhiteensa  ++ | Sieni-itiot yhieensd  ++ | Sieni-ititt yhieensd  ++ | Bakteerit yhieensa
- = alle madritysrajan, kasvustos ei eciinbynyt

* = kosteusvaurioon viitkaava mikrobi

steriilit = peaikieitd, jotka eivit kiytettivilld kesvualustoilla muodocka iHcitE

Lk

WESP Finland Oy
Laboratoriopalvelut
Sizailmalaboratorio

Outi Tolvanen
Erikoizasiantuntija, FT
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17025, Akkreditoinnin pitevyysalue: Asumicterveyskemia ja - mikrobiclogia; sisilmangyte VOC ja TVOC (130 16000-2:201 1-muunneltu), siad-ja
ulkoilmangyte (Andersen), Rakernusmsterisalindyte, pintanayte {Asumisterveyzasetukasen soveltamizchge, Oua IV, Valvirs Ohje B/2004). Aldcredi-
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TUREL Hakastaronkatu_VALMAT Polygon_281119 xlsb
_
Tilaaja: Polygon Finland Oy Riku Rinne Selosteen sisaltd:
Peramishenkatu 3, 24100 3alo suoraviljely, valvira
Laskutus: sama, viite: 545614, Hakastaron koulu B/2016 Bhel
Tvimitusos.: rikw.rinne@polygongroup.com
Naytetiedot:
Kohde: Hakastaronkatu 6/ 545614 Naytteenottopem: 2E.11.2010
Naytteenottaja: Riku Rinne ‘Vastaanottopym: 29.11.2019
Naytekoodit kuvaus [materiaali) Lab. tumniste
Nayte 1. Wiliseindn lewvytys (kipsilevy) Bjao0
Nayte 2. Viliseindn eriste [villa) Bjaot
Nayte 3. Seindn kipsilevyn takapinta (kipsilewyn pahvi) gjaoz
Nayte 4. Seinan eriste, 4] ylapuclelta (finnfoam) Bja03
Niyte 5. Seindn eriste, &) zlapuclelta (finnfoam) Bjao4
Nayte 6. Seinan alaosa (villakaista) Bjaes
Nayte 7. ¥lapohjzan villa {villa) Bjaoa
Nayte 8. Ylapohjan villa {villa) Bjaor
Analyysi: Mikrobit (homeet, hiivat, bakteerit ja aktinobakteerit), semikvantitatiivinen maaritys
Materizalindytteen suoraviljely. Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamischjeen, Osa IV ja
Asumisterveysasetuksen 20 § (8/2016) mukainen menstelma.
Viljely tehdadn suworaan maljoille ilman laimennusta. Mikrobien viljehyyn perustiwana menetelma sehittaa
vain kaytetyilla kasvualustoilla kaswavat elinkykyiset mikrobit. Analyysi sisaltdad viljelyyn perustuvan
sukwy/lajitason tunnistuksen ja semikvantitativisen ma3raarvion.
Kosteusvaurioindikodnat ryhmat on merkitty *.
Menetelman tarkempi kuvaus seka tulkinnan perustest ovat liitteessa.
viljely: 29.11.2019 / Anna Puisto
Analysointi: Kirsi Makiranta, Marika Viljanen
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Testaussalastenn asittainan kapioiminen o0 kiclety ilman bboratonion lupaz. THZ(EN ISQUIEC 17025
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‘ POLYGON ;ﬂ%rgiggﬁ,nkatu 3 Raportti laadittu: 13.1.2020

Testzusseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira 52016
TURUNVLIORET Hakastarenkatuf_VALMAT Polygon_ZE1115.sh

AEROBIOLOGIA e

TURKEW

Tulokset ja ndytekohtaiset tulkinnat:

Mayte 1. Valiseinan levytys (kipsilewy) Bjs00

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykestit * -
Muut baktesrit +

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Hyaglodendron +

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +

Homesienet Chastomium * + 1 kpl
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. —

MNaytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikaswustoa.

Maytteessa  havaittiin vain nivkasti elinkykyisid mikrobeja, eikd lajistossa havaittu  merkittavid masria
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Mayte 2. Viliseinan eriste villa) BjE01
Bakteerit, THG-alusta Yht. —
Aktinomykestit * -
Muut bakteesrit -
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. —
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. —
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. —

Maytekohtainen tulkinta
Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvdn mikrobikaswustoa.
Maytteessa ei havaittu laimkaan elinkykyisia mikrobeja.

TesBasttuloksel patewdt snoa sass testatails nytiaile

Testiriselotoen aiiltanen kopm inen on kieletly dman |Eomatamon lupaas s l'\u.ns
Tirg S O T
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‘ POLYGON 24100 Salo Raportti laadittu: 13.1.2020

Testzusseloste, materialindytteen suoraviljely, Valvira B/2016

TURUN FIORGTY Hakastaronkatufi_VALMAT Polygon_2E1118 xksb
AEROBIOLOGIA 3
TURKL
MNayte 3. Seindn kipsilevyn takapinta [kipsilewvyn pahvi) Bja0z
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++
Aktinomykestit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofilliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus rphmd Usti * + 1 kpl
Chaetomium * + 1 kpl
Cladosporium +
Poecilomyces variotii * + 1 kpl
Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus miger nghmd +
Chaetomium * + 1 kpl
Penicillium +
ItidGimattdmat ryhmaét steriili rihma +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta ¥ht. +
Homesienet Paecilomyces variotii * + 1 kpl
Penicillium +
ItiGimattdmat ryhmat steriili rihma +

MNaytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikaswustoa,

Maytteessa havaittiin vain niuvkasti elinkykyisid mikrobeja, =ika lajistossa havaittu  merkittavid maaria
kosteusvauricon viittaavia mikrobeja.

Usean indikaattorin esiintyminen yksittdisind pesdkkeind sasttaa vitata itididen kerd@@ntymiseen
naytemateriaaliin ajan mydta tai vanhaan kuivunessesn vaurioon.

Nayte 4. Seinadn eriste, Aj ylapuolelta [finnfoam) BjE03

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykestit * -
Muut bakteerit +

Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesisnet Penicillium +

Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Paecilomyces variatii * + 1 kpl

Penicillium +

Sienet, kserofilliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienset Penicillium +

Maytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikaswustoa,
Maytteessa havaittiin vain niuvkasti elinkykyisid mikrobeja, =ika lajistossa havaittu  merkittavid maaria
kosteusvauricon viittaavia mikrobeja.

]
Tastastul oksat patGST Mnoastass testatalls ndymails FIMAS

Testmsielmtoen giitamen kg inen cn kieletly dman [ESoratarion lupaa
T N S T
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‘ POLYGON 24100 Salo Raportti laadittu: 13.1.2020

Testzusseloste, materialindyttesn sucraviljely, Vakira 872016

TURINTIOFET) Hakastaronkatufi_VALMAT Polygon_2E1115.xdsh
AEROBIOLOGIA ae
TURKY
Nayte 5. Seindn eriste, Aj alapuoclelta (finnfoam) Bje0a
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykestit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus rvhmd Usti * + 3 kpl
Choetormium * + 1 kpl
Paecilomyces variotii * + 2 kpl
Penicillium +
Sienet, mesofiilliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 29 kpl
Aspergillus versicolor * + 1 kpl
Penicillium

Naytekohtainen tulkinta

Sucraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

Naytheessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisid mikrobeja, mutta lajiston kohtalaising maadring havaitut
kosteusvauricon viittaavat kosteusvaurioindikaattorisienet viittaavat mikrobikasvustoon. Toimenpiderajan
ylittymistd on harkittava suhteessa tietoon ndytteenottokohdan sijainnista ja muihin taustatietoihin. Raja ei
wlity, mikdli on epdiltdvissa, ettd |oydds selithyy muutoin.

Nayte 6. Seindn alaosa (villakaista) Bje0s

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykestit * -
Muut bakteerit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, mesofiiliset, Hagem-alusta Yht. —
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * + 1 kpl
Peniciflium

MNaytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa,

MNaytheessa havaittiin vain nivkasti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittavid maaria
kosteusvauricon viittaavia mikrobeja.

[a]
Tastasstulokset patewt snoa taes westataile niyteile FIMAS

Testgriieloit aan oiiltamen kogorminen on kielety dman |ESaratonon lupaas
T N SO TN
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‘ POLYGON 24100 Salo Raportti laadittu: 13.1.2020

Testzusseloste, mizterizlindytteen sucraviljely, Vabirs B/2016

ToRINTLDRETO Hakastaronkatul _VALMAT Polygon_281115.xkb
AEROBIOLOGIA 3
TURKD
Nayte 7. Ylapohjan villa [villa) Bjg06
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykestit * -
Muut baktesrit +
Sienet, mesofiiliset, M2-alusta Yht. +
Heomesienet Acremonium * + 1 kpl
Alternaria +
Aspergillus niger ryhmd +
Aureobasidium +
Penicilium +
Sienet, mesofilliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet Aspergillus ryhmd Restricti * H+
Cladosparium
Penicilium
Maytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
Maytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisid sieni-itiditd. Ndytteessd tavattiin kosteusvauricon viittaavaa

sienilajistoa.
Nayte 8. Yidpohjan villa [villa) Bjed?
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykestit * -
Muut baktesrit +
Sienet, mesofilliset, M2-alusta Yht. +
Homesienet Cladosporium +
Hyalodendron +
Penicillium +
Verticilliurm +
Itidimdttdmat ryhmat steriili rihma +
Sienet, mesofilliset, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet Aspergillus fumigatus * + 4 kpl
Cladosporium +
Penicillium +
Sienet, kserofiiliset, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet Cladosparium +
Penicilium +
Maytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa,
Maytteessd havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa havaittu merkittdvid masria
kosteusvauricon viittaavia mikrobeja.

[4]
Tostaesiul chset patevdn @ nog sases testatgille ndytieile FIMAS

Testagvielont pen giittanen kopaiminen cn kieletty dman lEBoratamon lupas
T N SO, O
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‘ POLYGON 24100 Salo Raportti laadittu: 13.1.2020

Tesmusseloste, materialindytteen suoraviljely, Vakvira /2016

THRINFUFST Haksstaronkstul_VALMAT Polypon_251110.xkb
AEROBIOLOGIA BE
TURKY

Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen n3ytteittdin

Mayte 1. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bjgog
Mayte 2. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bjgo1
Mayte 3. Ei viljelymenetelmdlld havaittavaa mikrobikasvustoa. gjgo2
Mayte 4. Ei viljelymenetelmdlld havaittavaa mikrobikasvustoa. Bjg03
Mayte 5. Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. i204
Mayte 6. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikasvustoa. Big0s
Mayte 7. Mikrobikaswusto. Bi20&
Mayte 8. Ei viljelymenetelmalld havaittavaa mikrobikaswustoa. BigoF

Rakennuksessa esiintywvan mikrobikasvun merkitys

Terveyshaittaa osoittavan toimenpiderajan ylittymisena pidetddn analyyseilld varmistettua mikrobikasvua tai
korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota rakennuksen sisdpinnalla tai sisdpuclisessa rakenteessa. Toimenpideraja
ylittyy myds mikali sisatiloissa oleva voi altistua muussa rakentesssa tai tilassa olevalle mikrobikasvulle. (3Th:n
asetus 545/2015)

Terveyshaitan arvicinnissa tilaa on arvicitava kokonaisuutena siten, ettd otetaan huwomicon altistumisen
todenndkdisyys, toistuvuus ja kesto, mahdollisuudet valttyd altistumiselta tai poistaa haitta sekd poistamisesta
aiheutuvat olosuhtest ja muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa, kuten rakennuksen tai sen
osan korjauksen tai muutostydn aikana, on otettava huwomicon ertyisesti altistuksen kesto ja mahdollisen
terveyshaitan toteutumisen riski. (SThW:n asetus 545,/2015)

Maytekokonaisuudessa on viljelymenetelmalla mikrobikasvustoa osoittanut nayte [ naytteits. Lisaksi osa
viljelytuloksista viittaa mikrobikasvustoon.

Analyysilla vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustea rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan
pitdd toimenpiderajan ylittymisend ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valvira,
2016).

Maytteizsa, joissa tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon, on toimenpiderajan ylithymista harkittava suhteessa
tietoon naytteenottokohdan sijainnista ja muthin taustatistoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltavissa, ettd ldydos
selittyy muutoin.

Rajaus:

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (valviran ohje £/20158) kuvatun toimenpiderajan  ylithyminen koskee
rakennuksen si3pintojen @i sisdpuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epdpuhtauksille ssatiloissa oleva voi altistua. N3ita muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat
j2 ylépohjat. Lammdneristeiden osalta rajataan pois |3mmoneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai
maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteyttd sisdtiloihin. lImayhteyden osoittamisessa voidaan k&yttad
esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

pPesuhuoneen ja muiden kosteiden tiojen pinnoilla saattaa esiintyd pistem3ista mikrobikasvustoa, joka wvoidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talloin ei ole kyse toimenpiderajan yiittymisestd (Valviran ohje 8/2016).

Tostaartialohaet patedn sroa s testataile niyttaile F?NAS
Teshiaiielinfaen olittme s kogeaiminen on kiclety diman lESorabamsn lupaa Fomen s v

e
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(g POLYGON ;ﬂ%?iggﬁ)nkatu : Raportti laadittu: 13.1.2020

Testzusselste, materialindyttesn susraviljehy, Valira /2016
THRUNRIORSTO Hakastaronkatub VALMAT Polygon_ 281110 <kh

AEROBIOLOGIA =

TUREY

Huomicitavaa

Epagillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa ndytteen osoittamaa terveyshaittaa.
Suoraviljelymenetelma selvittdd vain kaytetyilla elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Viitteet

Asumisterveysasetuksan soveltamisohje. Valvira 8/2016.

Asumnisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja tereeysministenia (julk.), Ymparistd ja Terveys-lehti, Pori. 2009. 200 s.

Reiman, M, Haatainen 5, Kallunki H, Kujanpaa L, Laitinen 5, Rautiala 5. The characteristics of the dilution and direct plating
methods for the determination of microbial flora and concemtrations in building materials. Proceedings of the Bth
International Conference on Indoor Air Quality and Climate - Indoor Air "%, Vol 4, pp 891-896. Indoor Air "93, Edinburgh,
Scotland.

Turussa 17.12.201%

Satu Saaranen Raisa llmanen

FL, laboratoriopaallikka M, projektitutkija
Testaasiuloksel palewil sincasiaan tesatdile niynails F?MAS
Testasseliieen osittamen kapniminen cn kieley dman llBoratanon lupaa T iorsmimans foraen
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Tesmusseloste, materialindyttesn suoraviljely, Vakvira 52016

THRUN FUBRSETO | [ et Hakzstaronkatub_VALMAT Polymon_ 261110 xikh
AEROBIOLOGIA &
TURKY

Liiteosa:

RAKENNUSMATERIAALINAYTTEIDEN ANALYY-
SISSA KAYTETTY MENETELMA JA TULKINTA-
PERIAATTEET

MEMETELMA: Mikrobit (homeet, hilvat, bakteerit ja aktino-
bakteerit), pitoisuus ja mikrosienilajiston tunnistus; semi-
kvantitatiivinen maarittaminen.

Analysointi ja tulosten tulkinta penestuu Asumisterveysasatuk-
zen soveltamisohjesseen (Valiran ohje B/201&). Menetslma
on laboratorion akkreditoidussa patevyysalueessa ja buulou
Eviran hyvaksynnan piinin asumisterveystutkimuksena, Lau-
sunto el kuulu akkreditoinnin piiriin.
Rakennusmaterizalindytteen suoraviljehymenstelmasss  ooa-
nayte viljellaan suoraan kasvualustoille. Menetelmd on semi-
kvantitatiivinen el tulos ilmoitetaan +/- —asteikolla. Lis3ksi
viljelmiltd tunnistetaan lajisto mikroskopoimalla. Menetelma
selvittad vain kiytetyilld kasvualustoilla kasvavat, elinkyloyiset
mikrobit. Tulosten tulkinta perustuu sekd semikvantitativisesti
maéritetyn mikrobim3arén etts lajiston tarkasteluun.

Kasvualustat ja -olosuhtest

Kaswatuslampdtilana kdytetadn 1543 "C. Kasvatusajat pesake-
laskenta 7 wrk, sienimairitys 7-14 vrk sekd aktinormykeettien
tyypitys / laskenta 14 wrk. bos nayte tulkitaan vaurioitunesksi

ennen 14 vrk miardaikaa, voidaan bakteeriviljzlyjen kasvatus
keskeyttad

Towlukdo 1. Analyysissd kifytetyt knsvualustot
Kamwualesta ja whenne  Alustalla kaswavat mikrobit

Tryptoni-hinauute-
glukoosialusta, THG

aktinomykeetit ja muut bakteerit

2% mallasuute-alusta, mesofiliset sienet; hiva- ja

Suoramikroskopainti lisdanalyysing

Mikrobikasvustoa oscittamaton rakennusmaterizalingyte voi
olla vauricitumaton mutta kasvusto voi olla myds kuivunut.
Tillainen ndyte woidaan suoramikroskopoida, jolloin voidaan
mahdollizesti havaita kuolleen ja kuivuneen sienikaswuston
esiintyminen.

Laboratorio tekes naytteen suoramikroskopoinnin enllisesta ti-
lauksesta. Menetelmdn toteutes onnistuu luctettavasti vain
kowilta materiaaleilta, kuten puu. Naytemateriaalin vari-
muutosalueelta tai satunnaisesti valituista kohdilta tehdyilts
preparaateilta havainnoidaan sienirihmasto ja -itdt. Sieni-
rihmasto viittaa homekaswustoon tai lshovaurioon naytteessa.
Menetelmalla ei havaita aktinomykeettikaswustoja.

TULKINNAN PERUSTEET

Asumisterveysasetuksen (STh:n asetws 545/2015) mukaan
terveyshaittaa osofttavan toimenpiderajan yittymizend pide-
tadn korjaamatonta kostews- tai lzhovauriota, aistinvaraisesti
todettua ja tanvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobi-
kaswua rakennuksen sisdpinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai
lammonerstesssd silloin, kun lEmmdneriste 2 ole koske-
tubsissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikaswua
muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisdtiloissa oleva voi sille
altistua.

Viranomaizen tekemassd terveyshaitan anvioinnissa tilaa on
arvioitava kokonaisuutena siten, ettd toimenpiderajaa sovel-
lettaessa otetaan huomioon ahistumizen todenndkdisyys,
toistuvuus @ kesto, mahdollisuudet vilttya altistumiselta tai
poistaa haitta s=ka poistamisesta aibeutuvat olosuhtest ja
muut vastaavat tekijat. Tavanomaisesta poikkeavissa oloissa,
kuten rakennuksen tai sen osan korjauksen tai mustostyon
aikana, on otettava huomicon ertyisesti altistuksen kesto ja
mahdallizen terveyshaitan toteuturnisan riski,

M2 homesienet, basidiormykeetit
Toimenpiderajat (Vabviran ohje 8,/2016)
‘nimenpiderajan katsotaan yithyvin eli rakennusmateriaalissa
Hagem-agor Toimenpideraj yittywiin eli rak iaali
Dikloranghysenoli-18- kzerofiliset sienat, jotka kasvavar katzotaan esiintywan mikrobikaswustoa, kun siznien tai aktino-
alusta, DE-18 muita sienia kuivemmissa olosuh- mykeettien pesdkemaarat ovat runsaat (e [/ s,
teissa; materizalin vesiakiivisuus- Tulokset woivat viitata mikrobikasvustoon sillgin, kun sienis tai
vaatimus on a, = 60 - 80 ahktinomykeettajd on kohtalaisesti tai niukasti [+4 / +), mutta
lajistossa on useita kostewsvaurioindikasttoreita [muuten kuin
ittdizing pesikkeind). Toimenpiderajan yli ista om t2lGin
Tulosten esittminen s pes ; piderajan yiittym

Tulokset ilmoitetaan seuraavasti: - =ei mikrobeja, + =1-19
pesaketts (niukasti mikrobaja), 44 = 20-49 paskettd (kohta-
lzizasti mikrobeja), +++ = 50-199 pesakettd (runsaasti mikro-
beja), #4442 200 pesdkettd (erittdin runsaasti mikrobeja)l. Mi-
k2li sienten tal aktinomykeettien pesikemadrat ovat korkein-
taan kohtalaizet (< 50 pesdkettd/malja), kirjataan kosteus-
vauricindikaattorien (Taulukko 2] pesdkemdarat raporttin.
Muiden bakteerien pesikemddrat ilmoitetaan + /- -asteikolla,
mutta midria ei kaytetd wloksan tulkinnassa. Epdvarmuutta
lisddvat seikat ilmoitetaan naytekohtaisessa tulkinnassa.

Tostarstuloksal Eevit snoamass westatdile ndytaila

harkittava suhteessa tistoon nadytteenattokohdan sijainnista ja
muihin taustatietoihin. Raja ei ylity, jos on epdiltivissd, ettd
niukat tai kohtalaiset mikrobimaarat selithyvit muutoin. Suora-
mikroskopoinnilla voidaan vahvistaa tulkintaa.

Kosteusvauriota indikoiva lajisto

Kosteusvaurioon  wilttaaving on t3ms3 raportissa esitetty
mikrobirghmat, jotka Asumisterveysasetuksen soveltamis-
ohjeen [2016) mukaisesti ovat tyypillisia kostewsvauriolle.
Testausselosteessa kosteusvaurioon viittazva lajisto on [Tau-
lukko 2.} wyhksildity ryhman, suvun tai lajin nimen perass3
*-merkilla. Maytekohtaisessa tulkinnassa on voitu lis3ksi mai-
nita mahdaollinen muu poikkeava lajista.

FINAS
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Touwlwkko 2, Testousselosteen tulkinnasso kosteusvaurioingi-
koattoreing  kiytetyt  mikrobirghmdat  [Asumisterveys-
asetuksen soveltomisohje, I0I6) ovat tyypilsid kosteus-
vouriplle, Tuloksisso kosteusvouricon wilttoows laojfiste on
yksilGity rphmdn, suvun tol lajin nimen pergssd *-merkilld.

Oidindendron

Phiglophora sensu kxto
useita alemmin sukuun

Aspergillus ochroceus rphma
A ochraceus, ryghmidn
mikroskooppisasti
samankaltzizet lajit

MIKRDBEASVUN MERKITYS RAKENNUKSESSA

Rakennuksessa esiintyvastd mikrobikasvustosta wol kulkeutua
sicdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana mikrobeja
[esimerkiksi itidita ja niiden osasia) sekd niiden hajoamis- ja
aineervaihduntatuottaita, joille sisdtiloisza oleskelevat voivat
altistua. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla tervey-

Kosmunauriondiacwrimiobl delle haitallista viela senkin jlkeen, kun rakennusmateriaali on
ire — e et Lo o o
aktinomykeett Eurotium ¥ili estetyt toimenpiderajat eivdt ole terveysperusteisia.
Homeslenet: Exnphigla Rakennusmaterizalin&ytteiden awulla osoitetaan olosuhde eli
ACramonium Fusarium rmikrobikaswu materiaalissa, josta vol aihevtua terveyshaittaa.
Aspergillus fumigatus Geomyces Toimenpiderajan ylittyminen vaatii nimensd mukaisesti aina

toimenpiteitd, esim. lis3sehityksia, alistumisen andointia.
Toimenpiteet tulee suunnitella ja toteuttaa kokonaisuws huo-
miciden. Terveyshaitan arvicinnissa huomicidaan mikrobi-
kasvun laajuus, sijaint, iimayhteys sisailmaan ja painesuhteet,

Phiglaphons kuuluvia jotka kaikki valkuttavat altistumizen todennakbisyytesn ja
Aspergillus Restricti nyhma lzjeja madrdan.
siciltaen A penicilioides I
sekd A restrictus - lajit S-CDPHIIIJHEI}.:IE.S i LISATIETOA
e sy Aphaergpsidales -ryhma; Rakennuksen  kosteus- o sisSilmatekninen  kuntobutki-
Aspergillus sydowii eriksesn suku Fhoma s . ’
mus -oppaassa (Pitkaranta, 2016) on lisdtietoa kosteusvauwrio-
Aspergillus terreus Stachybatrys kuntoandosta ja siihen lityvists mittauksista sskd korjausten
Aspergillus Lstl ryhm Trichoderma yleisperiaatteista. ¥mparistGministeridn koordinoiman
A ustus sekd ryhman Tritirachium Kosteus- ja hometalkoot —toimintachpglman sivustolla on
mikroskooppisasti kdytannonlaheists tetoa talgen  huoltamisesta ja
samankaltzisat [ajit Uiocladium riskirakenteista sekd kosteus- ja homevauriciden ennalta-
Aspergillus versicolar Wiallermia e.hka.ls'!.st,a .I.hnnftalkn-:.lt.f!}. Slwsl.olla. on Im-:lttuna runsaasti
Hiivasienat: aiheeseen littywid oppaita ja selvityksid, esim. ohje silvouksesta
Chastomium ja irtaimiston puhdistuksesta homevaurickorjausten jalkeen
sekd suvuton muoto Eoorobolomyces {hometalkoot fi/guides).
Botryotrichum
VIITTEET
Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveys-
Rajauksat ministenid (julk], Yrmpérstd ja Terveys dehti, Pori. 2004, 200 5.

Asumisterveysasetubsen soweltamisohjeen [2018] mukaiset
tulkintachjeet soveltuvat asumis-, oleskelu- tai tydpaikhka-
kaytossd oleviin sisatiloihin, joissa ei ole sellaista tuotantoon tai
toimintaan lithyvaa mikrobilshdettd, jonka valkutusta el voida
sulkea pois tulosten tulkinnasta.

Toimenpiderajoina esitettyjd pitoisuusrajoja ei voida suoraan
soweltaa  eristemateriaaleihin, jotka owat  kosketuksissa
maaperan tai  ulkoilman kanssa (alapohjarakentest ja
lammdnensteat). Maaperdn tal ukoilman kanssa suorassa
kosketuksessa oleviin lammaneristeisiin vol kertya maaperdsta
tal ulkoilmasta perdisin olevia itibitd, jotka eividr ole
muodostanest  wvarsinaista  kaswustoa  [Ammdneristesssd.
Rakenteiden sisdlld  olevissa  lammoneristeissd  havaittu
mikrobikasvu liittyy kuitenkin usein todellisiing, rakennustekni-
sesti  havaittuihin  kosteusvauriolhin.  Eristemnateriaaleissa
todettua mikrobikasvua pidet3an asetuksen [STM:n asetus
545/2015) mukaizena toimenpiderajan ylityksend vain silloin,
kun rakenteesta on warmistettu ilmayhteys sisdtiloihin.

Pitkdranta, M. (toim] 2016 Rakennuksen kosteus- ja sisdilma-
tekninen kentotutkimus. YmpdnstGministerid (Ympdristbopas
201a). httpsfum fi/URNISEN:978-952-11-4626-8

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon @ muun
oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista sekd ulkopuolisten
aslantuntijoiden patevyysvaatimuksista 545/2015 (finlex.fi)

Valvira ohje 8/2016: Asumisterveysasetuksen soveltamisohje.
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