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LIITTEET

Yleista

Pernidn kotihoidon esimieheltd tuli tilapalveluille haittailmoitus syyskuussa 2018 koskien osoitteessa

Vuorilinnankatu 7, Perni6 sijaitsevan vuonna 1995 rakennetun rakennuksen pohjakerrosta. Haittailmoituksessa

raportoitiin hajusta, tunkkaisuudesta ja seisovasta ilmasta. Tyontekijoilla esiintyi myds oireilua.

Helmikuussa 2018 tehdyissa tutkimuksissa oli tullut ilmi, etta alapohjabetoni oli poikkeavan kostea ja pinnoite
oli kemiallisesti vaurioitunut. Pinnoitteiden uusiminen, mika valmistui kesallad 2019, kasitti koko rakennusosan

ja sen aikana kayttdjat olivat evakossa toisessa kerroksessa. Uusi pinnoite on keraaminen laatta.

Paluumuuton jalkeen syksylla 2019 osa kayttajista oireili edelleen ja tutkimuksia jatkettiin.

Tiivistelma

Huolimatta lattiapinnoitteiden uusimisesta paastéttémiksi keraamisiksi laatoiksi oireilu jatkui. Tutkimuksia

Aiemmin oli jo tiedossa, ettd aulasta oli otettu mikrobiologinen ilmanayte, mika oli poikkeava. Poikkeaman
syyta kartoitettiin ottamalla ulkoseinan eristetilasta materiaalindytteet rakennuksen paadysta. Ylemmalla

tasolla tulos oli tavanomainen, mutta lahelld sokkelin rajaa epatavanomainen.

Lisanaytteitd suunniteltiin, mutta tutkimusten edetessa niista luovuttiin ja keskityttiin merkkiainemittauksiin.
Tulosten perusteella alapohjan ja ulkoseinien liitokset olivat tiiviit. Pinnoitekorjausten yhteydessa ne oli
tiivistetty huolella. Kuitenkin kaikkien ikkunoiden liitymat ulkoseiniin olivat hatarat ja eristetilasta kulkeutui

vuotoilmoja hieman alipaineiseen sisatilaan.

Lisaksi tutkittiin tuloilmakanavien epapuhtauksia. Kanavisto oli erittain likainen ja jarjestelmassa esiintyi

mineraalikuituja. Tiloissa oli tehty kayttétarkoituksenmuutoksia ilman, etta ilmanvaihto olisi huomioitu.

Tiloissa tullaan tekemaan viela ikkunoiden liittymien tiivistykset ja ilmanvaihdon puhdistus seka

mineraalikuituldhteiden poisto.
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Tiedot rakennuksesta

Kohde: Pernién kotihoito (alunperin Pernién ja Sarkisalon vuodeosasto)
Rakennusvuosi: 1995

Rakennustyyppi: Toimisto 1. krs ja hoitolaitos 2. krs

Kerrosluku: Kaksi, kerros 2 on tyhjillaan

Tutkittavien tilojen sijainti: 1. kerros
Tutkittavien tilojen laajuus: 1. kerros

Julkisivu: Tiili puhtaaksimuurattuna ja rapattuna
Runkorakenne: Tiili-villa-betoni ulkoa sisaanpain
Perustukset: Kantava maanvastainen alapohja
Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Tiedot rakenteista

Asemapiirroksessa nakyy rakennuksen sijoittelu maastoon.

RO T (T v
/ ‘}/ 1 / - i Pohjoiseen pain oleva paaty on
. e = ey, E?Y§1YLSK puhtaaksi muurattu tiili ja
" A ) 4 :
‘ ¢ e : 7910 m?2 maanpinta lahtee kohoamaan

ldnnen puoleista sivua kohti.

S Sivulla Iansi maanpinta kohoaa
niin, etta ikkunat ovat enaa
ylaikkunoita. Itasivulla molemmat
kerrokset ovat maanpinnan
ylapuolella.

N Sairaalantien viereiselld sivulla

% pintavedet ohjautuvat kohti

rakennusta.

Ja leikkauspiirroksesta kay ilmi, etta kantavan alapohjan alapuolelle on suuniteltu asennettavaksi
solupolystyreenilevy R 70mm, mutta sita ei havaittu aiemmin tehdyssa rakenneavauksessa.
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Ruosturattomat siteet, vdhintiln ¢ Fé/m
Takemesuunnittelijan ohjeen mukaan

Tiomdneriatys tiiviiati limpimidn
seindpintaan

Tiedot aiemmista tutkimuksista ja saadut tiedot

“Tutkimusraportti, Sisailma- ja rakennustekninen kuntotutkimus” kohteena Pernidn terveysasema, Vuorela

paivayksella 28.2.2018 tekijana Sirate Group Oy, Turku. Tutkimuksesta kavi ilmi, etta alapohjan lammadneriste
puuttuu. Kuvasta kay edelleen ilmi, etta alustaytté on hienoa hiekkaa.

Havainnot
Ilmanvaihtopiirustuksista kavi ilmi, etta nykyinen tiimitila on ilmanvaihdollisesti suunniteltu alunperin
varastoksi.
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Tutkimusmenetelmat ja naytteenottopaikat

Merkkiainemittaus siten, etta merkkiainetta syoétettiin ulkoseinan eristetilaan. Tutkimus tehtiin

normaalitilanteessa -2 Pascalia ja alipaineisessa tilassa -10 Pascalia (Polygon).
Paine-eromittaus molemmissa kerroksissa molemmilta sivuilta (Polygon).
Mikrobit (homesienet ja bakteerit) paatyseinan lammadneristeesta.

Pdlyn koostumus tuloilmakanavistossa.

Mineraalikuidut tuloilmakanavistossa.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet tasoitteesta ja keraamisen laattapinnoitteen paalla.

Olosuhteet mittausten aikana

Painesuhteet olivat tavanomaiset ja alipaineistetut.

Tulokset ja niiden tarkastelu

Merkkiainemittauksista kavi ilmi, etta kaikissa tiloissa ikkunoiden liittymissa ulkoseindan oli ilmavuotoja.

Tama mahdollistaa ulkoseinderisteissa olevien mikrobi- ym. epdpuhtauksien siirtymisen sisailmaan.

Paine-ero ulkoseinan yli mitaten oli keskiarvoltaan -2,3 Pascalia eli hyva. Paine-ero kasvaa, kun ikkunat

tiivistetaan.

Mikrobitutkimuksissa paatyseinassa ulkoseinan alaosan lammoneriste oli mikrobivaurioitunut, mutta

ylempana kunnossa. Naytteita ei otettu lisaa, silla jo saatujen tulosten ja aistinvaraisten havaintojen perusteella

paateltiin, etta eristetilassa ei ole massiivista vauriota.

Polyn koostumusndytteiden mukaan tuloilmakanavistossa oli hienojakoista kiviaines- ja ulkoilmapdlya,
teollisia mineraalikuituja (40-50% eli runsaasti) ;lasivilla- ja lasikuitukuituja seka runsaasti kalkkipohjaista

rakennusmateriaalipdlya.

Mineraalikuitundytteiden, otettu geeliteipilld, mukaan tuloilmakavistossa oli kuituja reilusti alle viitearvon
10-30 kuitua/cm?2. Saadut tulokset olivat 7,7 ja 0,7 kuitua/cmZ2. Yhta ndytettd ei kyetty analysoimaan, koska

naytteessa oli runsaasti siitepdlya ja ulkoilmapdlya, mika hairitsi laskemista.
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Haihtuvat organiset yhdisteet tasoitteessa ylitti viitearvon TVOC=50 ug/m3g ollen 70 ug/m3g. Pitoisuutta
nosti hiilivetyseos. Kemiallisen hajoamisen indikaattoyhdistetta oli 20 pg/m3g, kun sen viitearvo oli 40 pg/m?3g.
1-Butanolia oli 3 pg/m3g.

Jaakonsalista keraamisen laatan paalta lasikuvun avulla suunnattuna ndytteena otetuissa tuloksissa TVOC oli 60

Hg/m3. 2-Etyyli-1-heksanolia oli 14 pg/m?3 ja 1-Butanolia 120 pg/m3. Néaytteelle ei ole olemassa viitearvoja.
Ndytteenottotapaa kaytetdan padasiassa vain haitan lahteen selvittamiseksi. Tassa tapauksessa ei ollut kyse
siitd vaan ainoastaan olevan olosuhteen pdivittdmisesta. Lattiatasolla esiintyvat pitoisuudet laimenevat

ilmanvaihdon vaikutuksesta.

Johtopdatokset

Kemiallisesti hajoavien lattiapinnoitteiden poistaminen ja uusiminen keraamisiksi laatoiksi oli tarpeellinen
toimenpide. Kemiallisen hajoamisen indikaattoriyhdisteita emittoituu viela sisailmaan, mutta tilanne paranee
koko ajan ja lopulta yhdisteet loppuvat. Pinnoitteita tai alapohjarakennetta ei ole enda syyta ajatella

sisdilmahaitan yllapitajana.

Talla hetkella ilmanvaihdon kanavistossa olevat epapuhtaudet ja ilmavuodot ikkunoiden liittymista aiheuttavat

sisdilmahaittaa.

Ilmanvaihdon p&aatelaitteiden suojauksessa on ollut puutteita.

Ehdotukset toimenpiteiksi

Sisdilmahaitan poistamiseksi ehdotamme ikkunoiden tiivistamista ulkoseinarakenteisiin ja ilmanvaihdon
puhdistamista ja mahdollisten kuituldhteiden poistamista. Toimenpiteiden jalkeen ehdotamme paine-eron

tarkistamista, koska tiivistys lisaa alipainetta.

Ay Lmﬁ@!\j

Sisdilma-asiantuntija, RI, RTA

Liitteet

Liite 1. Materiaalindaytteen mikrobianalyysi

Liite 2. Pélyn koostumus

Liite 3. Teollisten mineraalikuitujen esiintyminen teippindytteessa
Liite 4. VOC-analyysi materiaalindytteesta

Liite 5. VOC-analyysi suunnatusta ilmanaytteesta

Liite 6. Polygon Finland Oy:n tarkastusraportti 595013_595018
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Liite 1
Analyysivastaus
380335 1(2)
Tydterveyslaitos MB19-00387
4.3.2019

Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALO

_‘“‘1L|.l'|";.-.',__r
_{“%—"_/3__ F ' I E E
':;*‘}fr?\f\“ -5 Flnsish Accrediiation Service
eyl TO13 (EM ISQNES 1T025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi

N3iytteenottaja:
Niytteenottopaikka:
Niytteenottopdivamiira:
Vastaanottopiivimaira:
Niytemaara:

Analyysimenetelmai:

Mikrobiryhmst

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

na et

1. Odotus 002, ulkoseind, mineraalivilla
2, Toimisto 015, ulkoseind, alaosa,

mineraallvilla

Oskari Kauko/Arja Miihkinen

Pernitin kotihofto, Vuorilinnantie 7, 25500 Pernio
13.2.201%

18.2.201%9

2 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-031)
Sucraviljelymenetelma, elinkykyisten mikrobien maara suhteellisella
asteikolla.

Asteikko: - = e mikrobeja, + = nlukasti (1-19 pmy/malja), ++ =
kohtalaisesti (20-49 pmy/malja), +++ = runsaasti (50-200 pmy/malja),
++++ = erittain runsaasti mikrobeja (>200 pmy/malja),
Asurnisterveysasetus (S45/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira,

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratario
T013, SFS ISO/IEC 17025,

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdotila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk
Dikloran=glyseroli-agar (DG1E8-agar) 25 °C 7 wrk
2% mallasuuteagar (M2-agar) 25 °C 7 wrk
Tryptoni-hilvauute-glukoosi-agar {THG-agar) 25 °C 7-14 yrk

Tulosten tulkinta
el viitettd vauriosta
vahva wiite vauriosta

Tamén analyysivastauksen ositainen julkalseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kiallisen luvan perusteslla. ETydtenseyslaitos

Tyaterveysiaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, wew, LA
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Liite 1 jatkuu

Tyoterveyslaitos

Analyysivastaus

390335 202
MB19-00387
Analyysitulos:
MNayte Mguﬂlllset slenet o Mesafilliset bakteerit ja
aktinomylkesatit
Hagem-agar DG16-agar M2-agar THG-agar
1. |vhteenss +  |Yhteensa =+ |Yhteensd +  |vhteensa +
Pamiciiliim * A, restrictus* +(1) Paniciilium + Muut baktesrit +
Penicilium + Ltreptompces ™
2. Yhteensd +H Yhteanss e Yhteensa ++ Yhteensi +
A. versicolor™ * A, versicolpr™ * A. versicolor® * Muut bakteerit *
Acremoniunm * Absidia® + Alternaria * Streptomyces* +
\Alternaria * Cladosporium t Cladosporium *
Cladaspornum ++ Eurotium® + Pearnicilfium bl
_Pen.l’cl'ﬂn'um * Penicillium +

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, * = indikagttorimerkitys vield avoin (Ympéristd ja Terveys -ehti 8/2005, 5. 36-59), A, =
Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (sddesleni), pesakemaard imoitettu suluissa

Tulkintachje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vauricitumiseen, mikali
materiaalindytteesssd on elinkykyisid sleni-itibitd runsaasti (+++/++4+4) tai ndytteessd esiintyy
kosteusvaurioon vilttaavia mikrobeja (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/20186, Valvira)., Yksittéisten

kosteusvauriomikrobien esiintyminen on kultenkin normaalia.

Tytymparistdlaboratoriot

Y, N (&

Maija Kirsi
tuotepdallikks
Kuopio

{ov

Kirsi Wedenpad
mikrobiologi

Kuopio

Tamdin analyysivastauksen osittainen julkgiseminen on sallittu vain Tyiterveyslaitoksan antaman kirjailisen |uvan perusteella, ©Tydterveyslattos

Tydterveyslaitas

70032 TAOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 02202669, waw.ttA
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Liite 2.
1(3)
ANALYYSIVASTAUS
s . Tilaus: 406843
Tydterveyslaitos £ 9090

Salon kaupunki
Arja Miihkinen

Satamakatu 9

24100 SALO

Pilyn koostumus

Analyysin kuvaus: Pélyn koostumuksen maaritys elektronimikroskoopilla
Kasittelijé(t): Reima Kamppi
Asiakkaan viite: Pernidn kotihoito

Analysointimenetelma

Muovipussiin pyyhint8menetelmalld keratty polyndyte tai edustava osa siita suodatettiin
tislatulla vedelld kalvosuodattimelle, joka paallystettiin kullalla ja analysoltiin
elektronimikroskoopilla ja siihen liitetylla energiadispersiivisella spektrometrilld (EDS).
Suodattimelta tutkittiin seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen néytteessi: tavanomainen
huonepdly, karkea ulkoilmapély, teolliset mineraalikuidut, rakennusmateriaalipély, puupély,
metallipdly ja homeitidt (ilman lajimaaritysta). Analyysiin voitiin analyseijan harkinnan mukaan
sisallyttaa myds muita hiukkastyyppejd, mikéli kyseisig hiukkasia esiintyi enemman kuin
vihaisia masaria jastai niilld voi olla vaikutusta ilmanvaihtojdrjestelman toimintaan tai tilejen
kayttdjien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen perusteella, Menetelma el sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muotoa.

Pintapélyndytteen analyysituloksissa ilmoitetaan naytteen sisdltamat hiukkastyypit silta osin
kun naytteen koosturmus poikkeaa tavanomaisen huonepalyn koostumuksesta.
Tuloilmakanavanaytteen tuloksissa ilmoitetaan naytteen sisdltdmat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin osuus néytteessd on arvioitu silmamaaraisesti kolmiportaisella asteikolla (sisaltaa
vahaisia maaria/sisaltas/sisdltéd runsaasti), poikkeuksena teolliset mineraalikuidut joiden osuus
on arvioitu painoprosentteina.

Tyidterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, weww 1] fi, etunimi.sukunimi@ttl fi
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Liite 2 jatkuu
2(3)
TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 406843
Tulokset
AE20-00024

Mittauspaikka:
Maytteenottoaika:

Pernién kotihoito, Vuorilinnantie 7, 25500 Salo
30.1.2020

MNayte sisdltaa:

_Mittauskohde 1: 002, tulckanava

-Hienojakoinen ulkeilmapdly (kiviaines- ja hiekkapaly)
-teollisia mineraalikuituja  (lasivilla ja lasikuitu) arvioitu maird 40-50 paino-%
-rakennusmateriaalipélyd  (kalkkipohjainen)

| MNayte sisgltda:

Mittauskohde 2: 014+030, tulokanava

-Hiencjakainen ulkoilmapdly (kivizines- ja hiekkapaly)
-rakennusmateriaalipdlyd  (kalkkipohjainen) runsaasti

Mayte sisaltda:

l

Mittauskohde 3: 00B, tulokanava

-Hienojakoinen ulkoilmapoly (kiviaines- ja hiekkapoly)
| -rakennusmateriaalipélyd  (kalkkipohjainen) runsaasti

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. EHL T, etunimi, sukunimigttl.fi
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Liite 2 jatkuu

3(3)

TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 406843

Tyoymparistdn kehittamispalvelut

| \w (uu/f/

Esa Vanhala Reima Kamppi
tutkija erikoismittaushygieenikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on
sallittu vain Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tydterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www ttl.fi, etunimi sukunimi@ttl.fi
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Liite 3.
1(2)
ANALYYSIVASTAUS
s : Tilaus: 406843
Tyoterveyslaitos 6.2.2020

Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALO

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): Kanlaya Le
Asiakasviite: Pernion kotihoito

Analysointimenetelma

Geeliteipille keratysta laskeumanaytteesta laskettiin valomikroskooppia kdyttden yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkéa kohti.

Tyoterveyslaitoksen kayttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kuitua/cm2. Jos tama arvo tyotiloissa ylittyy, tulee arvioida lisaselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentamiseksi. Mahdollisia toimenpiteitd voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumaara ja viitearvon ylittyminen niissa. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen seka kayttajatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimaarainen
pitoisuus on Tydterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?2.

Lisatietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tydpaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittamiseen
osoitteessa http://urn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm? (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tama arvo tai se ylittyy, tulee ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS

Tilaus: 406843

6.2.2020
Tulokset
CK20-00425
Mittauspaikka: Pernion kotihoito, Vuarilinnantie 7, 25500 Salo
Maytteenottoaika: 30.1.2020
Aine: teolliset mineraalikuidut {=20 pm)
Mittauskohde - ] Tulos|  Yksikka|
1 ooz, I'.ulnka_na'.ra - - 7 kpl/em?2
|2 0144030, tulokanava - = kpl/cmz|
!3 008, tulokanava ) _ 0,7 kplfocm?

Tulosten tarkastelu

Maytteen CK20-425-2 teipilld oli runsaasti siitepdlyd ja muuta ulkoilmapdlyd, mika hairitsi
kuitujen laskemista. Tasta johtuen nidytettd ei voitu analysoida.
Tydymparistdlaboratoriot

Y/ .

/ L/{, «_»L»‘if‘ /

_z

-

Esa Vanhala Kanlaya Le
tutkija laboratoriomestari
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu
vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteelia.

Tyoterveyslaitos
FL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www, ttLA, &tunimi.sukunimiget fi
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ANALYYSIVASTAUS
. Tilaus: 390343
Tyodterveyslaitos 25.02.2019
Salon kaupunki ﬁw@-ﬂa
Arja Miihkinen ﬁ%
Satamakatu 9 iﬁ;
24100 SALOD ol

o
FINAS

Finrigh Aceraditalion Sarvice
TO1S [EN ISCNEC 17038)

VOC-analyysi materiaalinaytteesta

Asiakasviite: 5313/9208/Permdn kotihoito

Maytteen kerdd)at: Arja Mithkinen

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 18.02.2019

Kasittelija(t): Susanna Vitasaari, Hanna Howvi

Analysointimenetelma
Maytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, pCTE.

Materiaalindytettd punnittiin kammioon, jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax Ta- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkeen adsorbortuneet emissiotuottest
analysoitiin kaasukromatografisesti kdyttden termodesorptiota ja massaselektivistd ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/ftai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Ma&ytteistd on maantetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TWOC)
tolueeniekvivalenttina. TVOC on maarntetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiseltd alueelta, kyseiset ainest mukaanlukien. Yksittdisten yvhdisteiden pitoisuudet on
mdantetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Maytteistd on maantetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden yksittdisid pitoisuuksia,
mikali pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittdvid. Pitoisuudet on maaritetty joko
puhtaiden vertailluaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Tulokset on ilmeitettu pitoisuutena ndytegrammaa kohti {pg/m2g).

Talld menetelmilld tehty matenaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo ainoastaan mitd
aineita ja missd suhtesssa niitd emittoituu kdytetyissd koeolosuhteissa,

Ty&dterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimid@tt.fi
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Tilaus: 390343
25.02.2019

CK19-00639-1 Mayte kerdin: 253769
Mittauspaikka: Permidn kotihoito, Vuornlinnantie 7, 25500 Salo
Mittauskohde: alapohja, tasoite P: 4,57 g
Analysointipvm.: 20.02.2019/5MA
Maytteenottoaika: 13.02.2019

Ilmamaara: 3,79 dm?3

Yhdiste Tulos Yhsikka
HIILIVETYSEOKSET

Hiilivetyseos** 1 | 51 pg/mg
YESIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 3 pg/m3g
2-Etyyli-1-heksancli 20 pgim3g
Etanoli 2) 2 pgim3g
i-Propancli 3) 3 pgim3g
2-Propancli 4) i pgim3g
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 70 pa/m3g

1) Seos sisiltia pasasiassa alifzattisia ja alisyklisia
hiilivetyja. Kishumispistevali on moin 165%C-210°C,

2) TWoC-alueen ulkopuolella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |3pdizes kerdimen helposti.

3} TVOC-alueen ulkopuslella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |3pdises kerdimen helposti.

4)  TVOC-alueen ulkopuslella.
Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste |3pdisee kerdimen helposti.

Tulosten tarkastelu

Mayte on kerdtty Tenax TA-Carbograph STD-putkeen. Laboratorio el ole vastuussa
naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain laboratorioon toimitettua ndytetta.

Yhdelld tahdelld (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.

Kahdella tdhdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kdyttden Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatinvisia.

Kolmella tihdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kdytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus madrtetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisistd yvhdisteistd maantetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta, Tastd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Tulokset on annettu yksikdssad pa/m= haihtuneena grammaa kohti materiaalia (po/m2a). Talla
menetelmalld tehdyt ndytteet eivat vastaa huonsilmasta kerdttyjd ndytteitd eikd materaalien
paastoluckitusta [(M-luckat).

Bulk-emissiociden viitearvot erl matenaalityypeille:

Tydterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, pubh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, ebunimi.subunimig@td.f
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Tilaus: 390343

25.02.2019

1) PVC, jossa pehmittimend DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksancli 70 pg/m3g

2) PVC, jossa pehmittimend DINCH (di-isononyyliheksahydroftalaatti), DINP (di-
isononyyliftalaatti) tai DIDP (di-isodekyyliftalaatti)

- TVOC 5001 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksancli 50 pa/m3g

- C9-alkohalit 3201 pg/m3g

3) Tasoitteet ja betoni
- TVOC 50 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 40 pa/m3g

4) Linoleumn
- TWOC 650 pg/m3g
- Propaanihappo 100 pg/m3g

1 yiitearvo on suuntaa antava, koska TTL:n seurantandytteiden perusteella
emissiotasot kasvavat ajan funktiona

Tydterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www.tthfi, etunimi.subunimig@td.f
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Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratoneo TO13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Maytteenottoa el ole akkreditoitu.

Tydymparistdlaboratoriot

I

! | Fha L L '|'i| r.'lll.r L f
Hanna Hovi Susanna Vikasaari
asiantuntija laboratonioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella.

Tydterveyslaitos
PL 40, 00032 TYGTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tthfi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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Tydterveyslaitos 19.02.2020

Salon kaupunki *ﬁ:ﬁl.ﬁ%
Arja Miihkinen im‘

— X
Satamakatu 3 “ﬁ#‘

24100 SALO

0
FINAS

Firnizh Accrediiatian Sarvice

TH M NEC 17050

VO C-analyysi suunnatusta ilmandyttesstd

Asiakasviite: Pernion kotihoito

Niytteen kerasdjat: Arja Miihkinen

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaaniset yhdistest; ATD-GC-MS,
Tulopvm.: 14.02.2020

Kasittelijé(t): Susanna Viitasaari, Hanna Howi

Analysointimenetelma

Méyttest on kerdtty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph STD-adsorptioputkesn ja analysoitu
kaasukromatografisesti kdyttien termodesorptiota ja massaselektiivist3 ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden jaltai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Niytteistd on maaritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus [TWOC)
tolueeniakvivalenttina, TVOC on madritetty kromategrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiselta alueelta kyseiset aineet mukaan lukien. Yksittdisten yhdisteiden pitoisuudet on
maaritetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai toluseniekvivalenttina.

Yksittdisid yhdisteitd on kvantiteitu 1-40 kpl tai niin monta, ettd vihintdan 2/3 TWVOC-zalusen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

Maytteistd on madritetty myds TVOC-alueen ulkopuslisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
tolueeniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopuclisten yhdisteiden vksittiisiad pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittavia.

Tulokset {pg/m?) perustuvat laboratoriclle ilmeitettuun ilmamairdin/kerdysaikaan.
Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (luottamusvali 95 %) on
aktiivinaytteille 15-40 % yhdisteesta riippuen, keskimiarin 30 %. Passiivinaytteille
mittausepdvarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteestd riippuen, keskimidrin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittdisten yvhdisteiden, samoin usein myds TVOC-alusen
ulkopuclisten yhdisteiden mittausepdvarmuudet ovat edzlld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmadritys on semikvantitatiivinen. Menetelman mairitysraja on yvhdistekohtainen, ocllen
keskim3irin 4 ng/nayte &li 0,4 pa/m? 10 dm?:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviszlle niytteclla.

Tyiterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0Z20266-9, www LA, etunimi sukunims@ttl.fi
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CK20-003594-1
Mittauspaikka:
Mittauskohda:
Analysointipym.:

Mayte/kerdin: 358558

Pernign kotihoito, Vuorilinnantie 7, Salo
Jaakeonsali, alapchja, klinkkeri, suun.
15.02.2020/5MA

Maytteenottoaika: 11.02.2020

Ilmamadra: 5,04 dm?=

Yhdiste Tulos Yhsikkid
ARDMAATTISET HIILIVEDHT

Bentseeni 0.4 i
Ksyleenikt (p,m) 0.4 g
Tolueeni 0,6 e
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDMMNAISET

a-Pineeni 0.4 g
TESLARVOISET ALKOHOLUT

Bentsyylialkaholi 0.4 g
1-Bastanali 120 g
2-Etyyh-1-heksanok 14 g
Etanali 1) |9 a2
2-Metyyli- 1-propanali 0.4 e
ALDEHYDIT

n-Butanaal 2) 3 g
Bentsaldehydi 0.9 g
2-EtyyEheksanaali 0.7 g
Heksanaali 1 a3
HAIHTUWAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 60 g

1) TVOC-aluesn ulkopuslella.

PFitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdises kerdimen helposti.

2)  TVOC-aluesn ulkopuslella.

Pitoisuus suuntaa-antava,yhdiste lapdises kerdimen healposti.

Salon kaupunki |

Tytterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, www LA, etunimi.sulkunirmi@tl. 6
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Tulosten tarkastelu

Niyte on keritty Tenax TA-adsorptioputkeesn.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa, Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettua naytetts.

Yhdelld tahdella (*) merkityt tuloksst eivit ole akkreditoituja.

Kahdella tahdella {**) mearkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kayttaen Wileyn tai NISTin massaspektritietokantaa, Niiden aineiden pitoisuudet ovat
semikvantitatiivisia.

Kolmella tihdells {***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kaytetty
puhdasta vertailuainstta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TVIOC-pitoisuus maaritetdan tolueeniekvivalentteina
(tolueenivasteina)., Osa yksittdisistd yhdisteistd maidritetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolusenin vasteesta, Tistd johtuen yksittdisten yhdisteidan summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tyaterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio TO13 , SFS-EN ISOfIEC 17025,
Néyttesnottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistdlaboratorict

Hanna Hovi
asiantuntija
Helsinki

Susanna Viitasaari
asiantuntija
Helsinki

Tuloksset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Tdman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tydterveyslaitoksan antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tytiterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. ttLA, etunimi_sukunimg@ttl. i
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TILAAJA Salon Kaupunki
Tilapalvelut
Arja Miihkinen

KOHDE Pernitn kotihoito

Vuorilinnantie 7
25550 PERNIO

TUTKIMUKSET

26.11.2019-17.12.2019

Toimeksianto

Merkkiainemittaukset ja paine-eromittaukset ulkoseinan alueilla 1 ja 2 kerroksessa. Lisaksi
materiaalinaytteenotto mikrobivaurioiden maaritysta varten seinan eristetilasta.

Lasnéaolijat

Nimi

Rooli

Matkapuhelin

Sahkoposti

Riku Rinne

Kartoittaja

040 5351214

riku.rinne@polygongroup.com

Kohteen yleiskuvaus

Tutkimukset on tehty vuonna 1995 valmistuneessa laajennusosassa. Tiloissa tydskentelee
1krs. Pernion kotihoito ja 2krs. tilat ovat tyhjilladn. Kohteessa on suoritettu alapohjan
saneeraustydt vuoden 2019 alkupuolella. Alapohjan saneerauksen jalkeen tiloissa oireilu on

jatkunut.

Rakennus on betonirakenteinen ja 3 kerroksinen, ylimmassa kerroksessa talotekniikka tilat.
Tutkimukset on rajattu 1 ja 2 kerroksen alueelle.

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto jarjestelma.

Polygon Finland Oy
Puh. 020 7484 01

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki

www.polygongroup.fi
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Merkkiainetutkimukset

* limanvaihtojarjestelma ja sen asetus

koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

paine-ero mittauksissa ei havaittu erillista vuorokausiohjausta ilmanvaihdossa
merkkiainetutkimuksen aikana ilmanvaihto jarjestelma oli normaali
kayttotilanteessa

tutkimukset suoritettiin 28.11.2019 klo 8-14 vélisena aikana

- Tutkittavat alueet ja laajuus

tutkittavat tilat valittiin alakerrasta tilojen k&ytdon mahdollisuuksien mukaisesti,
ylakerrasta valittiin sattumanvaraisesti

tutkimukset suoritettiin 2:ssa alakerran tilassa seka 2:ssa ylakerran tilassa
molemmissa kerroksissa tutkittiin rakennuksen molemmilta pitkilta sivuilta
yksittaiset huoneet

tutkitut huoneet 1krs.; 004 ja 010 2krs.; 004:n ylapuolinen huone ja 030:n
ylapuolinen huone

- Tutkittavat rakenteet, rakennetyypit ja rakenneliitokset

tiloissa tutkittavana rakenteena oli ulkoseinarakenne
ulkoseinarakenne on seuraavanlainen:
|

- +

~ 20 mm rappaus
~130 mm tiilimuuraus
~ 20 mm ilmavali

~150 mm mineraalivilla

~160 mm terasbetoni

\

| =1
(g

» Olosuhteet mittaus hetkella

ulkoilman lampétila +3.4 °C - +4.4 °C
ulkoilman suhteellinen kosteus 100 %
tuulen nopeus 3-4 m/s

siséilman lampétila +19,5 °C - +20,7 °C
siséilman suhteellinen kosteus 35 % - 37 %

- Kaytetyt mittalaitteet ja kaasut

lukulaite Sensistor XRS9012, kaasu 95%typpi/5%vety

Polygon Finland Oy

Puh. 020 7484 01

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
www.polygongroup.fi
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« Alipaineistus
- merkkiainemittaukset suoritettiin 2:ssa eri paine-ero tilanteessa, normaalissa
ilmanvaihdossa seka alipaineistettuna
- ilmanvaihdon normaalitilanteessa paine-ero ulkovaipan yli oli -2 Pa — (-4) Pa
- koneellisesti luatiin alipaineeksi -10 Pa — (-14) Pa ulkovaipan yli
- paine-ero mitattiin jatkuvana mittauksena koko tutkimuksen ajan
» Merkkiaineen syo6ttotapa ja syottopisteet
- merkkiaineen syott6a varten porattiin sisépuolisen terasbetoniseinén 1api
eristetilaan 8 mm reika, joka tiivistettiin kitilla kaasun sy6ton jalkeen
- merkkiainetta syotettiin 10l/min vauhdilla seindn eristekerroksen sisépintaan
- 004 ja 2krs:n huoneissa kaasua syo6tettiin yhdesta pisteesta keskelta seinan
alaosaa
- 010 huoneessa kaasua syotettiin kahdesta pisteesta seina alaosista

» Havainnot

- kaikissa tiloissa havaittiin ilmanvuotoreitit ainostaan ikkunan ja seinien
litoksissa

- ikkunan ja seinén liitokset vuotivat merkittavasti (lukulaitteen pienimmalla
herkkyydella havaittu) alipaineistettuna seka osittain jonkin verran
(lukulaitteen suurimmalla herkkyydella havaittu) normaali ilmanvaihdon tilassa

- ikkunan ja seinan liitokset vuotivat koko ikkunan alueella

- seinan ja lattian liitoksissa ei havaittu vuotokohtia, liitos on saneerauksen
yhteydessa tiivistetty

Paine-ero mittaukset

» Mittaustapa, mittapisteet ja mittausjarjestelma

- paine-eroja mitattiin tiloissa loggaavana mittauksena 3 viikon ajalla, 26.11-
17.12.2019

- mittaukset suoritettiin rakennuksen molemmilta pitkilta sivuilta 1 ja 2
kerroksessa

- mittaus on suoritettu tuuletusikkunan kautta johdetulla putkella, mittakorkeus
1,2 m lattian pinnasta

- mittapisteita yhteensa 4 kpl

- mittapisteet on esitetty pohjakuvassa

- mittalaite: KIMO KP 320

* Havainnot ja mittaustulokset
- mittausajanjakson aikana mitatut paine-erojen keskiarvot olivat valilla -2,3 Pa
- (-3,5) Pa
- mittauksissa ei havaittu tilojen kaytén muuttavan paine-eroja, mittauksen
perusteella tuuli on merkittavin paine-eron muutoksen aiheuttaja
- mittaustulokset on esitetty taulukoissa 1-4
- kaaviot on esitetty koko mittausajanjaksolta seka jaettuna kolmeen jaksoon,
jaksot on esitetty seuraavanlaisesti:
1. 26.11klo 16.00 — 3.12 klo 23.59
2. 4.12 klo 00.00 — 10.12 klo 23.59
3. 11.12 klo 00.00 — 17.12 klo 16.00

Johtopaatokset ja suositeltavat
toimenpiteet

Havaittujen ilmavuotokohtien kautta on mahdollista paéasta huoneilmaan rakenteesta
epapuhtauksia. Ulkoseinassé olevien mahdollisten epapuhtauksien paasya
suositellaan rajoitettavaksi ikkunaliittymien tiivistyksilla. Seindn eristetilan naytteiden
otosta luovuttiin paksujen betonirakenteiden vuoksi. limanvaihdon tasapainotus
suositellaan tarkastettavaksi tiivistystyon jalkeen.
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mittaustulokset on koko mittausajanjaksolta

Mittaustulokset / taulukko 1

+ merkki ylipaine sisétiloissa, - merkki alipaine sisétiloissa

Tila

Keskiarvo
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Mittaustulokset / taulukko 2

+ merkKki ylipaine sisétiloissa, - merkki alipaine sisatiloissa

mittaustulokset on koko mittausajanjaksolta

Tila

Keskiarvo

max. min.

Taukotila 030 1krs.

-2,6 Pa

+14 Pa -22 Pa
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Peramiehenkatu 3

24100 Salo

Mittaustulokset / taulukko 3

+ merkki ylipaine sisétiloissa, - merkki alipaine sisétiloissa

mittaustulokset on koko mittausajanjaksolta

Tila

Keskiarvo

max.

min.

Huone 004:n ylapuolella 2krs.
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+31 Pa

-20 Pa

20,00

Pernion kotihoito 2krs. (004 ylap

18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00

2,00
0.00
-2,00
-4.00
-6.00
-8.00
-10,00
-12,00
-14,00
-16.00
-18,00

16.00.00
—

20,00 H \ H H h
26.11.2019 28.11.2019 29.“!2019 30.11‘.2019 1122019 2122019 3.122019 4.12.2019 5.12.2019 6.12.‘2019 7.12.2019 8.12.‘2019 9.12.‘2019 10.12

2019 11.12.2019 |Z.12!20|9 |3.12’.20|9 14.1232019 15.12.2019 16.1212019 17.12‘.2019

12.00.00

20,00 SgEEEancEEs e e
18,00 {
16,00
14,00
12,00
10.00
8,00
6,00
4,00
2,00
0.00
-2,00
-4.00
-6.00

sanintl Paine 1 0,0Pa
- - o [

-8.00
-10,00
-12,00
-14,00
-16,00
-18,00

Jakso 1

Pernion kotihoito 2krs. (004 ylapuolella)

20,00 ;
26.11.201927.11.2019 28.11.2019
16.00.00

29.11.2019 30.112019

1.12.2019

2122019 3122019 342.2019

23.59.59

Polygon Finland Oy

Puh. 020 7484 01

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
www.polygongroup.fi




@ POLYGON

Polygon Finland Oy Sivu: 9 (17)
Peramiehenkatu 3 Tyonumero: 595013 595018
24100 Salo Raportti laadittu: 3.1.2020

20,00 SEEanccs oo e oo
18,00 ]
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
000 |-<anint1 Paine 1:00Pa_ . .. =
2,00
-4.00
6,00
8,00
-10,00
-12,00
-14,00
-16,00
-18,00

Jakso 2

Pernion kotihoito 2krs. (004 ylapuolella)

-20.00 =
4.12.2019 5122019 6.12.2019
0.00.00

7122019 8122019 9.12.2019 10.12.2019
23.59.58

20,00

Jakso 3

Pernion kotihoito 2krs. (004 ylapuolell

18.00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
000 [
-2,00
-4.00
6.00
-8.00
-10,00
-12,00
-14,00
-16.00
-18,00

-20,00
11.12.2019 12122019 13.12.2019
0.00.00

14.12.2019 15.12‘.2019 16.12.2019 17.12!2019 17.12‘.1019
15.59.59

Polygon Finland Oy

Puh. 020 7484 01

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
www.polygongroup.fi




Polygon Finland Oy Sivu: 10 (17)
Peramiehenkatu 3 TyOnumero: 595013 595018

(Q POLYGON 24100 Salo Raportti laadittu: 3.1.2020

Mittaustulokset / taulukko 4

+ merkKki ylipaine sisétiloissa, - merkki alipaine sisatiloissa

mittaustulokset on koko mittausajanjaksolta

Tila Keskiarvo max. min.

Huone 030:n ylapuolella 2krs. -3,5 Pa +23 Pa -21 Pa
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Jakso 2
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Kuvat kohteesta

Kuvanro 1

Yleiskuva huoneesta 010

Kuva nro 2

Merkkiainetutkimuksissa
havaittiin ilmanvuotokohtia
ikkunan liittymissa.
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Kuva nro 3

Ylakerran tilassa tarkastettiin
ikkunapenkin puuosan alustila
mabhdollisten ilmavuotoreittien
vuoksi.

Kuva nro 4

Ikkunan tiivistykset ovat paikoin
rikkoontuneet/rikkonaiset.
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Toimeksiannoissamme noudatamme Polygon Finland Oy:n yleisid sopimusehtoja:
Polygon Finland Oy:n yleiset sopimusehdot (A15)

1. VYleistd
Naita yleisia sopimusehtoja sovelletaan palvelun toimittajan Polygon Finland Oy:n (jaljempana ”"Polygon”) ja toimeksiannon tilaajan
(jaljempana "tilaaja”) valisiin palveluihin, kartoituksiin, katselmuksiin ja muihin kirjallisesti sovittuihin ja/tai vahvistettuihin téihin, jollei
muuta ole erikseen kirjallisesti sovittu.

Tilaajan ja Polygonin vilille tehddan ennen toimeksiannon alkamista kirjallinen sopimus (kahtena (2) kappaleena; toinen tilaajalle ja
toinen Polygonille) tai aiempaa toimeksiantoa muutettaessa tai jatkettaessa kirjallinen tilausvahvistus tdydentamaan tarvittavine
litteineen aiempaa kirjallista sopimusta. Sopimuksessa maaritellddan toimeksiannon kohde, toimitettavat tyot ja palvelut eriteltyind seka
kohteen laajuus ja kohteen kayttotarkoitus tyon valmistuttua. Tilausvahvistuksessa tai sopimusliitteessa maaritelldaan toimeksianto
tarvittaessa sopimuksen vaatimin tarkennuksin. Mikali tilaajan ja Polygonin valilla on kdytossa puitesopimusmenettely toimeksianto
vahvistetaan tilausvahvistuksella tai muutoin erikseen sovitulla tilausmenettelylla.

Polygon veloittaa palveluistaan voimassa olevan hinnastonsa mukaisesti. Tyotunnit, matkakustannukset, paivarahat seka toimeksiannon
vaatimien raporttien ja muun dokumentaation valmistelu veloitetaan toteutuneen tydmaaran mukaisesti. Tarvikkeiden ja materiaalien
laskutuksessa noudatetaan 20% vyleiskululisaa Polygonin ostonettohintaan lisattyna. Polygon on oikeutettu laskuttamaan toimeksiannon
kahden (2) viikon vélein. Urakan kestaessa alle kaksi (2) viikkoa laskutetaan 50% tyéosuudesta urakan alkaessa ja loput maaritellyt urakan
laskutusosuudet hyvaksytyn luovutuksen yhteydessa.

Maksuehtona 14 pdivaa netto. Laskut ovat toimitettavissa sdhkoisesti. Lisddmme laskuihin kulloinkin voimassa olevan laskutuslisan.

2. Toimeksiannon tarkoitus ja laajuus
Toimeksiannon tarkoitus ja laajuus maaritelladn sopimuksella tai tilausvahvistuksessa. Tdssa ehdossa madritellddn perusteet
Kosteustekniselle katselmukselle, Kosteuskartoitukselle ja Kuivaukselle. Muut tyot ja urakat maaritellaan erikseen sopimuksessa,
tilausvahvistuksessa tai liitteissa vastaamaan urakan tai palvelun sisaltoa.

Kosteustekninen katselmus. Talla tarkoitetaan kosteusvahinkoriskikatselmuksena rakennusteknista tarkastusta. Menetelmat ovat

aistinvaraisia ja ainetta rikkomattomia. Katselmuksessa todetaan silmamaaradisesti rakenteita avaamatta ja laitteita irroittamatta tai
siirtdmatta asiakaskohteen katselmushetken kosteusvahinkoriskit.

Kosteuskartoitus. Tarkoituksena on selvittda asiakaskohteesta mahdollisesti kostuneet ja kosteusvaurioituneet alueet ja rakenteet seka
niiden laajuus. Kosteuskartoitus sisdltaa asiakaskohteen silmamaaraisen tarkastuksen, valitulla menetelmalla toteutetun (yleisesti
porareikdmittaus) rakenteiden viitekohteiden kosteusmittauksen seka tutkimusraportissa mainittujen asiakirjojen ja dokumenttien
tarkastuksen rakenneteknisesta nakokulmasta. Muut menetelmat ja kartoitusosuudet madaritetdan ja hinnoitellaan erikseen tarjouksessa,
tilausvahvistuksessa ja/tai sopimuksessa.

Kuivaus. Kuivaustoimeksiannon tarkoitus on kuivata asiakaskohteen rakenteet maaritellyssa laajuudessa.

Rakenteiden, sahkon, ldammon, veden, ilmanvaihdon, savuhormien, tulipesien seka koneellisen varustuksen kunnon tarkastus ei sisally
ilman erillista sopimista toimeksiantoon.

Kosteusvahinkoriskikatselmus- ja kosteuskartoitustoimeksiannoissa Polygon arvioi ja antaa lausunnon asiakaskohteen

kosteustilasta havaintojensa sekd sen perusteella mita tietoja Polygonilla on vastaavista rakenteista ja kohteista. Nakymattomien osien ja
rakenteiden kunto arvioidaan nakyvien indikaattorien, kokemusperaisen tiedon ja kartoituksissa lisaksi viitekohtaisten tutkimustulosten
perusteella.
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Arviointi antaa toimeksiannon laajuuteen ja menetelmiin perustuvan kuvan asiakaskohteesta, kuitenkaan poissulkematta
mahdollisuutta, ettd asiakaskohteessa on sellaisia virheita, joita ei pysty havaitsemaan toimeksiannon rajausten ja laadun puitteissa.
Polygon ei kanna vastuuta naista vahingoista tai niiden selvittamisestd, vaan ne tulee mahdollisuuksien mukaan niista havaittujen
viitteiden ilmi tullessa erikseen tdaydentaa selvitystyon osalta toimeksiannon osaksi.

Toimeksiannosta laaditaan tutkimusraportti. Jos Polygon havaitsee, etta lisdselvitykselle tai tutkimukselle on tarvetta myos tama tulee
kirjata tutkimusraporttiin.

3. Tilaajan asema ja vastuu
Tilaajan tulee huolehtia siitd ettd asiakaskohteessa ja/tai tydskentelytilassa ei ole tydskentelyn kannalta terveydellisia riskitekijoita.
Polygon suojaa henkilostonsa tyoskentelyn sopimuksen puitteissa tietoonsa tulleita riskeja vastaan. Tilaaja on velvollinen kertomaan
naista ennen toimeksiannon hyvaksymista tai valittomasti tiedon saatuaan. Polygon on oikeutettu keskeyttamaan tydskentelyn kohteessa
heti tallaisen ennalta tuntemattoman tyoterveystekijan havaitessaan. Tallaisissa tapauksissa urakan ja tyoskentelyn jatkamisesta sovitaan
erikseen ja ylimaaraisista kustannuksissa tulee huomioida haitan poistamisen lisdksi tyoskentelyolosuhteiden palauttaminen niiden
vaatimalle tasolle. Tilaaja vastaa lahtokohtaisesti ndista kustannuksista, jollei toisin erikseen sovita urakkaa tdydentdvana lisdosuutena.
T&sta aiheutuvat mahdolliset viivastyksen aiheuttamat kustannukset ja/tai urakan viivastyimisestd aiheutuvat kustannukset ovat myds
tilaajan vastuulla.

Tilaajan tulee huolehtia siitd ettd Polygonilla on vapaa ja kustannukseton padasy asiakaskohteeseen siind maarin ja niina ty6aikoina kuin
Polygon katsoo tarpeelliseksi tyon oikein suorittamisen kannalta. Tilaajan tulee varautua siihen, ettd tydosuuksia saatetaan suorittaa
my0s arkitydajan ulkopuolla.

Tilaajan tulee antaa Polygonille kaikki tarvittava tieto ja dokumentaatio asiakaskohteen kunnosta ja ominaisuuksista, joista hdnen olisi
pitanyt olla selvilla huomioiden toimeksiannon laatu ja laajuus. Polygon on velvollinen tarvittaessa luetteloimaan asiakkaalle tallaiset
tarvitsemansa tiedot ja dokumentaation joita saattaa perustellusti tarvitsevansa toimeksiannon suorittamiseksi. Jos ei erikseen sovita
tiedonantovelvoite on rajauksetta tilaajalla. Tilaaja vastaa Polygonille antamistaan tiedoista, dokumenteista seka ohjeista seka niiden
oikeellisuudesta. Mahdollisista virheista pohjatiedoissa, niiden aiheuttamista vaarista tulkinnoista, uusittavista tyovaiheista, tyovirheista
tai vahingoista vaariin tietoihin ja/tai dokumentaation perustuen vastaa tilaaja.

Polygon on oikeutettu luottamaan tilaajan luovuttamissa ja tutkimusraportissa mainituissa asiakirjoissa mainittujen tietojen
paikkansapitavyyteen eika toimeksiantoon kuulu ndiden tietojen tarkastaminen tai paivittdminen.

Jollei toisin ole sovittu tilaaja vastaa erikseen omalla toimeksiannollaan tarpeellisten toimeksiantoon kuulumattomien
rakennusteknisten téiden ja korjaustdiden suorittamisesta. Tallainen toimeksianto voi olla jatkumo katselmukselle, kartoitukselle ja/tai
kuivaukselle Polygonin toimesta suoritettuna erilliseen tarjous- ja sopimusmenettelyyn pohjautuen.

Tilaaja on velvollinen jarjestamaan Polygonille asianmukaiset mahdollisuudet kuljettaa asiakaskohteelle tutkimusvalineet, tyokalut ja
muut tarvittavat valineet tyon suorittamiseksi. Naitd on pystyttava myos sailyttdamaan kohteella tarvittaessa. Polygonin ajoneuvolla tulee
olla vapaa paasy kohteen valittémaan laheisyyteen. Polygonin henkildstollad tulee olla mahdollisuus kayttda kohteessa olevia WC —tiloja.

Tilaaja vastaa kohteella olevasta sdhkostd, sen saatavuudesta toimeksiannon alueelle, sen kustannuksista seka mahdollisen
varavoimalahteen kdytosta eiheutuvista kuluista tdysimadardisesti. Mahdolliset nostimet henkil6ita tai tavaroita varten
kaytetaan kohteella tilaajan lukuun. Normaalista poikkeavista tydymparistoa ja kohdetta koskevista tarpeista on Polygon
velvollinen tiedottamaan tilaajaa heti tarpeen havaittuaan. Tilaaja vastaa mahdollisesti aiheutuvista lisakuluista koskien
tyoskentelyolosuhteiden vaatimuksia lain ja asetusten seka toimeksiannon suorittamisvaatimusten mukaisin maarityksin.
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Tilaaja on vastuussa Polygonille vahingoista, jotka johtuvat tilaajan tekemista virheista tai laiminlyénneista. Jos toimeksiannossa
kadytetaan tilaajan vaatimuksesta materiaaleja, menetelmia, tyotapoja tai rakenteita joista Polygon on ilmoittanut aiheutuvan riskeja tai
lisariskeja, Polygon ei kanna vastuuta niista. Polygon ei vastaa timan johdosta aiheutuneista vahingoista tai vahinkoriskeista.

Havaittuaan syntymassa olevan riskin tai vahingon Polygonin on siita viipymatta ilmoitettava tilaajalle, vahinkojen valttamiseksi,
rajaamiseksi ja tilanteen uudelleen arvioimiseksi suhteessa alkuperaiseen toimeksiantoon. Mahdollisista muutoksista alkuperaiseen
toimeksiantoon neuvotellaan erikseen tallaisen tilanteen ilmetessa arvioiden kustannusmuutos suhteessa tuleviin toimenpiteisiin. Mikali
toimeksianto keskeytyy asiakkaasta johtuvista syista, on Polygon oikeutettu laskuttamaan suoritettu tyd muiden toteutuneiden
kustannusten lisaksi seka erillinen korvaus keskeytyneen urakan aiheuttamista haitoista, 50% laskuttamattomasta urakkaosuudesta.

4. Polygonin asema ja vastuu
Polygonin tulee asiantuntijana suorittaa saamansa toimeksianto sen edellyttamalla ammattitaidolla puolueettomasti, riippumattomasti

ja hyvaa teknista tapaa noudatten yleiset toimeksiannolle asetetut tavoitteet huomioiden. Polygonin tulee huolehtia patevyydeltdan
oikean henkiloston kayttamisesta toimeksiannon oikein suorittamiseksi.

Polygon vastaa siitd, ettd Polygonin suorittama tyo vastaa toimeksiantoa ja tayttda voimassa olevien lakien, asetusten ja
viranomaismaardysten vaatimukset. Polygon on velvollinen tiedottamaan tilaajaa viipymatta havaitessaan tilanteen jossa nama seikat
eivat toteudu asiakaskohteella. Jos Polygonin suorittamassa ty6ssa havaitaan virheitéa tai puutteita ja néama yhdessa katselmoidaan, tulee
niista laatia Polygonin kirjallinen raportti. Polygonilla on oikeus ja velvollisuus suorittaa itse korjaavat toimenpiteet
toimeksiantosopimuksen laajuus huomioiden. Kolmannen osapuolen suorittamasta Polygonin aiheuttamasta virheenkorjauksesta tulee
sopia erikseen molempien osapuolten yhdessa asia erikseen sopien. Mikali tilaaja teettaa korjaustoimet kolmannella osapuolella
Polygonia tiedottamatta ja reklamoimatta kirjallisesti sekd ilman vaadittavan sopimuksen solmimista, aiheutuneet kulut ovat
taysimaaraisesti tilaajan kuluja.

Ellei Polygon korjaa havaittua ja yhdessa todettua virhetta tilaajan kehotuksesta huolimatta kohtuullisessa ajassa, on tilaajalla oikeus
teettda havaitut ja tarvittavat korjaustoimenpiteet yhdessa sovitulla taholla Polkygonin lukuun. Kohtuullinen aika on yleisesti kolme (3)
kuukautta. Mikali Polygon tyo6lldan tai sen laiminlydnnein aiheuttaa asiakkaalle vahinkoa tai merkittavaa haittaa tulee tdma korvata
perustuen kirjalliseen reklamaation ja todettuun ja todistettuun haittaan ja/tai vahinkoon. Polygon on toimeksiannossa ja sopimuksessa
seka nadissa sopimusehdoissa maaritellylla tavalla vastuussa vahingosta, jotka johtuvat Polygonin tekemista virheista tai laiminlyonneista.
Polygon ei kuitenkaan ole vastuussa vahingosta, joka johtuu tuotannon tai liikevaihdon pienentymisestd tai muutoksista niissa ylipaataan.
Polygon ei mydskaan ole vastuussa menetetysta liikevoitosta, kolmannen osapuolen aiheuttamista vahingoista tai valillisista vahingoista.
Polygon vastaa kdyttamiensa alihankkijoiden tydsta ja virheestad mikali ndma osuudet on siséllytetty toimeksiantoon.

Polygonin vastuu vahingoista on enintdan Polygonin toimeksiannosta saaman kokonaispalkkion suuruinen. Tama rajoitus ei
kuitenkaan koske tahallisesti tai torkealld tuottamuksella aiheutettua vahinkoa joka aiheutuu tilaajalle.

Tilaaja on velvollinen reklamoimaan kirjallisesti havaitsemastaan virheesta Polygonia 14 vuorokauden kuluessa havaittuaan virheen tai
vastaavasti toimeksiannon luovuttamisen jalkeen. Tilaajan on ilmoitettava mahdollisen korvausvaatimuksensa perusteiltaan yksil6ityna
viipymatta kuitenkin viimeistaan yhden (1) kuukauden kuluessa siita lukien kun virhe on ilmennyt tai sen katsotaan olevan havaittavissa.
Polygoniin vastuu toimeksiantoa koskien paattyy kokonaisuudessaan yhden (1) vuoden jalkeen toimeksiannon paattymisesta.
Toimeksianto tai sopimus katsotaan paattyneeksi kun siind maaritetyt tydosuudet on suoritettu tai luovutuspdytakirja on allekirjoitettu.

Polygon Finland Oy

Puh. 020 7484 01

Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
www.polygongroup.fi



Polygon Finland Oy Sivu: 17 (17)
Peramiehenkatu 3 TyOnumero: 595013 595018

‘ POLYGON 24100 Salo Raportti laadittu: 3.1.2020

5.  Muut ehdot
Raportin johtopaatokset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittauspisteistd ja/tai kohteista saatujen tulosten analysointiin. Raportti
sisaltda analyysi- ja mittatietoja ainoastaan kyseisessa raportissa mainituista kohteista ja mittapisteista mittaushetkella, eika raportin
tuloksia ja johtopaatoksid voi yleistda kohteen tai kiinteistan muihin tiloihin ja/tai rakenteisiin.

Tutkimus ei sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla kiinteistdssa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai vaurioita.
Vahinkotarkastusraportin ollessa kyseessa raportti laaditaan kuvaillun vahingon tai tapahtuman laajuuden selvittamiseksi, eika raporttia
voi kadyttaa kiinteiston tai sen osan arvon tai kunnon maarittamisessa.

Polygon ei kanna vastuuta kiinteistossa olevista piilevista vioista tai vaurioista jotka ovat tutkimuskohteen ulkopuolella tai syntyneet
tutkimushetken jalkeen tutkimuskohteeseen. Karoitus- ja katselmuspalvelu sekd sen dokumentointi ei saata Polygon Finland Oy:ta
vastuuseen tutkimuskohteen mahdollisista virheista tai vaurioista tutkimushetkell, sitd ennen tai sen jalkeen.
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sahkoposti riku.rinne@polygongroup.com

Puhelinnumerot, joista voitte tiedustella tilaamienne toiden etenemisti:

Tyonjohto: Kari Rastas 0500 520669
Tyonjohto: Teemu Risinen 040 6725509

Aluepiillikko Arto Takala 040 6310006
Toimisto (klo 8.00-16.00): Turun toimisto 020 7484320
Yhteystiedot sihkopostitse: etunimi.sukunimi@polygongroup.com
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