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Yleista

Kirkonkylan koulun esimiehelta oli tullut haittailmoitus, mika perustui henkildkunnan oireiluun. Kohteessa on
tehty sisailmatutkimuksia, joiden johdosta vanha koulu on poistettu kaytésta maaliskuussa 2018. Tama raportti

kasittelee uutta puolta, missa edelleen oireillaan.

Tiivistelma

Tutkimus perustui poikkeavaan oireiluun. Kohteessa toimii sisdilmatyéryhma. Rakennuksessa on koettu
heikkoon sisailmaan liittyvia tuntemuksia jo pitemman aikaa. Tilannetta on pyritty helpottamaan asentamalla
kolmeen luokkatilaan sisdilman puhdistusmenetelmaksi fotonidesinfiointijarjestelma. Jarjestelma sisaltaa

valkoisen ja sinisen valon seka katalyysipinnoitteen.

Koulun sisailmatutkimukset aloitettiin alkuvuonna 2019 pakkasten aikaan. Pakkaset maarittivat tutkimusten
aloittamisen siten, etta sisailmasta kerattiin mikrobindytteitd. Naytteiden ottamista oli esitetty aiemmin
tehdyssa tutkimuksessa. Mikrobindytteiden otollisin ottoajankohta on talvella pakkasten ja maan peittavan
lumipeitteen aikana. Kaikkien otettujen naytteiden tulokset olivat hyvia, poikkeavaa mikrobistoa ei esiintynyt
yhdessakadn naytteessd. Osittain tama viestii toimivasta puhdistusmenetelmasta.

Tutkimukset jatkuivat syksylla 2019. Tutkimusalueeksi muodostui talléin ruokala, musiikkiluokka ja luokka 155.
Tutkimuksissa keskityttiin mineraalikuituihin, pélyn koostumukseen ja haihtuviin orgaanisiin yhdisteisiin. Osa

tutkimuksista suoritettiin alihankintana (liite 6). Tassa tutkimuksessa aistinvaraisten havaintojen lisaksi
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kekityttiin pintakosteuksien paikantamiseen, painesuhteisiin, materiaalien mikrobeihin ja ilmavuotoreittien

paikantamiseen ldmpdkameran ja merkkisavujen avulla.

Tuloksista kavi ilmi, ettd huonetilojen tasopinnoilla oleva pdély oli tavanomaista huonepdlya. Tuloilmakanavissa
esiintyi liiallisesti mineraalikuituja ja kanavistossa oli myds mineraalikuitua sisaltavia materiaaleja. Tutkitut
lattiapinnoitteet olivat kemiallisesti vaurioituneita. Musiikkiluokassa oli runsaasti hallitsemattomia ilmavirtauksia

kuljettaen epapuhtauksia.
Hankalimmat sisdilmahaitat esiintyvat lajennuksen siina paassa, mika on kiinnittyneend vanhaan kaytdsta

poistettuun rakennusmassaan. Ennen laajennuksen rakentamista olisi tullut tutkia olevat rakennukset ja korjata

ne. Yleisesti ottaen vanhaa ulkoseinda ei tulisi jattaa sisatiloihin.

Tiedot rakennuksesta

Kohde: Koulu
Rakennusvuosi: 1989
Rakennustyyppi: Koulurakennus
Kerrosluku: Kaksi

Tutkittavien tilojen sijainti: 1. kerros ja 2. kerros
Tutkittavien tilojen laajuus: Ruokala 183, sosiaalitilat (vanha puoli), musiikkiluokka 173, luokka 155, huone 254
ja luokka 266

Julkisivu: Tiilielementti

Runkorakenne: Betoni-villa-tiili

Perustukset: Kantava alapohja, rydmintatila eli tuulettuva alapohja
Ilmanvaihto: Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

Tiedot rakenteista

Laajennuksen alapohja on kantava ontelolaattarakenteinen alapuolelta eristetty rakenne. My6s valipohja on
ontelolaatta. Molempien tasojen paalla on pintabetoni. Ulkoseina on tiiliverhottu betonielementti
lammaoneristeella. Musiikkiluokan kohdalla yldpohja on vinoon asennettu ontelolaatta ylapuolisella eristyksella.

Ylapohjassa on héyrynsulku.

AP1 ___ " VP1

ol - pintamateriaal| tai -k
Uuden osan alappl - pintabetoni
- pintamateriaali 2 - ontelolaatta

- pintamateriaal| tai -k

pintabetoni
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Kuwva 4. Laajennusosan vilipohjarakenne VP1
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Tiedot aiemmista tutkimuksista ja saadut tiedot

Kohteen sisdilmasta on tehty seuraavat tutkimukset:
Sirate Group Oy 12.1.2017 “Tutkimusraportti, Sisdilma ja rakennetutkimukset / Kirkonkylan koulu”

Sirate Group Oy 9.3.2018 “Tutkimusraportti, Sisailmatutkimukset / Pernién kirkonkylan koulu - uusi puoli”

Vuoden 2018 tutkimuksessa oli otettu 12 sisdilmanaytettd, joista oli maaritetty mikrobit. Kolmessa naytteessa
oli poikkeavaa mikrobistoa; H254, H155 ja H183 (ruokala). Tutkimuksessa suositettiin uusintanaytteiden
ottamista, kun rakennuksen vanha puoli on alipaineistettu ja alipaineistusta seurataan paine-eromittauksin seka

kun havaitut ilmavuodot rakenteissa on tiivistetty.

Tyoterveyshuollosta oli tullut viesti, etta keittidssa tydskenteleva henkil6 ei saa kdyttaa vanhalla puolella olevia

keittion sosiaalitiloja. Nyt kdynti sosiaalitiloihin on suljettu.

Keittion ulkoseinaa astianpesupisteen kohdalla oli avattu kaksi vuotta sitten. Nyt henkildst6 kertoi uudesta

ilmidsta. Laattasaumat olivat tummuneet astiapesupisteen huuvan vieressa seinan ylaosassa

Luokka 254 on kylma. Luokka sijaitsee tuulikaapin ylapuolella. Luokka 254 on poistettu aktiivikaytdsta. Se ei

ole kenenkaan vakinainen tydpiste.

Salon kaupunki tilasi Polygon Finland Oy:lta alihankintana paine-eromittauksia ja materiaalinaytteiden

ottamisen. Tutkimuksista on erillinen raportti liitteena.

Havainnot

Ruokala rajoittuu vanhaan rakennusmassaan. Ruokalan ja keittion heilurioven edessa ruokalan puolella on
uusittu lattiapinnoitetta ja keittidon puolella uusittu akryylibetonipinnoitetta. Sama uusittu laattapinnoite nakyy
ruokalassa ulkoseinan vierustalla seka entisen juoma-automaatin kohdalla kaytavassa. Pintakosteuden-

ilmaisimella havainnoiden uusittujen pinnoitteiden alueet olivat kuivia.

Keittiosta soiaalitiloihin vanhalle puolelle mentdessa oli pilarissa pilarin korkuinen halkeama, mista oli selkeasti

aistittavissa (tuntoaisti) ilmavirtaus.

Kaytavan alaslaskettu alakatto on metallirakenteinen. Metalliosat ovat kourumaisia ja ehka pdlyisia.
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Luokka 173, musiikkiluokka, rajoittuu vanhaan osaan. Vanhan puolen ulkoseindrakenne on jatetty ennalleen,
eika sita ole muutettu valiseinaksi. Luokan puolelle on lisatty tiilimuuraus. Ylapuolella ei ole luokkaa.
Musiikkivarasto 177 rajoittuu vanhaan puoleen. Sielté on ilmayhteys vanhaan puoleen tekniikan vaatimien
lapivientien kautta. Lapivientien tiivistyksia on tehty ja tilanne on parantunut huomattavasti, mutta haju on

edelleen aistittavissa. Haju on sama kuin ennen tiivistamista.

Kaytava 259 sijaitsee vanhan puolen ja uuden puolen valissd. Nyt se on poistettu kaytdstd oireilun vuoksi.

Kaytavaan on ollut vesivuotoja. Yldpohjaeristeet on vaihdettu ja vesikatto korjattu.

Tutkimusmenetelmat

Mikrobit (homesienet ja bakteerit)

Mikrobiologiset ilmandytteet, viisi (5) naytetta, otettiin tammikuussa 2019.

Polyn koostumus

Pélyn koostumusta maaritettiin sisdilmasta tasopinnoilta, joille oli keraantynyt pélya kahden viikon ajan.

Mineraalikuidut

Teollisia mineraalikuituja maaritetiin geeliteipimenetelmalld samoista paikoista kuin pdlyn koostumusta seka

tuloilmakanavasta.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC-yhdisteet)

Lattiapinnoitteita irrotettiin alustastaan noin 100 x 100 mm?2 suuruinen pala (Bulk-menetelma), mista

laboratoriossa maaritettiin siita emittoituvat kaasumaiset yhdisteet.

Tutkimusmenetelmien tavoite- ja ohjearvot

Paasaantoisesti viitearvot eivat ole terveysperusteisia. Tarkemmat tiedot viitearvoista on esitetty
analyysitulosten yhteydessa liitteissa.

Olosuhteet mittausten aikana

Tiloissa ei ollut kayttajia mikrobiologisten ilmanaytteiden oton aikana. Ennen naytteenottoa henkildsto oli

ohjeistettu valttamaan siivousta kyseisena paivana, valttamaan ikkunoiden avaamista ja pitdmaan ovet kiinni.
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Tulokset ja niiden tarkastelu
Mikrobit

Otettujen mikrobiologisten ilmandytteiden tulokset on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Tulokset otetuista mikrobiologisista naytteista

Kolmessa naytteessa esiintyi erittdin pieni maara tavanomaisinta sisdilmassa esiintyvaa Penicillium-homesienta.
Kahdessa ndytteessa ei esiintynyt ainoatakaan mikrobia. Tulokset ovat mikrobistoltaan puhtaita.

Mineraalikuidut ja p6lyn koostumus

Molempia maarityksia tehtiin huonetilojen pinnoille kaksi viikkoa laskeutuneesta pdlysta ja tuloilmakanavan
sisdpinnalta.

Taulukko 2. Teolliset mineraalikuidut ja pélyn koostumus

Ruokalaan johtavasta tuloilmakanavasta, kun nayte otettiin sosiaalitilojen puolelta, geeliteippindytteiden

tulokset olivat 28 ja 33 kpl/cm?2. Tyoterveyslaitoksen suorittamien tutkimusten mukaan keskimé&arainen
pitoisuus on 10-30 kuitua/ cm?2. Pitoisuus 28 kuitua/cm? on hyvin léhellad keskimaaréisen pitoisuuden
maksimiarvoa ja toinen, 33 kuitua/cm?, ylittda sen. Ilmanvaihdon tulopuolen jarjestelmassa esiintyy liiallisessa

maarin teollisia mineraalikuituja.

Kahden viikon pélylaskeumasta otetut mineraalikuitupitoisuudet olivat < 0,1 kpl/cm2. Molemmat naytteet

alittivat viitearvopitoisuudet. Kuituja ei esiintynyt tutkituilla tasopinnoilla.
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Pélynkoostumusnaytteissa huonetiloissa esiintynyt poly oli tavanomaista huonepdélya ja tuloilmakanavassa

esiintynyt pély hienojakoista ulkoilmapélyd. Talta osin tulokset olivat tavanomaiset.

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Taulukossa 3 on esitetty otettujen VOC-naytteiden tulokset.

Taulukko 3. Lattiapinnoitteista maaritettyjen VOC-yhdisteiden pitoisuudet. Punainen pohjavari tarkoittaa

vauriotulosta ja vihrea vaurioitumatonta suhteessa viitearvoon.

Tila TVOC 2-Etyyli-1-heksanoli
Hg/m? ng/m3

H 173 musiikki 100 51

H 155 luokka 100

Lattiapinnoitteet otettiin ns. bulk-naytteina eli irroitettiin pala tutkittavaa pinnoitetta analyysia varten.

Molempien tilojen pinnoitteiden TVOC-pitoisuudet olivat 100 pg/m3. Tama pitoisuus alittaa viitearvon, mika on
200 pg/m3. Kemiallisen hajoamisen indikaattoriyhdiste 2-Etyyli-1-heksanoli -pitoisuudet olivat 51 ja 90 pg/m3.
Molemmissa naytteissa 2-Etyyli-1-heksanolin pitoisuus on suurempi kuin 50% TVOC-pitoisuudesta. 2-Etyyli-1-

heksanoli pitoisuudella 90 pug/m?3 luokassa 155 ylittaa viitearvon 70 pug/m3.

Tutkitut lattiapinnoitteet tulkitaan vaurioituneiksi, vaikka 2-Etyyli-heksanolin viitearvo alittuukin musiikkiluokan

lattiapinnoitteessa. Perusteena 2-Etyyli-1-heksanolin suuri osuus TVOC:sta.

Paine-ero rakenteiden yli

Vanha puoli on alipaineistettu suhteessa uuteen puoleen. Tilannetta seurataan paine-eromittareilla. Alapuolella

esitetyt grafiikat kuvaavat kuukauden jaksoa joulukuu 2019 —-tammikuu 2020.

Diagrammeista voi paatelld, etta paine-erot molempien kerrosten tasolla ovat padasiassa riittavan alipaineisia.

Ilmavirtausten suunta on vanhan puolen suuntaan.
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Johtopaatokset

Ensisijaisena sisdilmahaitan aiheuttajana voidaan pitaa musiikkiluokkaa ymparoéivissa rakennusosissa havaitut
hallitsemattomat ilmavuodot. Ilmavuotojen mukana sisailmaan siirtyy epapuhtauksia. Mikrobiloyddksia oli
niukasti eika lattiapinnoitteen emittoimat yhdisteetkaan ylittdneet asetettuja viitearvoja. Ainoana selkedana

I6ydbksena voidaan pitaa tuloilmakanavistossa esiintyvida mineraalikuituja.
Varastossa rakennusten molemmin puolin olevien johtojen lépivienteja on tiivistetty varaston puolelta, mutta ei
vanhan rakennuksen puolelta. Tama selittaa sen, etta hajuhaitta oli aistittavissa my®os tiivistyksen jalkeen. Haju

kulkeutuu vanhan osan rossipohjasta.

Yhden ikkunan tiivistemassassa on pieni kosteusvauriopoikkeama. Koska ikkunan liittymissa ei ole epatiiveyksia

eika ilma nain ollen liiku paikallisen vaurioalueen l&pi, niin olosuhteella ei ole suurta merkitysta.
Molemmat tutkitut lattiapinnoitteet hajoavat kemiallisesti.

Musiikkiluokassa kuten myos ruokalan ylapinnoilla on runsaasti pélya. Osin tilojen liittyma vanhaan

rakennusmassaan selittaa vallitsevaa tilannetta ja pdlyn runsaampaa kertymaa.

Mineraalikuituja esiintyi tulokanavien pinnoilla, mika johtui kanavistossa havaituista mineraalivillaa sisdltdvista

aaneneristysmateriaaleista. Kuituja ei esiintynyt tasopinnoilla.
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Ehdotukset

- Tuuletusaukkojen sulkeminen kaytdsta poistetun rakennusosan sokkelissa laajennuksen kohdalla

- Laajennuksen sokkelissa olevien tuuletusaukkojen riittavyyden arviointi ja mahdolliset toimenpiteet
- Ry6mitatilan puhdistus irtonaisesta orgaanisesta aineesta seka muottilautojen poisto

- Kuituldhteiden poisto tuloilmajarjestelmasta

- Ilmanvaihdon painesuhteiden tasapainotus ulkoseinan yli

- Ylapolyjen siivous

- Lattiapinnoitteen emissioiden kapselointi tai poisto musiikkiluokasta ja luokasta 155

- Musiikkiluokan padtyseindn ja varaston seinan eristaminen tilojen huoneilmasta

- Seinien ja ylapohjan liittymien halkeamien tiivistaminen

- Rakennusten vdlisten lapivientien tiivistaminen vanhan rakennusmassan puolelta

- Ikkunan mikrobivaurioituneen tiivistemassan uusiminen

Salon kaupunki
Tilapalvelut

. /4 .
v/\//‘a L/C’(furug,‘mj

Arja Miihkinen, RI
Sisailma-asiantuntija
Rakennusterveysasiantuntija
044 778 5371

LIITTEET

Liite 1 Ilmandytteen mikrobianalyysi

Liite 2 Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa, tuloilmakanavan sisapinta
Liite 3 Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa, kahden viikon laskeuma
Liite 4 Polyn koostumus

Liite 5 VOC-analyysi materiaalindaytteesta

Liite 6 Polygonin raportti
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Liite 1

: Tytterveyslaitos

Salon kaupunki
Arja Miihkinen

Satamakatu 9

24100 SALO

Ilmandytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:
NEytteanottopdivamasra:
Vastaanottopdivamadri:
Naytemiasrs:

Analyysimenetelma:

Madritysraja:
Mikrobiryhmat

Mesofilliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesaofilliset bakteerit ja
aktinobakbeerit

Tutkitut ndytteet

H 266 luckka

H 254 pienryhma
H 183 ruokala

H 173 musiikki

H 155 luckka

L [ N T Iy N
& % & A w

Analyysivastaus

389545 1(2)
MB19-00242

18.2.2019

i&m FINAS

S0 Finnlsh Aooreditalion Sarvice
A TO13 (EN IBDVIEC 17025)

Arja Miihkinen

Kirkankyldn koulu, Lampolantie 9, 25500 Pernid
30.1.2019

1.2.2019

5 kpl

Impaktorilla kerdtyn ilmandytteen mikrobicloginen analysointi {(MIKROB-
TY-035)

Kasvatusmenetelma, elinkykyisten mikroblen maard yksikissa pmy/m?
(pmy = pesdkettd muodostava yksikkd). Sisdinen meneteima,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
B/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysis, Finas testauslaboratorio
TO13, SFS ISOFIEC 17025.

2 pmy/m?
Kasvatusalustat Kasvatus- [Kasvatus-
limpotila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25°C 7 wrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 rk
Tryptoni-hiivauute-giukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 wrk
Tulosten tulkinta

tavanomainen
tavanomainen
tavanomainen
tavanomainen
tavanomainen

Timin analyysivastauksen ssiteainan julkatsaminen on sallitty valn TyBterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perustesita. ETydterveyslaitos

Tydterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, ¥-tunnus 02202665, wws, A
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Liite 1 jatkuu
Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

389545 2(2)
MEL19-00242

Analyysitulos:

Mayte  |Mesofliliset sienet [Mesafiliset bakteerit ja aktinobakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
1, Yhteenss o - Yhteensa - 'Yhteensi 18
Muut baktearit 18
] Streptomyces* -
2. Yhteensd = ‘Yhteensd 2 Yhteensd "
WPanicillivm 2 Muut bakbearit 14
| Slreptomyoes* L
3. Yhteensd 2 Yhteensh & Yhteensd 5
Pericillium 2 Muul bakbesrit 5
IStreplompces* -
. Yhteenss 2 [Yhteensd - 'Yhteensi 8
Paricliium 2 Muut baktearit E
|_ - Streptomyces™
3. Yhteensd = Yhteensh - Yhteenss
Muuk bakteerit
Streptompces® n

* = kogteusvaurioon vittaava mikrobl, Streptomyces = aktinobakteeri (sdesieni), - = pitolsuus alle mdaritysrajan
Tulkintaohje:

Terveysperusteisia raja-arvoja sisilman sieni-itidpitoisuuksille el ole clemassa. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeessa (Valvira 8/2016) annettujen tulkintachjeiden mukaan taajamassa sijaitsevien
asulnrakennusten sisdilman sieni-itigpitoisuudet yli 100 pmy/m?3 talviaikana vilttaavat mikrobilahteeseen
sisdtiloissa. Poikkeava mikrobilajisto viittaa mahdolliseen kosteusvaurioon. Yksittaisten kosteusvaurioon
viittaavien mikrobien eslintyminen pienind pitoisuuksina on kuitenkin nermaalia. Suuri bakteeripitoisuus (yi
4500 pmy/m2) on useimmiten osoitus puuttesllisesta ilmanvalhdosta.

Tolmistorakennuksissa sisdilman mikrabipitoisuudet ovat pienempla kuin asuinrakennuksissa. Sisailman
sieni-itiopitoisuudet yli 50 pmy/m? ja aktinobakteeripitoisuudet yli 5 pmy/m? talviaikana viittaavat
mikrobildhteeseen sisatiloissa. Poikkeava mikrobilajisto viittaa mahdolliseen kosteusvaurioon, Suuri
bakteeripitoisuus (yli 500 prmy,/m?) viittaa riittdmattémaan [imanvaihtoon rakennuksessa. (Salonen H. ym,
Atmospheric Environment 2007, 41:6797-6807).

Tytymparistilaboratoriot

. (e
o Mose duypiiruns

Maija Kirsi Maija-Liisa Lyytinen
tuotepadllikka laboratoriomestari
Kuopio Kuoplo

THrmdn analyyshvastauksan ositainen julkalseminen on sallithy vain Tyaterveyslaitoksen antaman kinallisen luvan perusteslla, ETydterveyslaitas

Tyiiterveyslaitos
70032 TYATERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, Y-tunaus 0220266-0, wew.tH.f
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ANALYYSIVASTAUS
- i Tilaus: 400476
Tyodterveyslaitos 23.9.2019

Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALO

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessd

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraallkuitujen madaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): Kanlaya Le
Analysointimenetelma

Geeliteipille keratystd laskeumanaytteesta |laskettiin valomikroskooppia kayttaen yli 20 pm pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkoa kohti.

Tyoterveyslaitoksen kayttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalle on
0,2 kuitua/cm?2. Jos tama arvo tyotiloissa ylittyy, tulee arvioida lisaselvitysten tai toimenpiteiden
tarve kuitukertyman pienentamiseksi. Mahdollisia toimenpiteita voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tal poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumaara ja viitearvon ylittyminen niissa. Analyysituloksia arvioidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen seka kayttajatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tulcilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimaarainen
pitoisuus on Tydterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?.

Lisatietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tyopaikkojen sisailmasto-ongelmien selvittamiseen
osoitteessa http://urn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa pdlyssa on 0,2 kuitua/cm? (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tama arvo tai se ylittyy, tulee ryhtya terveydensuocjelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tthfi, etunimi.sukunimi@tt.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 400476
23.9.2019
Tulokset
CK19-03689
Mittauspaikka: Kirkonkylan koulu, Lampolantie 9, Pernid
MNaytteenottoaika: 16.9.2019
Aine: teolliset mineraalikuidut (=20 pm)
Mittauskohde - 1 Tulos Yhsikko
1. Tulokanava, mineraalikuidut 33 kplfcm?
2. Tulokanava, mineraalikuidut 28 kplfem?
Tyoymparistolaboratoriot
—
. _.._a" f
(\ /
L i A 'i
{:: L__,, {_,\_/1/ lk_,/ | I-:,f':/ Ay )
Esa Vanhala Kanlaya Le
tutkija laboratoriomestari
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteita. Téman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallitbu
vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyaterveyslaitos
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ANALYYSIVASTAUS
- . Tilaus: 401081
Tyoterveyslaitos 3.10.2019

Salon kaupunki
Arja Miihkinen
Satamakatu 9
24100 SALO

Teollisten mineraalikuitujen pitoisuus teippindytteessa

Analyysin kuvaus: Teollisten mineraalikuitujen maaritys valomikroskoopilla
Kasittelija(t): Kanlaya Le
Analysointimenetelma

Geeliteipille keratystd laskeumandytteestd laskettiin valomikroskooppia kayttaen yli 20 um pitkien
teollisten mineraalikuitujen maara pinta-alayksikkoa kohti.

Tyoterveyslaitoksen kayttama viitearvo teollisten mineraalikuitujen kahden viikon laskeumalie on
0,2 kuitua/cm2, Jos tdma arvo tyotiloissa ylittyy, tulee arvioida lisaselvitysten tai toimenpiteiden
tarve Kuitukertyman pienentamiseksi. Mahdollisia toimenpiteita voivat olla rikkoontuneiden tai
pinnoittamattomien kuitumateriaalien korjaaminen tai poistaminen, ilmanvaihtokanavien
puhdistaminen ja siivouksen tehostaminen. Analyysitulosten tulkinnassa tulee huomioida otettujen
naytteiden lukumaara ja viitearvon ylittyminen niissa. Analyysituloksia arvicidaan aina rinnakkain
rakennus- ja taloteknisten havaintojen seka kayttajatietojen kanssa.

Toimistorakennusten tuloilmakanavien pinnoilla teollisten mineraalikuitujen keskimaarainen
pitoisuus on Tyéterveyslaitoksen tutkimus- ja palvelumittausaineistossa ollut 10-30 kuitua/cm?2.

Lisatietoja tulosten tulkinnasta antaa Ohje tyopaikkojen sisdilmasto-ongelmien selvittamiseen
osoitteessa http://urn.fi/URN:ISBN%20978-952-261-608-1%20(PDF).

Asuintiloissa teollisten mineraalikuitujen toimenpideraja kahden viikon aikana pinnoille
laskeutuneessa polyssa on 0,2 kuitua/cm? (STM:n asetus 545/2015). Jos analyysin tulokseksi
saadaan tama arvo tai se ylittyy, tulee ryhtya terveydensuojelulain mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Tybterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 02202669, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 401081
3.10.2019
Tulokset
CK19-03863
Mittauspaikka: Kirkonkylan koulu
Naytteenottoaika: 30.9.2019
Aine: teolliset mineraalikuidut (=20 pm)
Mittauskohde - ) . Tulos|  Yksikkd
1. 173 Musiikkiluokka, 2vk o N <0,1| kplfcm?3
2. 155 OT3, 2vk - - ] <01  kplfcm2|
Tydymparistolaboratoriot
(/'nfff ,-f‘l 3 "',:,_ =
—

Esa Vanhala Kanlaya Le

tutkija laboratoriomestari

Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu
vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tybterveysiaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9 www.ttlfl, etunimi, sukynimig@tt, f
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ANALYYSIVASTAUS
& . Tilaus: 400476
Tyoterveyslaitos gt
Salon kaupunki
Arja Milhkinan
Satamakatu 9
24100 SALO
Pilyn koostumus
Analyysin kuvaus: Palyn koostumuksen madritys elektronimikroskoopilla

Késittelija(t): Reima Kamppi

Analysointimenatelma

Mugovipussiin pyyhintamenetelmalld keratty polyndyte tai edustava osa siitd suodatettiin
tislatulla vedelld kalvosuodattimelle, joka paillystettiin kullalla ja analysoitiin
elektronimikroskeapilla ja siihen liitetylld energiadispersiiviselld spektrometrilld (EDS).
Suodattimelta tutkittiin seuraavien hiukkastyyppien esiintyminen naytteesss: tavanomainen
huonepély, karkea ulkoilmapdly, teclliset mineraalikuidut, rakennusmateriaalipély, puupély,
metallipdly ja homeitiot (ilman lajimaaritystd). Analyysiin voitiin analysoijan barkinnan mukaan
sisdllyttad myds muita hiukkastyyppeja, mikali kyseisid hiukkasia esiintyi enemman kuin
vahdisia maarid ja/tai niilla voi olla vaikutusta ilmanvaihtojarjestelman toimintaan tai tilojen
kayttajien terveyteen. Hiukkastyypit tunnistettiin hiukkasten ulkomuodon ja/tai
alkuainekoostumuksen perusteella. Menetelma ei sovellu sellaisten orgaanisten hiukkasten
analysointiin, joilla ei ole tunnusomaista muaotoa.

Fintapalynaytteen analyysituloksissa ilmoitetaan ndytteen sisdltamat hiukkastyypit siltd osin
kun naytteen koostumus poikkeaa tavanomaisen huonepdlyn koostumuksesta.
Tuloilmakanavanaytteen tuloksissa ilmoitetaan naytteen sisaltamat hiukkastyypit. Kunkin
hiukkastyypin asuus naytteessa on arvioitu silmamaaraisesti kolmiportaisella asteikolla (sisaltaa
vahaisid maarid/sisaltas,/sisaltéad runsaasti), poikkeuksena teolliset mineraalikuidut joiden osuus
on arvigitu painoprosentteina.

Tyidterveyslaitos
FL 40, D032 TYOTERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tH.fi, etunimi. subunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 400476

Tulokset

AE19-00290

Mittauspaikka: Kirkonkylan koulu, Lampalantie 9, Pernid
Naytteenottoaika: 16.9.2019

Mittauskohde 1: Ruokala

Méyte sisdltdd tavanomaista huonepdlya.

Mittauskohde 2: Ruokala

MNayte sisdltdd tavanomaista huonepdlya.

Mittauskohde 3: Sos. tilat/ tulollmakanava

Mayte sisditaa:
-Hienojakeoinen ulkoilmapdly (kiviaines- ja hiekkapdly)

Tavanomainen huonepdly koostuu I8hinng tekstiili- ja paperikuiduista sekd hilsehiukkasista.

Tybympariston kehittamispalvelut

A ) -\:' 4
T/ ..
9 /L_ ¥, "4
/ '.\ /{-{J‘/'L\, \ o

Esa Vanhala Reima Kamppi
tutkija erikoismittaushygieenikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on
callittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tydterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. tt.fi, etunimi.sukunimig@tgl.fi
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ANALYYSIVASTAUS
. Tilaus: 401081
Tyoterveyslaitos 09.10.2019
Falon kaupunki ﬁ““&"“ﬁ
Arja Miihkinen M
Satamakatu 9 ?ﬁ;
24100 SALO ool

0
FINAS

Finnieh Bocraditalion Sarice
Tk [EN ISOAES 17034}

VO C-analyysi materiaalindytteestd

Asiakasviite: 5313/9208/ Kirkonkyldn koulu

Maytteen kerddjat: Arja Miihkinen

Analyysin kuvaus: VOC-yhdisteiden bulk-emissio mikrokammiolla,
Tulopvm.: 02.10.2019

Kasittelija(t): Tanja Pehkonen, Susanna Viitasaari

Analysointimenetelma
Maytteiden emissiot tutkittiin mikrokammiolaitteella Micro-Chamber/Thermal Extractor, pCTE.

Materiaalindytettd punnittiin kammioon, Jonka kautta johdettiin puhdasta ilmaa Tenax TA- tai
Tenax TA-Carbograph 5TD-putkeen. Adsorptioputkesn adsorboituneet emissictucttest
analysoitin kaasukromatografisesti kdyttden termodesorphicta ja massaselektiivista ilmaisinta
(TD-GC-MS). Yhdistzet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineiden ja/ftai Wiley- tai NIST-
massaspektritietokannan avulla.

Maytteistd on maarntetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus (TWOC)
tolueeniekvivalenttina. TWVOC on madrtetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valiseltd alueelta, kyseiset aineet mukaanlukien. Yksittadisten yhdisteiden pitoisuudet on
maantetty joko puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekvivalenttina.

Maytteistd on maadntetty myds TVOC-alueen ulkopuclisten yhdisteiden yksittdisid pitoisuuksia,
mikah pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittdwvid. Pitoisuudet on m3antetty joko
puhtaiden vertailuaineiden avulla tai tolueeniekwvivalenttina.

Tulokset on ilmoitettu pitoisuutena naytegrammaa kohti (pg/m2g).

Talld menetelmalld tehty matenaalianalyysi ei ole kvantitatiivinen, vaan kertoo aincastaan mita
aineita ja miss3 suhteessa niitd emittoituu kiytetyissa koeolosuhteissa.

Tydterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www,tl.fi, etunimi.subunimi@tl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 401081
09.10.2019
CK19-03868-1 MNayte/kerdin: 253073
Mittauspaikka: Kirkonkylan tie
Mittauskohde: 155 OT3 alapohja, muovimatto, P:3,320
Analysointipym.: 05.10.2019/5MA
Ilmamaara: 1,89 dm3
Yhdiste Tulos Yhsikkd
TERPEENIT 1A MIIDEN JOHDANMNAISET
Junipeeni 4 pg/m g
YESLARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 2 pgim3g
2-Eryyli-1-heksancli S0 pgim3g
2-Metyyli-1-propancli i pgim3g
ALDEHYDIT
2-Eryyliheksanazli i pgim3g
HATHTUVAT DRGAANISET YHDISTEET [TVOC) 100 paimig

Tulosten tarkastelu
Mayte on kerdtty Tenax TA-Carbograph STD-putkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenotosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratorioon toimitettua néytetts.

Yhdelld tdhdelld (*) merkityt tulokset eivat ole akkreditoituja.
kahdella tihdelld (**) merkityt aineet on maaritetty tolueeniekvivalenttina ja tunnistettu
kdyttden Wileyn tai NISTin massaspektntietokantaa. Naiden aineiden pitoisuudet ovat

semikvantitatiivisia.

Kolmella tdhdelld (***) merkityt tulokset ovat semikvantitatiivisia, tunnistuksesn on kdytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6 -standardin mukaan TVOC-pitoisuus maartetddn toluseniekvivalentteina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisistad yhdisteistd maantetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tastd johtuen yksittdisten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC.

Tulokset on annettu yksikdssd pa/m? haihtuneena grammaa kohti matenaalia (po/m2g). Talla
menetelmalld tehdyt ndytteet eivit vastaa huonsilmasta kerdttyjd ndytteitd eikd materiaalien
padstiluckitusta (M-luokat).

Bulk-emissioiden viitearvot eri matenaalityypeille:

1) PVC, jossa pehmittimenad DEHP (di-etyyliheksyyliftalaatti)

- TVOC 200 pg/m3g

- 2-Etyyli-1-heksanoli 70 pg/m3g

TyGterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www,ttl.fi, etunimi.subunimi@ezl.fi
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1 YLEISTIEDOT

Kohde: Pernion kirkonkylan koulu
Musiikkiluokka (173)
Lampolantie 9
25500 PERNIO

Toimeksianto: Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus
Tilaaja: Salon Kaupunki
Tilapalvelut

Arja Miihkinen

Lasnaolijat: Riku Rinne / Polygon Finland Oy
Yhteyshenkilg: Arja Miihkinen
Tutkimus pvm: 23.9.2019-6.11.2019

Raportointi pvm: 11.1.2020

Tutkijat: Riku Rinne
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2 KOHTEEN YLEISKUVAUS

Tutkimuksen kohteena on koulurakennus. Rakennus on rakennettu 1989.

Kantavarunko on betonirakenteinen. Alapohja on ontelolaatta-/betonirakenteinen. Ulkosei-
nat ovat betonirakenteisia, Ulkoverhouksena on tiillipintainen elementtikuori. Valiseinat ovat
betonirakenteiset. Ylapohja on ontelolaattarakenteinen. limanvaihtona on koneellinen tulo-
ja poistoilmanvaihto. Tutkittavat tilat ovat ymparéivan maanpinnan ylapuolella.

2.1 Lahtokohta tutkimuksille

Saadun tiedon mukaan tutkittavissa tiloissa toimiva henkilokunta on kokenut sisailman laa-
dun heikoksi ja heilla on todettu siséilmaongelmaan viittaavaa oireilua.

2.2 Tutkimuksen tavoite ja rajaus

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda koetun heikon sisailman laadun mahdollisia riskitekijoi-
ta. Tutkimukset on rajattu musiikkiluokkaan ja sita valittdomasti ymparoiviin tiloihin.

3 LAHTOTIEDOT
3.1 Kaytossa olleet asiakirjat

- Kohteen pohjapiirustukset, rakenneleikkaukset

4 TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimusmenetelmina kaytettiin aistinvaraisten havaintojen lisdksi kosteusmittauksia (pin-
taindikointi, suhteellisen kosteuden mittaus). Painesuhteiden mittaus suoritettiin loggaavilla
mittareilla. Mikrobimittauksia suoritettiin materiaalinaytteina. llmavuotoreitteja paikannettiin
lampokameran ja merkkisavun avulla.

Tutkimuksen yhteydesséa otetut naytteet tutkittin WSP Finland Oy:n laboratoriossa. Kysei-
nen laboratorio on Ruokaviraston (entinen Evira) hyvaksyma ja sen kayttamat tutkimusme-
netelmét on akkreditoituja. Hyvaksytyt laboratoriot I16ytyvat internetista osoitteesta:
https://www.ruokavirasto.fi/laboratoriopalvelut/ruokaviraston-hyvaksymat-
laboratoriot/sisailmalaboratoriot/ Tutkimustulokset ovat raportin lopussa liitteina.
Tutkimuksessa kaytetyt mittalaitteet:

Suhteellinen kosteus ja lampdétila: Vaisala HM40 nayttdlaite, mittapaa HM 42/46

Suhteellinen kosteus ja lampétila (loggaava): KIMO KCC320

Pintakosteudentunnistin: Gann Hydromette LG-3 pintaindikaattori

Puunkosteus: Gann M 18 puuanturi

Paine-ero: PeakTech 5145

Paine-ero (loggaava): KIMO KP320

llImamaarat: Airflow LCA301

Lampokamera: Flir E6

Hiilidioksidi: KIMO KCC320

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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5 RAKENTEET
5.1 Yleista

Kiinteisttéssa on rakennettu / laajennettu useampana aikakautena, jolloin rakenteet vaihtele-
vat eri aikakauden mukaisesti. Musiikkiluokan yksi seinista rajoittuu vanhempaan rakennus-
osaan. Musiikkiluokka sijaitsee Vanha rakennus on poistettu kaytosta sisdilma ongelman
VUOKSI.

5.2 Ulkopuolinen maanpinta ja rakennuksen korkeusasema

5.2.1 Havainnot

Rakennuksen ympadrilld oleva maanpinta on musiikkiluokan lattian ylapintaa noin 0,7 m ma-
talammalla. Maanpinta on kallistettu rakennuksesta pois pain. Sokkelin vierustalla on Kkivi-
taytetta, muu piha alue on asfaltoitu.

Kuva nro 1 Kuva nro 2

Tutkittava musiikkiluokka on kahden raken- Musiikkiluokan sokkelin ylapinta on vanhan
nuksen vélissa. rakennuksen ikkunan puolivélin korkeudella.

5.3 Sadevesijarjestelma

5.3.1 Havainnot

Sadevedet ohjautuvat syoksytorvista sadevesijarjestelmaan. Syoksytorvia on ajan saatossa
uusittu alimmaisten putkien osalta, jotka ovat jalkien perusteella kastaneet seindrakennetta.
SyoOksytorvista vedet ohjautuvat ritilalliseen kaivoon, sadevesien on mahdollista roiskua

Polygon Finland Oy
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kaivon ymparystaan. Pintamittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta vanho-
jen vuotokohtien alueilla.

Kuva nro 3 Kuva nro 4

Vanhan puolen sadevedet on ohjattu sade- Uuden puolen sadevedet on ohjattu sade-
vesijarjestelmaan. vesijarjestelmaan.

5.3.1 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Sydsytorvista tulevan veden ohjauksen ohjaaminen suoraan kaivoihin, jolloin on mahdollista
valttya roiskevesilta.

5.4 Salaojajarjestelméa

5.4.1 Havainnot

Rakennuspiirrustusten perusteella rakennuksessa on salaojajarjestelma. Saaojajarjestel-
man olemassa oloa tarkastettiin kokoojakaivosta, joka on musiikkiluokan edustalla. Salaoja-
putkisto havaittiin tarkastuksessa olevan riittdvan syvalla, perustusten tasolla. Tarakstus-
kaivossa veden pinta oli alempana kuin salaojaputkisto. Tarkastus hetkella oli ollut sadeton
ajanhetki, joten salaojajarjestelman toiminnasta ei saatu varmuutta.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
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Kuva nro 5

Rakenneleikkaus kuvien perusteella on rakennuksessa salaojajarjelma.

Kuva nro 6

Salaojajarjestelméan tarkastuskaivo on mu-
siikkiluokan edustalla.

5.4.2 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset
Salaojajarjestelmén kunnon arviointi huoltotéiden ohella.
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5.5 Alapohja

5.5.1 Rakenne

Musiikkiluokan alapohja on rydmintétilallinen ja betoni- /ontelolaattarakenteinen. Alapohjan
eristys on ontelolaataston alapinnassa (rydmintatilassa). Alapohjan ryémintatilassa on hiek-
katayttd, hiekka on hienojakoista. Ontelolaatasto on kannateltu terésbetonipalkkien paalta.
Musiikkiluokan pinnoitteena on muovimatto. Muovimatto on liimattu tasoitekerroksen paalle.
Ontelolaataston paalla on valettu terasbetonilaatta.
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Kuva nro 7

Rakenneleikkauskuva alapohjasta.
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Kuva nro 8

Rakenneleikkauskuva ontelolaataston kannatuksesta ja eristyksista.
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5.5.2 Havainnot

Musiikkiluokan lattian pintamittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta. Ala-
pohjan pinnoitteiden emissioita on tutkittu tilaajan toimesta.

Alapohjarakenne on aistinvaraisen tarkastuksen perusteella tiivisrakenteinen, havaittiin 2 kpl
lapivienteja. Havaitut lapiviennit on viemarin lapivientija luokan kasienpesualtaiden alla.
Tarkastuksessa havaittiin lisaksi aistinvaraisesti epatiiveyskohta vanhan rakennuksen liitos-
kohdassa. Vanhan seinén ja alapohjan liitos on tiivistetty uretaanivaahdolla joka on aistinva-
raisesti tarkasteltuna epatiivis. Alapohjan ja uuden osan seinan liitoksissa ei havaittu aistin-
varaisesti epéatiiveys kohtia.

Alapohjan betonilaatan sisalla kulkee patteriputkisto, patteriputkisto havaittiin avustavissa
lampokamerakuvauksissa.

Ryomitatilan tarkastelussa havaittiin paikoin orgaanista jatetta hiekkatayton pinnalla. Palkki-
en muottilaudoitus on osittain paikoillaan, osa on irronnut ja tippunut hiekan pinnalle. Ala-
pohjan ryomintatilassa ei havaittu aistinvaraisesti hajuja tai heikkoa ilmaa. Ryomintatilassa
on tuuletusaukkoja jokaisella ulkoseinan sivustalla. Saadun tiedon perusteella on rydmintati-
lassa koneellinen poistoilmakanavisto. Poistoilmakanavisto havaittiin 1ahella musiikkiluokan
aluetta, muita tuuletukseen liittyvaa putkistoa ei havaittu. Putkistossa havaittiin aistinvarai-
sesti ilman poistuvan kanavistoon.

Alapohjan rydmintatilassa havaittiin vanhan rakennuksen sokkelissa/seindrakenteessa kaksi
tuuletusventtiila, joista ilman havaittiin tulevan uuden osan ryémintétilaan pain.

Kuva nro 9 Kuva nro 10

Yleiskuva musiikkiluokasta. Muovimaton ja listan valin on osin tiivistetty
elastisella massalla.
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Kuva nro 11

Lampokuvassa patteriputkisto.

Kuva nro 13

Kuva ryomintatilasta.

Kuva nro 12

Lampdkuvan valokuva.

Kuva nro 14

Ryomintétilassa alapohjan eristys nékyvissa.

Kuva nro 15

Muottilaudoitusta paikoillaan.

Kuva nro 16

Muottilaudoitusta paikoillaan.
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Kuva nro 17 Kuva nro 18

Eristeen ja vanhan rakennusosan valissd Alapohjan ja vanhan rakennusosan vali on
iimatila. tiivistetty uretaanivaahdolla, aistinvaraisesti
epatiivis.

i

Kuva nro 19 Kuva nro 20
Ryomintatilan alipaineistus putkisto. Vanhan rakennusosan tuuletusventtiili on
avoinna.
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Kuva nro 21 Kuva nro 22

Ryomintatilassa tuuletusaukot ovat avoinna, RyoOmintétilan tuuletusventtiilit ovat nakyvis-
muottilaudoitus on paikoillaan. sa rakennuksen ulkopuolella.

Kuva nro 23 Kuva nro 24

Alapohjan ja ulkoseinan liitos on aistinvarai- Alapohjan ja vanhan rakennuksen seinan
sesti tiivis. litos on aistinvaraisesti epatiiviin nakdinen.

5.5.3 Naytteet
Alapohjarakenteesta ei otettu naytteita.

5.5.4 Tulkinta ja toimenpide-ehdotukset
Ryomitatilan puhdistus irtonaisesta orgaanisesta aineesta seka muottilautojen poisto.

Vanhan rakennusosan puolelta johdettujen ilmanvuotojen (tuuletusventtiilit) tukkiminen.

Polygon Finland Oy
Y-tunnus 0892371-5, Kotipaikka Helsinki
etunimi.sukunimi@polygongroup.com
www.polygongroup.fi



Sivu 14/ 36

9 PO'_YGON Tydnumero: 554657 554669

5.6 Sokkeli

5.6.1 Rakenne

Sokkeli on terasbetonielementti-rakenteinen, jossa on valissa EPS-eriste ja betonin ulko-
kuorielementti.

s

Kuva nro 25

Leikkauskuva sokkelirakenteesta.
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Kuva nro 26

Leikkauskuva sokkelirakenteesta, kuvassa sokkelielementti.
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Kuva nro 27 Kuva nro 28

Sokkelissa pinnoitevaurioita. Sokkelielementti on suurelta osin maanpin-
nan ylapuolella.

5.6.2 Havainnot

Tarkastelun perusteella on ulkokuorielementissa kosteuden aiheuttamaa pinnoitteen hilsei-
lya. Tarkastuksessa ei havaittu aistinvaraisesti viitteita ilmayhteydesta sisatiloihin elementin
EPS-eristeesta.

Sokkelielementin alapuolelta havaittiin paikoin veden kulkeutumista rydmintatilaan.

5.6.3 Naytteet
Sokkelista ei otettu naytteita.

5.6.4 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset
Sokkelin pinnoitevauriot ovat esteettisia ja niiden korjaus voidaan suorittaa tarpeen mukaan.

5.7 Ulko- javaliseina

5.7.1 Rakenne
Ulkoseina- ja valiseinarakenteet tarkastettiin rakennepiirroksista seka rakenneavauksin.

Musiikkiluokan ulkoseina on betonisandwich-elementti.

Vanhan rakennuksen ja musiikkiluokan (laajennusosa) valinen seindrakenne on esitetty
kuvassa 29. Vanhan rakennuksen ulkoseind (laajennuksen jalkeen on muuttunut valisei-
naksi) on massiivitiilirakenne, jossa on rappauspinnoite.

Musiikkiluokan muut valiseinat ovat tillimuurattuja tai valettuja terasbetonseinia.
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N
Vanhan ulkose{nan lkopinta
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Vanhan ulkoseinan ulkopinta
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Kuva nro 29

Akustiikkavillalevy,
reunat eivat tiviita
Tiilimuurauksen
ylapuolella koolattu
rakenne, ei tiivis

Tilimuurauksen ja vanhan seinan
valissa ilmatila

Tiilimuuraus, korkeus

n25m

Haltex tmv.

. —— Vanhan rakennuksen luokkatila

Terasbetonilaatta + tasoite
+ pinnoite
Ontelolaatasto

Ontelolaatan ja vanhan
seinan osa on taytetty
uretaanivaahdolla

Vanhan rakennuksen ulkosein&- /sokkelirakenne on muuttunut musiikkiluokan rakennuksen
laajennuksen myota valiseinarakenteeksi. Vanhan ulkoseindrakenteen eteen on muurattu
n. 2,5 m korkuinen tiiliseind. Tiilisein&n ylapuolella on kevytrakenteinen puukoolattu villa
akustiikkalevytys. Tiiliseinan pintaan on asennettu haltex/tai muu vastaava levytys.
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Kuva nro 30

Musiikkiluokan ulkoseindn rakenneleikkauskuva.

Kuva nro 31 Kuva nro 32

Vanhan rakennusosan seinarakenne. Vanhan rakennusosan ulkoseind on muuttu-
nut valiseinaksi.
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5.7.2 Havainnot

Ulkoseinien pintamittauksissa ei havaittu normaalista poikkeavaa kosteutta. Valisei-
napinnoilla havaittiin yksittdinen pieni kosteuteen viittaavaa pinnoitteen hilseilya,
késienpesualtaan laheisyydessa. Yksittdisen pinnoitevaurion kohdalla ei havaittu
pintamittauksissa normaalista poikkeavaa kosteutta.

Lampokameralla havaittiin ilmavuotoa vanhan rakennusosan ulkoseindrakenteen
alueella. Suurin ilmavuotokohta havaittiin vanhan rakennuksen ulkoseinan ja ulko-
seinan liittymassa. limavuotokohta havaittiin aistinvaraisesti seka siipipyéraanemo-
metrilld. Vuotokohtaan suoritettiin rakenneavaus, josta havaittiin rakenteellisia epa-
tiveyksia. Vuotokohdan alueella havaittin myos ilmavirtauksien aiheuttamia tum-
mentumia. Seinaliittymien ulkopuolisessa tarkastelussa havaittiin elastisten sauma-
massojen olevan suurelta osin rikkoontuneet. Akustiikkavillasta ja seindn haltex-
levysta otettiin materiaalindyte mikrobitutkimuksia varten. Laboratorioanalyysissa ei
havaittu mikrobivaurioihin viittaavaa kasvustoa.

Vanhan ulkoseinan ja musiikkiluokan tiilimuurauksen/akustiikkavillan valissa havait-
tiin aistinvaraisesti runsasta ilman liikketta. Tiilimuurauksen ja akustiikkavillalevytyk-
sen liitos on epaétiivis, valissa silmin havaittava rako.

Musiikkiluokasta on kulku varastotilaan jossa kulkee talotekniikkaa, joka kulkeutuu
vanhan rakennusosan puolelta laajennusosaan. Talotekniikan lapivienneissa havait-
tiin paikoin epatiiveytta. Varastotilan ja vanhan rakennuksen valissa on tekniikkakui-
lu josta havaittiin suora yhteys vanhan rakennuksen rydmintatilaan.

Ikkunoiden tarkastelussa ei havaittu epatiiveyksia aistinvaraisesti. Ikkunoiden tiivis-
temassassa havaittiin mikrobivaurioihin viittaavaa tummentumaa. Tiivistemassasta
havaittiin laboratoriotutkimuksissa epaily poikkeavasta mikrobikasvustosta.

Ulko- ja valiseinien osalta on mitattu paine-eroja ilmankulku suuntien selvittamiseksi.
Paine-erojen mittauksista on kirjattu erillinen muistio (554669 _MUISTIO: Polygon
Finland Oy; Riku Rinne, 23.10.2019.)
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Kuva nro 33 Kuva nro 34

Valiseindssd havaittiin kosteusvaurioon viit- Valiseindssa havaittiin kosteusvaurioon Vviit-
taavaa pinnoitteen irtoamista, pintamittauk- taavaa pinnoitteen irtoamista, pintamittauk-
sisa ei havaittu normaalista poikkeavaa kos- sisa ei havaittu normaalista poikkeavaa kos-
teutta. teutta.

Kuva nro 35 Kuva nro 36

Ulkoseinén ja vanhan rakennuksen seindn Lampokuvan valokuva.
litoskohdassa havaittiin [Ampdkuvauksessa

selked ilmanvuotoreitti. lImanvuotoreitti na-

kyy kuvassa sinisena.
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Kuva nro 37 Kuva nro 38

Ulkoseinédn ja vanhan rakennuksen seinan LampoOkuvan valokuva.
litoskohdassa havaittiin [Ampdkuvauksessa

selked ilmanvuotoreitti. lImanvuotoreitti na-

kyy kuvassa sinisena.

Kuva nro 39 Kuva nro 40

Ulkoseinén ja vanhan rakennuksen seindn LampoOkuvan valokuva. Materiaalindytteen
litoskohdassa havaittiin l[Ampdkuvauksessa (haltex-levy) kohta esitetty nuolella. Materi-
selkea ilmanvuotoreitti. llmanvuotoreitti nd- aalindytteen (tiivistemassa) kohta esitetty
kyy kuvassa sinisena. ympyralla.
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Kuva nro 41 Kuva nro 42

limanvuotokohdassa ilmavuodon aiheutta- Puukoolaukset ja akustiikkavillat on liitetty
maa tummentumaa pinnoilla. Materiaalindyt- epatiiviisti.
teen (akustiikkavilla) kohta esitetty nuolella.

Kuva nro 43 Kuva nro 44

llImanvuotokohdassa ilmavuodon aiheutta- IImavuotojen aiheuttamaa materiaalin tum-
maa tummentumaa pinnoilla. Rakoa on tii- mentumaa akustiikkavillan reunoilla.

vistetty elastisella massalla, vuoto on edel-

leen kuitenkin havaittavissa.
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Kuva nro 45

Kuva nro 46

llImavuotojen aiheuttamaa materiaalin tum- Akustiikkavillan takana on havaittavissa
mentumaa akustiikkavillan takaosassa. vanha ulkoseinarakenne.

Kuva nro 47

Kuva nro 48

Akustiikkavillan ja vanhan ulkoseindraken- Vanhan ulkoseindn ja akustiikkavillan vali-
teessa havaittiin aistinvaraisesti ilman liket- sesta ilmatilasta on ilmayheys ylapohjan

ta.

eristetilaan.
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LT

Kuva nro 49 Kuva nro 50,

Vanhan ja uuden ulkoseinan litoksen elasti- Vanhan ja uuden ulkoseinan liitoksen elasti-
set saumamassat ovat rikkoontuneet. set saumamassat ovat rikkoontuneet.

Kuva nro 51 Kuva nro 52

Tillimuurauksen yldosassa on havaittavissa Musiikkiluokan viereinen varasto.
tiilimuuraus.
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Kuva nro 53 Kuva nro 54

Lapivienteja on osin tiivistetty. Vanhan rakennuksen puolelta on kaynti talo-
tekniikka kuiluun josta tekniikka kulkee mu-
siikkiluokan viereiseen varastoon.

Kuva nro 55 Kuva nro 56

Kuilusta kulkevan tekniikan lapivienteja ei Kuilusta kulkevan tekniikan I|&pivienteja ei
ole tiivistetty vanhalta puolelta. ole tiivistetty vanhalta puolelta.
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Kuva nro 57 Kuva nro 58

Lapivienteja on runsaasti. Tekniikkakuilusta on ilmayhteys vanhan
osan ryomintatilaan.

5.7.3 Naytteet

Véli- ja ulkoseinien alueilta otettiin 3kpl naytteitda mikrobitutkimuksia varten. Naytteita otettiin
ikkunan tiivistemassasta ja vanhaan ulkoseindan yheydessa olevista akustiikkavillasta seka
tilimuurauksen pinnasta olevasta haltex-levysta.

Akustiikkavillasta ei havaittu laboratoriotutkimuksissa viitteitd mikrobikasvustosta. Nayt-
teenottokohta on esitetty kuvassa 41.

Haltex-levyssa ei havaittu laboratoriotutkimuksissa viitteitd mikrobikasvustosta. Naytteenot-
tokohta on esitetty kuvassa 40.

Ikkunan tiivistemassasta havaittiin laboratoriotutkimuksissa epdily poikkeavasta mikrobikas-
vustosta. Naytteessa havaittiin yksittainen peséke (Chaetomium) kosteusvaurioindikaatto-
reita. Naytteenottokohta on esitetty kuvassa 40.

Materiaalindytteet on otettu desinfioitujen naytteenottovélineiden avulla puhtaaseen mini-
grip-pussiin ja naytteet on toimitettu 3 vrk sisalla laboratorioon: WSP Finland Oy, Kympinka-
tu 3 B Jyvaskyla. Analyysivastaus on raportin liitteena.

5.7.1 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Vallitsevien painesuhteiden mukaisesti tapahtuu rakenteen epétiiveys kohdista hallitsemat-
toman korvausilman kulkeutuminen rakenteista / eri tiloista. Hallitsemattoman korvausilman
mukana kulkeutuu epépuhtauksia (poly, tuoksut yms.) rakenteista sisailmaan.

Havaittujen ilmanvuotoreittien ja mahdollisten epapuhtauksien kulkeutumista sisailmaan
tulee estda esim. osastoivan seinén rakentamisella tai tiilimuuratun seinarakenteen muutos
tiiviiksi rakenteeksi. Ulkopuolisten tiivistemassojen uusinta suositellaan tehtéavéksi ilma-
vuotojen poistamiseksi.

Polygon Finland Oy
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Ikkunan tiivisteiden osalta suositellaan tiivisteiden kokonaisvaltaista tarkastamista ja tarvit-
taessa tiivisteiden vaihtoa.

Valiseindn havaitun kosteusvaurioon viittavaan jalki on esteettinen ja sen korjaustoimenpi-
teet tarpeen mukaan.

5.8 Ylapohjaja vesikatto

5.8.1 Rakenne

Ylapohja on ontelolaattarakenteinen, ylapuolisella lammoneristeella. Ontelolaatan alapin-
taan on asennettu akustiikkavillalevyt, puurimoituksin. Vesikatteena konesaumattu peltuika-
te. Vesikatto on liitetty vanhaan rakennukseen vesikatteen ylésnostolla ja ylaosa on tiivistet-
ty elastisella massalla.

Kuva nro 59

Rakenneleikkaus ylapohjasta.

Kuva nro 60 Kuva nro 61

Yleiskuva katosta, katto on kahden raken- Vesikaton reunoilla on ylésnostot pellista,
nuksen valissa. ylareuna on tiivistetty massalla.
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Kuva nro 62 Kuva nro 63

Ontelolaataston alapintaan on asennettu Katto on sisdpuolelta harjanmuotoinen.
akustiikkavillalevyt. Materiaalinaytteen (villa)
kohta esitetty nuolella.

5.8.2 Havainnot

Ylapohjan alueella ei havaittu viitteita vesivuodoista musiikkiluokan alueella. Akustiikkavella-
levyissé havaittiin paikoin tummentumaa, tummentuma johtuu todennékoisesti polyjen ker-
tymisesta villalevyn pinnalle.

Lampokuvauksessa ei havaittu ylapohjan alueella poikkeavuuksia, poikkeuksena valiseinien
(ei kaytavan puoleinen) ja ylapohjan liitos alueita. Lampoékuvauksessa havaittiin ilmavuotoi-
hin viittaavia poikkeamia liitos alueilla.

Ylapohjan villasta otettiin materiaalindyte mikrobitutkimuksia varten. Laboratorioana-
lyysissa ei havaittu mikrobivaurioihin viittaavaa kasvustoa.

Kuva nro 64 Kuva nro 65

Ylapohjassa reuna-alueella Vviitteitd ilma- Lampodkameran valokuva.
vuodoista.
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Kuva nro 66 Kuva nro 67

Ylapohjassa reuna-alueella viitteitd ilma- Lampodkameran valokuva.
vuodoista.

116.8 “C om

Kuva nro 68 Kuva nro 69
Ylapohjassa reuna-alueella epétiiveyttd li- Lampokameran valokuva.
tosalueella.

5.8.3 Naytteet

Ylapohjan alueelta otettiin 1kpl naytteitd mikrobitutkimuksia varten. Nayte otettiin vanhan
rakennuksen ja ylapohjan liittymasta.

Villasta ei havaittu laboratoriotutkimuksissa viitteitd mikrobikasvustosta. Naytteenottokohta
on esitetty kuvassa 62.

Materiaalinytteet on otettu desinfioitujen naytteenottovélineiden avulla puhtaaseen mini-
grip-pussiin ja naytteet on toimitettu 3 vrk sisélla laboratorioon: WSP Finland Oy, Kympinka-
tu 3 B Jyvaskyla. Analyysivastaus on raportin liitteena.
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5.8.4 Tulkinta jatoimenpide-ehdotukset

Vallitsevien painesuhteiden mukaisesti tapahtuu rakenteen epétiiveys kohdista hallitsemat-
toman korvausilman kulkeutuminen rakenteista / eri tiloista. Hallitsemattoman korvausilman
mukana kulkeutuu epépuhtauksia (poly, tuoksut yms.) rakenteista sisailmaan.

6 MUUT HUOMIOT
6.1 Illmanvaihtojarjestelma

Musiikkiluokan seka ruokalan tuloilmakanavien tarkastelussa havaittiin aaniloukuissa pin-
noittamatonta villaeristeita. lImanvaihdon ilmavirtausten mukana on mahdollista kulkeutua
sisdilmaan mineraalivilla kuituja, jotka heikentavat sisailman laatua. Kuitulahteet (tuloilma-
elimien ja siirtoilma kanavien &aneneristys) ovat yksi tilojen siséilman laatuun vaikuttavista
tekijoista. Tuloilmaelimien kanavisto loppuu musiikkiluokan seinén toiselle puolen, ja seinas-
ta tehty aukko on tehty osaksi “ilmanvaihtokanavaa”.

liImanvaihtojarjestelman tuloilmaelimet on sijoitettu valaisimien taakse, joka saattaa heiken-
taa ilman suunnitteltua ilmavirtausta. Tuloilma puhaltaa suoraan pain valaisinta.

Kuva nro 70 Kuva nro 71

Tuloilmaelimessa kuitulahde. Tuloilmaelin on valaisimen takana.
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Kuva nro 72 Kuva nro 73

liImanvaihtokanava loppuu "kesken” ja seind- Ruokalassa nakyvissa paateelimien &ani-
rakenne toimii kanavana. loukut, jossa on kuituldhde.

6.2 Polyt

Musiikkiluokassa havaittiin runsaasti ylapolyja valaisinkiskon, kaapistojen ja kaiuttimien
paalla.

Kuva nro 74 Kuva nro 75

Musiikkiluokan kaiuttimen paalla polya. Musiikkiluokan valaisimen paalla polyja.
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Kuva nro 76 Kuva nro 77

Musiikkiluokan valaisinkiskon paalla polyja. Musiikkiluokan kaapin paalla polyja.

6.3 Paine-erot

Kohteessa on seurattu paine-eroja jatkuvana seurantana, kuten 554669 MUISTIOSSA on
esitetty.

Mittaustulosten yhteenveto ajalta 24.10.2019 — 10.1.2020:

Mittauksissa ei ole havaittu suuria alipaineisuuksia musiikkiluokan ja ulkoilman valilla (0 -
6Pa). Musiikkiluokan ja varaston valilla painesuhteet ovat pysyneet koko seurannan ajan
siten, ettd vanha rakennusosa on ollut alipaineinen musiikkiluokkaan néahden.

6.4 Muiden huomioiden toimenpide-ehdotukset

llImanvaihdossa havaittujen kuitulahteiden poistaminen/pinnoittaminen.

Suositellaan ylapdélyjen puhdistus seka ylapélyjen huomioiminen siivoussuunnitelmassa.
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7 YHTEENVETO TARKEIMMISTA SUOSITELTAVISTA TOIMENPITEISTA

- Havaittujen ilmanvuotoreittien ja mahdollisten ep&puhtauksien kulkeutumista sisail-
maan tulee estdd esim. osastoivan seindn rakentamisella tai tilimuuratun seinara-
kenteen muutos tiiviiksi rakenteeksi. Ulkopuolisten tiivistemassojen uusinta suositel-
laan tehtavaksi ilmavuotojen poistamiseksi.

- Hallitsemattomien ilmavuotoreittien tiivistys ylapohjan osalta

- llmanvaihdossa havaittujen kuituldhteiden poistaminen/pinnoittaminen

- Suositellaan ylapolyjen puhdistus seka ylapdlyjen huomioiminen siivoussuunnitel-
massa.

- Syo0sytorvista tulevan veden ohjauksen ohjaaminen suoraan kaivoihin, jolloin on
mahdollista valttyd roiskevesiltd. Ryomitatilan puhdistus irtonaisesta orgaanisesta
aineesta seka muottilautojen poisto.

- Vanhan rakennusosan puolelta johdettujen ilmanvuotojen (tuuletusventtiilit) tukkimi-
nen.

Allekirjoitukset

R. Y. Reane

Riku Rinne, Rkm (AmKk), sisdilmatutkija Rakenteiden kosteuden mittaaja —
Sertifikaattinumero VTT-C-20181-24-14

Puhelin 040-5351214
sahkoposti riku.rinne@polygongroup.com

Toimeksiannoissamme noudatamme konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013

Raportin johtop&atokset ja suositukset perustuvat tutkimus- ja mittauspisteista ja/tai kohteista saatujen tulosten analysointiin.
Raportti sisaltaa analyysi- ja mittatietoja ainoastaan kyseisessa raportissa mainituista kohteista ja mittapisteista mittaushetkel-
18, eika raportin tuloksia ja johtopaatoksia voi yleistaa kohteen tai kiinteistén muihin tiloihin ja/tai rakenteisiin.

Tutkimus ei sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla kiinteistdssa tai sen rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheité tai
vaurioita. Vahinkotarkastusraportin ollessa kyseessa raportti laaditaan kuvaillun vahingon tai tapahtuman laajuuden selvittdémi-
seksi, eika raporttia voi kayttaa kiinteiston tai sen osan arvon tai kunnon maarittamisessa.

Polygon Finland Oy ei kanna vastuuta kiinteistdssa olevista piilevista vioista tai vaurioista jotka ovat tutkimuskohteen ulkopuo-
lella tai syntyneet tutkimushetken jalkeen tutkimuskohteeseen. Kartoitus- ja katselmuspalvelu seké sen dokumentointi ei saata
Polygon Finland Oy:té vastuuseen tutkimuskohteen mahdollisista virheista tai vaurioista tutkimushetkelld, sitd ennen tai sen
jalkeen.
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8 POHJAPIIRUSTUS TULKINTOINEEN SEKA NAYTTEENOTTOKOHTINEEN

Piirros/pohjakuva: ei mittakaavassa viitteellinen
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Materiaalindytteen mikrobianalyysi
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Niytteenottaja Riku Rinne, Polygon Finland Oy
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Viljelypiivamaira 8.11.2019

Analyysimenctelm3 materiaalindytteen mikrobicleginen analyzointi suoraviljelymenctelmalla

1 Niytteenotto

Naytteet on otettu tilaajan toimesta. Naytteet on ohjeistetiu obettavaksi puhtain valinein czim. puhtaazeen
Minigrip-pussiin. Naytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piirin.

2 Analyzointi

Materiaalindyttest on viljelty WSPin Sizailmalaboratoriosza (Kympinkatu 3 B, 40320 Jyvaskyla) materiaali-
niytteiden suoraviljelyn menetelminchjeen mukaizezti (Azumizterveyzazetuksen soveltamizohje, Oza IV
Peszi & Jalkanen 2013). Naytteet, joisza i viljelyzzd tule ezille mikrobikasvustoa, suoramikrozkopeidaan.
Mikroskopeitavaksi zoveltuvia materiaaleja ovat mm. erlaizet rakennuzlevyt, puun palasect, muovimatot
jne. Jauhemaizia materiaaleja kuten esim, hicnoa purua, hickkaa ja muita vaztaavia materiaaleja i voi suo-
ramikroskopoida.

Kasvatuzalustoja on inkuboitu lampékaapizsa +25 *Cizsa. Inkubointiajat zienille ovat olleet 7 vrk (2% mal-
lazuuteagar, DG13-agar ja Hagem-agar) ja bakteercille 7 vrkitta (muut kuin aktincbakteerit) ja 14 vrkitta
(aktinobakteerit). Aktinobakteerien pitoizuus voidaan raportoida myds jo 7 vrkin kasvatuzajan jalkeen, mi-

tunnizstetiu laji- tai sukutazolle valemikrozkoopin avulla.

3 Viitearvot

Sucraviljeltyjen materiaalinaytteiden tulosten tulkinta perustun Asumisterveyzasctuksen soveltamizoh-
jecsecen (Oza IV, 2016) ja Laboratorio-oppaascen (2018). Materiaalizsa voidaan katzoa esiintyvan mikrobi-
kasvustoa silloin, kun suoraviljellyzsa naytteessa estintyy elinkykyisia sieni-itioita ja/tai aktinobakteereita

Yhitidn toiminimi Puahulin E-mail FPosti- ja kiymtiosoite
WEP Finland Oy 0207 Ba4 11 stunimeisuburimiGwap.com Kympinkabo 3 B
20520 PYVASEYLA
URL T-tmmms

wwnwwupgroup.f QBT5410-5
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(= sidesienia eli aktinomykeetteja) runzaasti (+++/++++) (taulukko 1). Tulokset voivat viitata mikrobikazvus-
toon myoe silloin, kun sienii tai aktinobakteereita on niukash tai kohtalaizesti, mutta lajistosza eziintyy
useita kosteusvaurioindikaattoreita (22) mills tahanza kaytetyisti kasvualustoista, kuitenkin ziten, ettd
yksittdizsten pesikkeiden estintyminen ei riita. Pelkastaan suuren bakteeripitoisunden perusteella ei voida
tehda johtopaatosti materiaalin vaurioitumizesta, Suuri bakteeripitoizuus voi johtua ezim. materiaalin li-
kaizuudesta.

Kosteusvaurioindikaattoreiksi luctaan laboratorioszamme Azumisterveyzazetuksen soveltamizohjeezza
(Oza IV) ja Laboratoric-oppaazza (2018) mainitut indikaattorimikrobit.

Taulukko 1. suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta.

Tulkinta Loydékset
Eziintyy poikkeavaa | sienet +++ / ++++
mikrobikazvua aktinobakteerit +=+ / ++++

Epaily poikkeavasta | zienet + [ ++, lajistossa kosteusvauricindikaattoreita (= 2)
mikrobikazvusta aktinobaktesrit =+
Ei poikkeavaa sienet - [ +, e1 kosteusvauriomikrobeja tai havaittu vain ykzittiizia pesakkeita

mikrobikazvua

4 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Materiaalinaytteiden niytteenottopaikat, mikrobipitoizuudet ja mikrobilajit on esitetty taulukozsa 2. Tu-
lokzet koskevat vain tutkittuja naytteiti. Viljelytulokzet on esitetty suhteellizella asteikolla, joka on zeu-
raava:

- = alle masrityzrajan, ei kasvua

+ = niukka kasvusto (1-19 peziketta/malja)

++ = kohtalainen kazvusto (20-49 pesziketts /malja)

+++ = runzas kazvusto (50-199 pesiketta/malja)

++++ = erittiin runzazs kasvusto (2200 pesiketta /malja).

Menectelman laajennettu, tekninen mittausepavarmuus (U) 5% luottamusvililld on bakteereille 21% ja sie-
nille 12%. Mittausepivarmuudesza on huomioitu pesakelazkennan epavarmuus. Sienitunniztukzen epavar-
muws on 10%,

Taulukko 2. Materiaalindytteiden ndytteenoftopaikat, materiaali, mikrobipitoisuwdet ja sienilajsto suhteellisella
asteikolla esitettynd.

| Mayte 1. Seinan akustovilla, musiikkiluckka |
Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikaswa
2 % mallasagar [DG-18 agar ﬁ-lmi THG agar
Penicillium = Penicillium +| Aldinobakteerit* -
Cladosponum + Wuut bakiserit +
Sieni-itiat yhieensa +| Sieni-itiot yhieens3a -|Sieni-fiot yhieens3 +|Bakteerit yhteensi +
| Mayte 2 Ylipohjan villa, musiikkiluokka
Tulkinta: Ei poikheavaa mikrobikaswua
2 % mallasagar [DG-18 agar [Hagem agar THG agar

Alkiinobakbesrit® -

Wuut bakdserit +
Sieni-itiot yhieensa -| Sieni-itiot yhieensa -|Sieni-iiot yhieensa -|Bakteerit yhieensi +
Thiitn totminimi Pahelin E-muil Posti- ja kiyrtiosoite
WEP Finland Oy 0207 Bad 11 stunieLmdurimiEvspcom Kympinkatu 38

#0320 PV ASEYLA
LRL F-tumnms

wwowwapgroup.fi QETI416-5
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Nayte 3. Seinan halltex-levy, musiikkiluokka

Tulkinta: Ei poikkeavaa mikrobikasvua

2 % mallasagar Di5-18 agar Hagem agar THG agar

stesiil + Fenicilium +| Aktincbakieent’ -
Stesiilit +|Muut bakiearit +

Sieni-itiot yhieenss +| Sieni-itiot yhieensd -|Seni-iidt yhieensa +|Bakieerit yhteensa +

Nayte 4. kkunan iSvistemassa, musskkiluokka

Tukinta: Epd mikrobikasvusta

2 % mallasagar DiG-18 agar Hapgem agar THG agar

Chastormium® +2) | Cladosporium +|Chasfornium® + 1) | Altinobakieerit" -

(dadosponLm +|Penizilium +|Penicilium #|Muut bakiserit %
steriilit +
Cladosponum =

Sieni-itiGt yhieenss +| Sieni-itiot yhieenss +| Sieni-Ritt yhieensd +|Bakieerit 3 L

- = allle magritysrajan, kasuston #i esiinkynyt
* = kogteusvaurioon viitkaava mikeobi
sberitlit = peaikieita, jotka eivit kiytettavilla kesmalusboilla meodosta iHgiks
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