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1 Tiivistelma

Sirate Group Oy

Pernion terveysaseman eteldapaadyn tilojen henkilékunnalla on esiintynyt oireita, joiden on
epailty liittyvan rakennuksen sisdilman laatuun. Osa rakennuksen tiloista on otettu pois kaytosta
ja yksittdisia tyontekijoita on siirretty vaistotiloihin. Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa
rakennuksen olemassa olevat rakenteet ja niiden kunto seka arvioida altistumisolosuhteita eri
epapuhtauksille. Rakenteiden kosteus- ja mikrobivaurioita tutkittiin kosteuskartoituksen, raken-
neavausten ja materiaalindytteiden avulla, rakennuksen painesuhteita ja ilmanvaihdon toimi-
vuutta paine-eroseurannalla. Merkkiainetutkimuksella selvitettiin ilmavuotoja ja epdpuhtauk-
sien kulkeutumista mahdollisilta vaurioalueilta sisdilmaan.

Vuodelta 1956 olevan hammashoitolan (rakennus B) valipohjien onteloiden orgaaniset lam-
moneristeet sekd ulkoseinien mineraalivillalammoneristeet ovat materiaalindyttein todenne-
tusti laaja-alaisesti kosteus- ja mikrobivaurioituneet. Tilat ovat alipaineiset ulkoilmaan ja eriste-
tiloista havaittiin merkkiainetutkimuksen merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan. Nain ollen vauri-
oituneista materiaaleista irtoavien mikrobiepdpuhtauksien kulkeutuminen sisdilmaan on mah-
dollista. Rakennuksen alapohjan ldmmoneristeissda on materiaalindytteen ja ylapohjassa aistin-
varaisen arvion perusteella ainakin paikallisia kosteus- ja mikrobivaurioita, joista on ilmayhteys
sisdilmaan. Tulosten perusteella arvioidaan altistumisen mikrobiepapuhtauksille olevan erit-
tdin todennadkoista kaikissa rakennuksen tiloissa ja myds osin samanlaisin rakentein tehdyssa
yhdyskaytavassa.

Vuoden 1976 laajennuksena rakennetun ladkarivastaanoton ja fysioterapian tiloissa (rakennus
A) ala-, vali- ja ylapohjan rakenteissa ei ole kdytetty herkasti kosteudesta vaurioituvia materiaa-
leja. Rakennuksen maanvastaisten seinien sisdapuoliset mineraalivillalammaoneristeet ovat kui-
tenkin materiaalinaytteiden perusteella laaja-alaisesti kosteus- ja mikrobivaurioituneet. Myos
toisen kerroksen ulkoseinissd on laaja-alaisia kosteus- ja mikrobivaurioita. Vaurioalueilta on
merkkiainetutkimuksin todennettuja merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan ja rakennuksen ala-
pohjarakenteiden ilmavuotoreittien kautta sisdilmaan voi kulkeutua myés maaperan epapuh-
tauksia. Tutkimuksen perusteella arvioidaan altistumisen mikrobiepapuhtauksille olevan erit-
tdin todennakoista myos rakennuksen A tiloissa.

Tutkimustulosten edellyttamat korjausehdotukset ovat erittdin mittavia ja edellyttavat erillista
korjaussuunnittelua. Korjausten aikana tiloja ei voida kayttda. Vaurioiden laajuus huomioiden
tulee harkita korjausten sijaan myds uudisrakennusta. Toimenpiteiden suunnittelun ja jarjes-
telyiden ajaksi suosittelemme valiaikaisena toimenpiteena altistumisriskin pienentamiseksi
rakennuksen ylipaineistamista.
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2 Toimeksianto

Tutkimuskohde:
Pernion terveysasema
Vuorilinnantie 7, 25500 Perni6

Tutkimusajankohta: 4.4. - 10.7.2017
e Arviointikdynti 4.4.2017
e Kosteuskartoitus 4.7.2017
e Paine-eroseurannat 4. -10.7.2017
e Rakenneavaukset ja materiaalindytteet (Mikrobit ja PAH), 4. — 6.7.2017
e lImavuototutkimukset merkkiaineella 10.7.2017

Tilaaja:

Salon kaupunki, Kaupunkikehityspalvelut
Janne Lehto, tilapalvelujen kaupungininsindori
Tehdaskatu 2, 24100 SALO

Muut yhteyshenkil6t:
Juha Engblom, kiinteistohuoltoesimies, Salon kaupunki

Vastuuhenkilo:

Vesa Koskinen, Sirate Group Oy
Tervahovinkatu 6A, 20810 TURKU
vesa.koskinen@sirate.fi, p. 040 648 2244

Tutkimushenkilot:
Vesa Koskinen, Oskari Talvitie, Sirate Group Oy

Laboratoriot:
Turun yliopiston ymparistontutkimuskeskus, Aerobiologian yksikko (mikrobit)
Tyo6terveyslaitos, Kemian laboratorio (PAH)

Tutkimuksen tavoite:

Pernion terveysaseman eteldpaddyn tiloissa tyoskentelevilld on esiintynyt oireita, joiden on
epailty liittyvan rakennuksen sisdilman laatuun. Osa rakennuksen tiloista on otettu pois kdytosta
ja yksittadisia tyontekijoita on siirretty vaistotiloihin. Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa
rakennuksen olemassa olevat rakenteet ja niiden kunto seka arvioida altistumisolosuhteita eri
epapuhtauksille. Rakenteiden mahdollisia kosteus- ja mikrobivaurioita tutkittiin kosteuskartoi-
tuksen, rakenneavausten ja materiaalindytteiden avulla, rakennuksen painesuhteita ja ilman-
vaihdon toimivuutta paine-eroseurannalla. Merkkiainetutkimuksella selvitettiin ilmavuotoja ja
epapuhtauksien kulkeutumista mahdollisilta vaurioalueilta sisdilmaan.
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SIRATE

lImasta Hyvaa.

3 Taustatiedot

Tiedot rakennuksesta perustuvat kdytdssa olleisiin asiakirjoihin ja tutkimuskdynneilld paikalla
olleiden henkildiden antamiin tietoihin.

3.1 Perustiedot

Pernion terveysaseman tiloissa tyoskentelevilla on esiintynyt oireilua, jonka on epailty liittyvan
rakennuksen sisdilmaan. QOireilua on esiintynyt rakennuksen eteldapaadyssa, joissa kayttotiloja
on kahdessa kerroksessa. Tutkimusalue on esitetty punaisella kuvassa 1. Saatujen lahtotietojen
perusteella alkuperdisen vuonna 1956 valmistuneen rakennuksen ulkoseinalinja on esitetty si-
nisella viivalla ja rakennusosa A on vuoden 1976 laajennusosa.

POHJA 2. KRS

Kuva 1. Tutkimusalue 2. kerroksen pohjakuvaan punaisella piirrettyna. Sinisella on piirretty ulkosei-
néalinja ennen vuoden 1976 laajennusta (rakennus A).

Rakennusten vialinen yhdyskaytava on tehty ensin toiseen kerrokseen (Kuvat 2 ja 3 vuodelta
1976) ja myohemmin myds ensimmaiseen kerrokseen. Nykyisen huoneen 64 kohdalla on ollut

porrashuone.
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Kuva 2. Alkuperéinén yhdyskaytava (ja'ruc-)kasali) 2. ker.roksessa vuoden 1976 piirustuksissa.
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Kuva 3. Yhdyskéytévénl alue 1. kerroksessa vuoden 1976 piirustuksessa.

Rinteessa sijaitsevan rakennuksen A ensimmaisessd, osin maanpinnan alapuolisessa kerrok-
sessa on fysioterapian tiloja seka keittié (kuva 4). Toisessa kerroksessa on terveysaseman vas-
taanottotiloja. Rakennuksen maanvastaisen seinddn on asennettu patolevyt vuonna 2013. Sa-
massa yhteydessa télle alueelle on tehty salaojitus. Idan puoleisen rakennuksen B 1. kerroksessa
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on sijainnut hammashoidon tilat, jotka on otettu pois kdytéstd vuonna 2012 ja sittemmin re-
montoitu, mutta ei vield otettu kayttéon. Toisessa kerroksessa on tyoterveyshuollon tiloja. Ra-
kennusten valisen yhdyskaytavan ylakerrassa on mm. laboratoriotiloja. Toisen kerroksen tiloissa
on tehty pintaremontti vuonna 2008 ja hammashuollon, valinehuollon ja fysioterapian tiloissa
vuonna 2010. Oireilu hammashoitolan tiloissa alkoi remontin jalkeen vuonna 2010. Kevaalla
2016 hammashoitolan eteldapaadyn ulkoseinien mikrobivaurioiden vuoksi seinan alkuperdinen
tiilijulkisivu purettiin ja vaurioituneet lammaoneristeet uusittiin (kuva 5). Hammashoitolaan teh-

tiin vain pistokoemaisia tutkimuksia.

Kuva 4. Ldnnen puoleisen rakennuksen ylem- Kuva 5. Hammashoitolan eteldpaadyn seind on
massa kerroksessa on terveysaseman vastaanot- uusittu kevaalla 2017.
totilat.

Rakennuksissa on koneelliset tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmat, jotka on ainakin osin raken-
nettu peruskorjauksen ja laajennuksen aikoihin vuonna 1976. Hammashoitolan ja ilmeisesti fy-
sioterapian tilojen ilmanvaihtojarjestelmaa on uusittu vuonna 2010, jolloin tutkimusaluetta pal-
velevista ilmanvaihtojarjestelmista on poistettu teollisten mineraalikuitujen Iahteet ja puhdis-
tettu kanavat.

3.2 Aiemmat tutkimukset

Sirate Group Oy

Ty6suojelun arviointikaynnilla marraskuussa 2012 todettiin oireilua esiintyvan kolmessa huo-
neessa (lddkarihuone 192, fysioterapeutin huone, ja tekstinkasittelijan huone?) joiden tyénteki-
joille sovittiin hankittavan vaistotilat. Ladkarin vastaanottohuoneessa todettiin kaynnilla ilma
tunkkaiseksi ja havaittiin homeen hajua. Muista tiloista ei muistiossa esitetty havaintoja. Tiloista
sovittiin tehtavan sisailma- ja kosteusmittauksia.

Marraskuussa 2012 tehdyssa kosteuskartoituksessa (Polygon 11/2012) todettiin laakarihuo-
neen (192) seinan ja katon valisen liitoksen auenneen. Tilassa ei havaittu poikkeavaa kosteutta.
Tekstinkasittelijan huoneessa seka kellarikerroksessa sijaitsevassa fysioterapeutin huoneessa ei
havaittu poikkeavaa kosteutta.

Joulukuussa 2012 edelld mainituista huoneista (sekd yhdestd hammashoitolan huoneesta) ote-
tuissa sisdilman mikrobindytteissa ei havaittu poikkeavaa (Polygon 12/2012). Maaliskuussa 2013
fysioterapeutin huoneen muovimatosta otetun VOC-materiaalindytteen pitoisuudet olivat pie-
nia. Hammashoitajan huoneesta otetussa mattondytteessa havaittiin paallysteen vaurioitumi-
seen viittaavia pitoisuuksia 2-etyyli-1-heksanolia sekd C9-alkoholeja.
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Tyoterveyslaitoksen arviointikdynnin 2013 yhteydessa otetuin materiaalindyttein todettiin fy-
sioterapian tilojen maanvastaisissa seindrakenteissa kosteusvaurioon viittaavaa mikrobistoa.
Salaojituksen puuttumisen ja maanpinnan rakennusta kohti olleen kallistuksen todettiin lisdan-
neen seinan kosteusrasitusta. Laboratorion 46 ulkoseinan lammoneristeiden todettiin materi-
aalindytteen perusteella mikrobivaurioituneen todennakodisesti kattovuotojen seurauksena.
Hammashoitolan ulkoseindan lammoneristeissa todettiin mikrobivaurio alueella, jolla ei ole ollut
kattovuotoja.

Tyoterveyslaitoksen arviointikdyntiraportissa on todettu huoneisiin 185 ja 181 vuotaneen vetta
katon ja ulkoseinan liittymasta. Lisaksi vuodeosastolle vievan kdytavan katossa oli vesivuotojal-
kia

Kevaalla 2016 hammashoitolan etelapaadysta otetussa materiaalindytteessa havaittiin mikrobi-
kasvustoa (Polygon 2016). Seinan yldosien lammoneristeet olivat myds aistinvaraisesti kosteus-
ja mikrobivaurioituneet. Seinan tiilijulkisivu purettiin ja vaurioituneet lammaoneristemateriaalit
poistettiin ja korvattiin uusilla. Lokakuussa 2016 iddn ja ldannen puolisten ulkoseinien |dm-
moneristeet todettiin materiaalindyttein laaja-alaisesti mikrobivaurioituneiksi (Sirate 2016). Tu-
losten perusteella tehtiin lisatutkimuksia (Sirate 2017), joilla selvitettiin paine-eroseurannoin ja
merkkiainetutkimuksin, kulkeutuu vaurioalueilta ilmaa sisatiloihin. Tutkimuksessa havaittiin ul-
koseindrakenteista merkittavia ilmavuotoreitteja sisdilmaan Idhinna ikkunaliittyminen kautta.
Alakerrassa vuotoilmamaarat olivat ylakertaa suuremmat, koska tilat olivat voimakkaammin ali-
paineiset ulkoilmaan.

Kaytettivissa olleet asiakirjat/ ldhtotietoaineisto

e Pohjakuvat

e |Imanvaihtokuvat

e Rakenneleikkauskuvia C-rakennuksesta

e  Muistio, Tyosuojelun tyopaikkakaynti 14.11.2012

e Tutkimusraportti, kosteuskartoitus, Polygon Finland Oy, 28.11.2012

e Analyysiraportti, mikrobit sisdilmasta, Aerobiologia (Polygon 5.12.2012)

e Analyysiraportti, VOC-analyysi materiaalindytteestd, Tyoterveyslaitos (Polygon
19.2.2013)

e Arviointikdyntiraportti, Tyoterveyslaitos, 12.11.2013

e  Tutkimusraportti, kosteuskartoitus, Polygon Finland Oy 4.4.2016

e  Mikrobitutkimusraportti, Sirate Group Oy, 19.10.2016

e Lisatutkimusraportti, Sirate Group Oy, 27.1.2017
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4 Rakenne- ja kosteustekniset tutkimukset

Kosteuskartoitus

Kosteuskartoituksessa pintakosteudenilmaisimella (Gann Hydromette, mittapaa LB70) poikkea-
vat kosteusalueet rakennuksen kivipinnoilta. Havaitut kosteuspoikkeamat on esitetty tiiviste-
tysti liitteen 1 pohjakuvissa.

Rakennetutkimukset

Rakennetutkimuksissa tutkittavaan rakennukseen tehtiin rakenneavauksia, joissa aistinvarai-
sesti todettiin olemassa oleva rakenne ja sen kunto. Lisdksi otettiin materiaalindytteita mikrobi-
ja haitta-ainetutkimuksiin. Rakenneavaukset ja ndytteenottopaikat on merkitty liitteen 1 pohja-
kuviin.

limavuototutkimukset merkkiaineella

Merkkiainetutkimuksella selvitettiin ohjekortin RT 14-11197 mukaisesti rakenteiden tiiveytta
seka ilmavuotoja alueilta, jotka voivat heikentaa sisdilman laatua. Mahdollisia vuotoilmareitteja
selvitettiin erityisesti ulkoseina-, sokkeli- ja alapohjarakenteista.

4.1 Kosteuskartoitus

Sirate Group Oy

Kosteuskartoituksessa havaittiin poikkeavaa kosteutta rakennuksen A maanvastaisella
seinustalla olevin pilarien alaosissa. Rakennuksen sisdpinnoilla havaittiin paikallisia kosteu-
den aiheuttamia vauriojalkia.

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin kosteuseroja [ahinna vain keittiotilojen lattiassa, jossa ha-
vainnot selittyvat todennakdisesti tilojen kaytolla. Pienilld alueilla poikkeavia kosteuksia havait-
tiin kellarin kaytavan lattiassa ja hissin edustalla. Maanvastaisella seindlla sijaitsevat pilarit tilo-
jen K01 ja K02 sekd K03 ja K04 valiseinien kohdalla todettiin seka pintakosteudenosoittimen etta
vauriojalkien perusteella mariksi (kuva 6).

Rakennuksen toisessa kerroksessa poikkeavaa kosteutta havaittiin ainoastaan hyvin pienella
alueella tuulikaapissa 190 seka tyoterveyshoitajan huoneen 53 lattiassa. Huoneen 53 lattian
kosteuserot selittyvat vidlipohjan eristeiden poiston jalkeen umpeen valetuista tyhjennys-
aukoista. Kayttdjilta saadut kosteusvauriojalkihavainnot tarkistettiin (esim. kuvat 7 - 9). Huo-
neessa 185 ulkoseindn yldosa kastuu toistuvasti sateella epatiiviin rannijatkoksen vuoksi (kuvat
8-11).
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Kuva 6. Kosteusvaurio maanvastaisen seinan pila- Kuva 7. Vesivuodon aiheuttamia jalkid huoneen
rissa. 193 katossa ja seindssa.

Kuva 8. Maali kupruilee huoneen 194 katossa. Kuva 9. Vesitaskuja huoneen 185 katossa pilarin
ja valaisimen valissa.

Kuvat 10 ja 11. Huoneen 185 kohdalla ulkoseind kastuu vuotavan ranniliitoksen takia. Maanpinta viet-
tda rakennusta kohti koko seinustalla.
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4.2 Rakennetutkimukset

4.2.1 Alapohja

Rakennuksen A alapohjana on maanvarainen laatta, jossa ei ole vaurioituvia materiaaleja.
Laatan alta havaittujen ilmavuotojen mukana maaperasta voi kuitenkin kulkeutua epdpuh-
tauksia sisdilmaan. Hammashoitolan alapohjan kaksoislaatan lammoneristeena toimiva las-
tuvilla on ainakin paikallisesti mikrobivaurioitunut. Eristetilasta on ilmayhteys sisdailmaan put-
kikanaalien kautta.

Tyo6terveyslaitoksen raportin mukaan rakennuksen alapohjarakenteena on osin maanvarainen
laatta, osin orgaanista ldmmoneristettd sisaltava kaksoislaatta. Rakenneavauksin R1 — R5 (fy-
sioterapia, lannen puoleinen rakennus) ja R17 (hammashuolto) todetut rakenteet on esitetty
kuvissa 12 ja 13. Fysioterapian maanvaraisessa laatassa ainoastaan pdallystemateriaali liimoi-
neen voi vaurioitua kosteuden vaikutuksesta. Hammashuollon kaksoislaatan lastuvillaeristeet
(Toja-levy, kuva 14) ovat herkkia vaurioitumaan. Materiaalindytteen M14 perusteella eristele-
vyssa esiintyy aktiivista mikrobikasvua (taulukko 1).

+ +

1 1
o° o° o 2° 2 Jo ~0 2o ‘o 2
- - . - ] O O O
A NN A S A 7 3 . )
-\/\. \/\\/\’ _/\/4 P NS \/\/\/\/\_/\\3
5 "3 e o° (UJ © 5 © 4
5
1 vinyylilaatta 1 muovimatto
2 betoni 55 2 betoni 100
3 EPS S50 3 lastuvillalevy 60
4 muovi 4 betoni 120
5 hiekka > 300 5 hiekka
Kuva 12. Lannen puoleisen rakennuksen alapoh- Kuva 13. Hammashuollon tiloissa alapohjana on
jarakenteena on maanvarainen laatta. kaksoislaatta, jonka valissa on lastuvillalevya
(Toja).

Merkkiainetutkimusten (kappale 4.3) perusteella fysioterapian maanvaraisen laatan alta havait-
tiin monin paikoin ilmavuotoja sisdilmaan. Imavuotojen mukana maaperasta voi kulkeutua epa-
puhtauksia sisdilmaan. Hammashoitolan alapohjan eristetilasta ei pistokoemaisesti tehdyssa
merkkiainetutkimuksessa havaittu ilmavuotoa sisdlle. Hammashoitolan tiloissa on kuitenkin
epatiiviita tarkistusluukkuja rakennuksen alla kulkeviin putkikanaaleihin (kuva 15). Naiden
kautta lastuvillaeristekerroksesta on ilmayhteyksia sisdilmaan.
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Kuva 14. Hammashoitolan alapohjan kaksois- Kuva 15. Hammashoitolan putkikanaalin epatiivii-
laattarakenteen eristeena oleva lastuvilla on mik- den luukkujen kautta epdpuhtauksia voi kulkeu-
robivaurioitunut. tua sisélle.

4.2.2 Ontelot ja putkikuilut

Rakennuksen B alla kulkee putkikanaali, jonka tarkistusluukut eivat ole tiiviitd. Kanaalissa on
runsaasti kosteudesta herkasti vaurioituvia materiaaleja. Pystykuilujen kautta ilma paasee
kulkemaan kerrosten vilissa.

Rakennuksen B alla kulkee putkikanaali (kuva 16), jonka tarkistusluukut eivat ole ilmatiiviita
(kuva 17). Kanaalien kautta maaperastd on ilmayhteys sisdilmaan. Kanaaleissa on myoés run-
saasti herkasti kosteudesta vaurioituvaa materiaalia (kuva 18). Pystykuilujen kautta ilmaa voi
kulkeutua kerrosten valilla (kuva 19).

Kuva 16. Hammashoitolan lattian alla kulkee put- Kuval7. Kanaalin tarkistusluukut eivat ole ilmatii-

kikanaali. viita.
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y-3 i
Kuvat 18. Kanaalissa on runsaasti herkasti vaurioi- Kuva 19. Pystykuilujen kautta ilmaa voi kulkeutua
tuvia materiaaleja. kerrosten valilla.

4.2.3 Maanvastaiset ulkoseinat

Rakennuksen A maanvastaisissa seinissa on sisdpuolinen mineraalivillalammaoneriste. Mate-
riaalindytteiden perusteella immoneristeissa on laaja-alaisia mikrobivaurioita, joista voi kul-
keutua epadpuhtauksia sisdilmaan rakenteessa havaittujen merkittdvien ilmavuotoreittien
kautta.

Maanvastaisia seindrakenteita on tutkimusalueella ainoastaan rakennuksen A [annen ja etelan
puoleisilla seinustoilla. Rakenneleikkauksia seinista ei ollut saatavilla. Tyoterveyslaitoksen ra-
portin mukaan seinien sisapuolisena lammoneristeena on mineraalivillaa. Rakenne varmistettiin
avauksin R6 — R10 (Kuva 20). Avauksia ei porattu seinan lapi, koska ei haluttu vaurioittaa vuoden
2013 remontin yhteydessa tehtyja vedeneristyksia. Ennen remonttia rakenteeseen on kohdis-
tunut maaperasta seka pintavesistd aiheutuvaa kosteusrasitusta. Lisdksi tiiviin betonirakenteen
sisdpuolinen lammoneriste lisda riskid, ettd ilmavuotoreittien kautta rakenteeseen kulkeutu-
vasta sisdilmasta voi tiivistya kosteutta kylmalle betonipinnalle.

6 543 2 1

/ p— |
/_/
. L
(v) o | —
C j 1 maali
N 2 tiili 130
p— 3 mineraalivilla 100
I 4 ilmatila 30
— 5 bitumi
~ — 6 betoni
o | [—17
o |
/_/
H
/_/
Kuva 20. Maanvastaisten seinien rakenne. Kuva 21. Maanvastaisissa seinissd on tiilikuoren
takana mineraalivillaeristeet.
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Avausten yhteydessé otetuista viidestd materiaalindytteestd kahdessa (M3 ja M5) esiintyi aktii-
vista mikrobikasvua. Naytteessa esiintyi niukasti elinkykyisia mikrobeja, mutta lajistossa ha-
vaitut useat kosteusvaurioindikaattorit viittaavat vaurioon. Merkkiainetutkimuksissa ulkosei-
nista todettiin merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan (kappale 4.3).

4.2.4 Ulkoseinat

Sirate Group Oy

Ulkoseinarakenteissa todettiin laaja-alaisia kosteus- ja mikrobivaurioita. Vaurioituneilta alu-
eilta on merkittdvia ja laaja-alaisia ilmavuotoja sisdilmaan. Rakennuksen valesokkeliraken-
teessa on paikallisia mikrobivaurioita.

Lahtotietojen perusteella rakennuksen ulkoseinat ovat tiili-villa-tiilirakenteisia ja julkisivut rapa-
tut. Seinien alaosien lammaoneristeiden todettiin aiemmassa tutkimuksessa (Sirate 2017) olevan
mikrobivaurioituneita hammashoitolarakennuksessa. Rakennuksissa on valesokkelirakenne (ku-
vat 22 ja 23).

i -~ S i L '

Kuva 22. Rakennuksen A eteldpaddyn ulko-oven Kuva 23. Alakerroksessa seinien rakenneavaukset
kohdalla on selvdsti havaittavissa rakennuksen va-  tehtiin valesokkelikorkeudelle.

lesokkelirakenne.

Kellarikerroksen ulkoseinien rakenneavaukset R11 — R16 tehtiin valesokkelikorkeudelle. Avaus-
ten yhteydessa otetuista kuudesta naytteesta yhdessa (M2) esiintyi aktiivista mikrobikasvua ja
kaksi (V11 ja ) oli lajistoiltaan poikkeavia. Merkkiaineella todettiin ilmayhteys eristetilasta
huoneessa 036 (kuva 24). Aiemmassa tutkimuksessa havaittiin hammashoitolan tiloissa merkit-
tavia ilmavuotoja ulkoseinista sisdilmaan erityisesti ikkunaliittymien kautta (Sirate 2017).

Toisen kerroksen ulkoseindrakenteisiin tehtiin 13 rakenneavausta, joiden perusteella seinan ala-
osissa ikkunoiden alla seinissa on betoninen sisdkuori, muualla rakenne on ennakkotietojen mu-
kainen tiili-villa-tiili. Rakenneavausten yhteydessa otetuista 11 naytteesta kuudessa esiintyi ak-
tiivista mikrobikasvua (M10, M15, M18, M20, M29, M33) ja kaksi oli lajistoltaan poikkeavia
( , ). Naytteitd, joissa ei esiintynyt viitteita vaurioista oli kolme (M11, M19, M28). Ulko-
seinista todettiin merkittavia ilmavuotoja sisatiloihin kaikissa merkkiaineella tutkituissa tiloissa
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(esim. kuva 25). Ty6terveyshuollon tiloissa tutkimusten kanssa samanaikaisesti tehtavilla tiivis-
tyskorjauksilla todettiin pistokoemaisesti tehdyin merkkiainetutkimuksin rajoittamaan ilmavuo-
toja merkittavista pistemaisiksi (kuvat 26 ja 27).

Kuva 24. Valesokkelin eristetilasta havaittiin ilma- Kuva 25. Merkittava ilmavuoto tarkkaamon 60
vuotoa pilarin juuresta huoneessa 036. parvekkeen oven vieressa.

Kuva 26. Tyoterveyshuollon tiloissa tehtiin ikku- Kuva 27. Tiivistyskorjauksin merkittavid ilmavuo-
noiden tiivistyskorjauksia tutkimusten aikana toja kyettiin rajoittamaan pistemaisiksi.

Tyo6terveysldaakarin huoneeseen 57 tehdyssa avauksessa todettiin seindrakenteen sisalla metal-
lirakennetta, jonka pinnassa oli musta sively. Sivelysta otettu nayte sisalsi erittain runsaasti PAH-
yhdisteita (PAH1, kappale 5.2).

4.2.5 Vilipohjat

Sirate Group Oy

Rakennuksen A vilipohjat ovat ontelolaattoja, jotka eivat vaurioidu herkasti. Rakennuksen B
ja osin yhdyskaytavan vdlipohjana on laattapalkistot, joiden onteloiden eristemateriaaleissa
on laaja-alaisia kosteus- ja mikrobivaurioita. Onteloista havaittiin ilmavuotoja sisdailmaan.

Ennakkotietojen perusteella rakennuksen valipohjat olivat ainakin osittain laattapalkistoja,
joissa on orgaanista taytetta. Rakennuksen A valipohjiin tehdyissa avauksissa R21 ja R25 todet-
tiin rakenteena olevan ontelolaatasto. Myos rakennusten valisessa yhdyskaytavassa 49 valipoh-
jarakenne oli betonia. Yhdyskaytdavan vanhimman osan (laboratorio 46) paksussa vélipohjassa
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(entinen ulkoilmaa vasten oleva alapohja) oli avauksen R44 perusteella betonikuorten valisessa
ontelotilassa lammaodneristeena korkkia, lastuvillalevya (Toja), purua ja villaa (kuvat 28 ja 29).
Korkkieristeesta otettu materiaalindyte oli lajistoltaan poikkeava ( ) ja korkin todettiin sisal-
tavan myos erittdin pienida maaria PAH-yhdisteita ( ). Seka lastuvillassa ettd puru- ja villa-
taytteessa todettiin materiaalindyttein aktiivista mikrobikasvua (M31 ja M32)

Kuva 28. Laboratorion 46 vilipohjassa (lattiassa) Kuva 29. Korkin alla oli lastuvillalevy (Toja, M31),
oli betonilaatan alla eristeena korkkia ( , ilmatila ja puru-/villataytté (M32).

).

Rakenneavauksin R32 — R34 ja R38 — R41 todennettu rakennuksen B valipohjien rakenne on
esitetty kuvassa 30. Pintalaatan alla on lastuvillalevy, jonka alla on 300 mm ontelotila, jonka
pohjalla on purua. Vilipohjien puru- ja lastuvillaeristeistd otetuissa naytteissd (M16, M24 ja
M27) esiintyi aktiivista mikrobikasvua. Ainoastaan huoneen 59 vilipohjasta otetussa nadytteessa
M25 ei esiintynyt poikkeavaa mikrobistoa. Pistokoemaisesti tehdyissa merkkiainetutkimuksissa
todettiin ilmavuotoja valipohjien ontelotiloista sisdilmaan (kappale 4.3).

1 vinyylilaatta

2 betoni 80

3 lastuvillalevy 40
4 ontelotila 300,
pohjalla purua

5 betoni
Kuva 30. Rakennuksen B vélipohjien rakenne. Kuva 31. Merkkiainetutkimuksin havaittu ilma-
vuotoreitti valipohjasta huoneessa 57.
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4.2.6 Ylapohjat

Rakennusten peltivesikatteet ovat huollon tarpeessa. Rakennuksen A ontelolaattayldpohjan
sisdpinnoilla havaittiin paikallisia vesivuotojen aiheuttamia jalkia. Rakennuksen B ylapohjasta
havaittiin voimakasta ilmavuotoa, jonka mukana sisdilmaan tuli mikrobiperaista hajua.

Lahtotietojen perusteella rakennuksen A yldapohjarakenteena on ontelolaatta ja rakennuksessa
B on laattapalkisto, jonka eristeena on aiempien tutkimusten perusteella kutterinlastua. Vesi-
katteena on pelti, jonka todettiin olevan pikaisen huollon tarpeessa (kuvat 32 ja 33).

o, ' ..;\‘

Kuva 33. Peltikate on huollon tar

Y -
7 3

peessa.

i R

Kuva 32. Rakennusten vesikatteena on pelti.

Rakennuksen A yldpohjan ontelolaatta (kuva 34) on ldhtokohtaisesti ilmatiivis eika vaurioidu
kosteuden vaikutuksesta.

1, |
ey

Kuva 34. Rakennuksen A yldpohjan ontelolaatta Kuva 35. Rakennuksen B matalan ullakkotilan
on tiivis eikd vaurioidu kosteudesta. kautta ei kyetty luotettavasti kartoittamaan mah-

dollisia vesivuotoja.

Rakennuksen B matalaan ullakkotilaan on villalevyin tukittu kdynti ilmanvaihtokonehuoneesta
(kuva 35). Katon mahdollisista vesivuodoista ei ollut tietoa kdytettdvissa eika sitd kyetty luotet-
tavasti selvittdmaan taman tutkimuksen yhteydessa. Merkkiainetutkimuksissa havaittiin yla-
pohjasta voimakasta ilmavuotoa tilassa 52 olevaan sahkdkeskukseen (kuvat 36 ja 37). limavuo-
don mukana sisalle kulkeutui voimakasta mikrobiperdista hajua.
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=
Kuva 36. Merkkiainetta laskettiin rakennuksen B Kuva 37. Yldpohjan merkittdvan ilmavuodon
ylapohjaan huoneesta 59. kautta huoneen 52 sdhkokeskukseen kulkeutui
voimakasta mikrobiperaista hajua.

4.3 llmavuototutkimukset

Merkkiainetutkimuksin havaittiin merkittavaa ilmavuotoa rakennusten maanvastaisista ja ul-
koseindrakenteista seka rakennuksen B vili- ja ylapohjasta. Rakennuksen A alapohjarakentei-
den kautta on vahdisia ilmavuotoreittejd maaperasta.

Merkkiainetutkimuksella (kuvat 38 ja 39) selvitettiin RT 14-11197 ohjekortin mukaisesti raken-
teiden tiiveytta seka ilmavuotoja alueilta, jotka voivat heikentda sisdilman laatua. Merkkiainetta
(viisiprosenttista vedyn ja typen seosta) laskettiin tutkittavaan tilaan tai rakenteeseen ja sen
kulkeutumista sisdilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella (Adixen 9012 XRS Hydrogen Leak De-
tector). Rakennus alipaineistettiin (- 10 Pa) tutkimusta varten sdadettavalla puhaltimella (Ret-
rotec DM 32). Havaitut ilmavuotopaikat on esitetty pohjakuvaliitteessa (liite 1) ja niitd on kasi-
telty tarkemmin rakennetutkimusten yhteydessa.
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Kuva 38. Merkkiainetutkimuksia varten tilat ali- Kuva 39. Merkkiainetta laskettiin rakenneavauk-
paineistettiin oviaukkoon asennetulla sdddettd- sien kautta seinan eristetilaan (ylla) ja sen kulkeu-
valla puhaltimella. tumista sisdilmaan havainnoitiin vetyilmaisimella.

IImavuototutkimusten perusteella rakennuksen A alapohjasta havaittiin vahaista ilmavuotoa si-
sdlle. Rakennuksen B lastuvillaeristeistd ei havaittu rakenteellisia ilmavuotoja, mutta ainakin
putkikanaalin tarkistusluukkujen kautta ilmaa voi kulkeutua sisalle.

Rakennuksen A maanvastaisista seinistda sekd molempien rakennusten ulkoseinistd todettiin
systemaattisia, merkittavia ilmavuotoja sisalle. Tyoterveyshuollon tiloissa tutkimusten aikana
tehdyilla tiivistyskorjausten seurauksena ilmavuotoja saatiin rajoitettu pistemaisiksi. Merkitta-
vaa ilmavuotoa havaittiin myds rakennuksen B valipohjan onteloista seka ylapohjasta.

4.4 llmanvaihtojarjestelman tutkimukset

4.4.1 limanvaihtojarjestelman puhtaus ja kuituldhteet

Tutkimusaluetta palvelevat ilmanvaihtokoneet sijaitsevat erillisissd konehuoneissa rakennusten
ullakkotiloissa (kuva 40). Jarjestelmdsta on poistettu mineraalikuitujen Iahteet vuonna 2010 (ku-
vat 41 ja 42). Koneen TK-1 suodatinkammioon on jalkien perusteella paassyt jossain vaiheessa
vetta (kuva 43). Tuloilmakanavissa on jonkin verran polykertymaa.

Sirate Group Oy Tutkimusraportti Projektinumero
Tervahovinkatu 6A Pernion terveysasema 5855
20810 Turku Vuorilinnantie 7

Y-tunnus: 2496984-4 25500 Pernio 18 /29



5

e

Kuva 40. limanvaihtokoneet sijaitsevat konehuo- Kuva 41. limanvaihtojarjestelman kuituldhteet on
neissa rakennusten ullakolla (rakennus B). poistettu kesalla 2010.

y

Kuva 42. Suodatinkammion kuitulahteet on pois- Kuva 43. Tuloilmakoneen TK-1 suodatinkammion
tettu. pohjalle on p&assyt vetta.

4.4.2 Rakennuksen painesuhteet

Rakennukset olivat seurantajaksolla padosin suositusten mukaisesti lievasti alipaineiset ul-
koilmaan niahden. Huone 192 oli jatkuvasti ja huone 64 paivisin erittdin lievasti ylipaineiset.

Paine-eroa rakennuksen ulkovaipan yli sekd kerrosten valilld mitattiin noin viikon ajan paine-
eroantureilla (Series MS Magnesense, Dwyer). Tulokset tallennettiin 5 minuutin valein (Tinytag,
Gemini). Tuloskuvaajat on esitetty liitteena 2.

Rakennus, jossa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto, suunnitellaan ulkoilmaan néhden ali-
paineiseksi. Rakennuksen alipaine ulkoilmaan ndhden ei saa olla yli 30 Pa. Ulkoilmaa ei saa ottaa
ilmanlaatua heikentdvdn rakenteen tai rakennusosan kautta (D2 Suomen rakentamismddrdys-
kokoelma 2010). Jos rakennuksen alipaineisuus on yli 15 Pa, tulee sen syy selvittéd ja ilmanvaih-
toa mahdollisuuksien mukaan tasapainottaa (Asumisterveysasetuksen sovellusohje, Valvira
2016)
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Rakennuksen painesuhteet olivat padosin suositusten mukaisesti lievasti alipaineiset. Esimer-
kiksi tyoterveyshoitajan huone 53 oli keskimaérin -2 Pa alipaineinen ulkoilmaan (Kuva 44). Ku-
vaajassa nakyvat -10 Pa piikit johtuvat tilojen alipaineistuksista merkkiainetutkimuksia varten.

PEOS (40) Ylakerta TTH H53 - ulkoilma eteldan, 4. - 10.7.2017

Paine-ero (Pa)

gt

TR00—

g B 5 & é £ ¢ = = £ Lt % ®= =& & ¥ & & £ % =
§ § 8§ & § 8 § § & é s § 8 8 § 3§ 8§ E & 8
5 heina 2017 6 heing 2017 7 heina 2017 8 heind 2017 9 heina 2017 10 heind 2017

Kuva 44. Painesuhteet olivat suositusten mukaiset huoneessa 53 seurantajaksolla 4. —10.7.2017.

Seurantajakson aikana ainoastaan huone 192 oli jatkuvasti erittdin lievasti ylipaineinen ulkoil-
maan (kuva 45) ja huone 64 osin paivaaikaan.
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PEO4 (39) Yiakerta H192 - ulkoilma itaén, 4. - 10.7.2017

Paine-ero (Pa)

£ £ & & & & @& & & & & & ® & ® & & B8 & @& & & 3 &
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Kuva 45. Huone 192 oli jatkuvasti lievasti ylipaineinen seurantajaksolla 4. — 10.7.2017.

5 Naytetulokset

Rakenneavausten yhteydessa otettiin materiaalindytteitad rakenteiden mikrobiologisen kunnon
ja haitta-aineiden (PAH) selvittamiseksi. Kerattyjen materiaalindytteiden mikrobitulokset on ke-
ratty taulukkoon 1. Haitta-ainendytteiden tulokset kasitellaan kappaleessa 5.2.

5.1 Mikrobit materiaaleista

Materiaalindytteiden perusteella rakennusten maanvastaisten seinien ja ulkoseinien seka ra-
kennuksen B vélipohjan lammoneristeissd on laaja-alaisia mikrobivaurioita. Lisaksi valesok-
kelirakenteissa ja rakennuksen B alapohjassa on vahintdan paikallisia mikrobivaurioita.

Materiaalindytteet kerattiin puhtailla valineillda puhtaaseen muovipussiin. Mikrobit analysoitiin
kasvatusmenetelmalla Turun yliopiston Aerobiologian laboratoriossa. Tarkemmat menetelma-
kuvaukset on esitetty analyysivastauksissa, liite 3. Ndytteenottopaikat on merkitty liitteen 1
pohjakuviin ja analyysituloksia on kasitelty tarkemmin rakennekuvausten yhteydessa luvussa 4.

Mikrobindytteiden viitearvot

Toimenpiderajan ylittymisend pidetddn korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvarai-
sesti todettua ja tarvittaessa analyyseilld varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisdpinnalla,
sisdpuolisessa rakenteessa tai limmdneristeessd silloin, kun Idmméneriste ei ole kosketuksissa
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ulkoilman tai maaperdn kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos sisdti-
loissa oleva voi sille altistua. (Asumisterveysasetus 2015)

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvéin mikrobikasvustoa, kun suoraviljelyllé mate-
riaalindytteessd havaitaan elinkykyisic  sieni-iti6itd ja/tai aktinomykeettejé runsaasti
(+++/++++). Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on
kohtalaisesti tai niukasti (+/++), mutta lajistossa on kosteusvaurioindikaattoreita (Asumister-
veysasetuksen soveltamisohje, Valvira 2016).

Tutkimuksissa rakenneavausten kautta otetuista 33 materiaalindytteesta 22 esiintyi joko maa-
rallisesti tai lajistoltaan poikkeavasti elinkykyisid mikrobeja. Rakennuksen A maanvastaisen sei-
nan lAmmaoneristeista otetuista 5 ndytteessa kahdessa (M3 ja M5) esiintyi aktiivista mikrobikas-
vua ja tilasta K04 otetussa ndytteen lajistossa esiintyi kolmea eri kosteusvaurioindikaattoria.
Naytetulosten, kosteusvauriojalkien seka rakenteen kosteusrasitushistorian perusteella raken-
teessa on laaja-alainen kosteus- ja mikrobivaurio.

Rakennusten alakerrosten ulkoseindrakenteista otettiin tassa tutkimuksessa 6 ndytettd valesok-
kelin mineraalivillalammaoneristeista. Lajistoltaan poikkeavaa mikrobikasvua havaittiin kolmessa
naytteessa (V'1, M2 ja ). Tulosten perusteella valesokkelin limmoneristeissa esiintyy aina-
kin paikallisia mikrobivaurioita. Rakennuksen B alapohjan lastuvillaeristeistéd otetussa nayt-
teessda M14 esiintyi aktiivista mikrobikasvua.

Rakennuksen toisen kerroksen ulkoseinien mineraalivillalammaoneristeistd otettiin 12 materiaa-
lindytettd, joista kuudessa esiintyi aktiivista mikrobikasvua ja kolme oli lajistoltaan poikkeavaa.
Tulokset viittaavat laaja-alaiseen kosteus- ja mikrobivaurioon rakenteessa.

Rakennuksen B valipohjan onteloiden lastuvilla- ja purueristeista otetuista 7 naytteesta vain yh-

dessa ei esiintynyt poikkeavaa mikrobikasvua. Materiaalindytteiden perusteella valipohjan or-
gaaniset eristeet ovat laaja-alaisesti mikrobivaurioituneet.
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Taulukko 1. Yhteenveto Pernion terveysasemarakennuksesta otetuista materiaalindytteista.

lajisto poikkeava

H036 tyohuone, valesokkeli mineraalivilla
H036 tyohuone, valesokkeli min.villa M2
K01 varasto, maanvastainen seina min.villa M3
K02 kuntosali, mv.seina min.villa M4

ei mikrobikasvua

K03 taukotila, mv.seina min.villa M5

K04 terapia, mv.seina min.villa M6 lajisto poikkeava
K05, mv.seina min.villa m7 ei mikrobikasvua
Siivouskomero, ulkoseina, valesokkeli min.villa M8 ei mikrobikasvua
Keittio, ulkoseind, valesokkeli min.villa M9 ei mikrobikasvua
Yhdyskaytava, taukohuone, sokkeli min.villa mM12 lajisto poikkeava
Yhdyskaytava, eteinen, sokkeli min.villa mM13 ei mikrobikasvua

lastuvillalevy

004 Varasto, alapohja M14

(Toja)

lajisto poikkeava

H185, ladkari 2, ulkoseind, yldosa min.villa
H186, sairaanhoitaja, ulkoseina min.villa M20
H188, vastaanotto, ulkoseina min.villa M19

H189, arkisto, ulkoseina min.villa mM18

H192, 1a3kari 4, ulkoseina min.villa M10

H192, 1a3kari 4, ulkoseina min.villa M1l ei mikrobikasvua

H199, kadytava, ulkoseinan kotelo min.villa mM23 ei mikrobikasvua

H49, kaytava, ulkoseina min.villa M29

H52, kuulontutkimus, ulkoseina min.villa M15

H52, kuulontutkimus, valipohja Toja, puru Mie

H57, tyoterveyslaakari, valipohja Toja, puru M24

H57, tyoterveyslaakari, ulkoseina min.villa mM17 lajisto poikkeava

H59, sairaanhoitaja, valipohja Toja, puru M25 | ei mikrobikasvua

H60, tarkkaamo, ulkoseind, patterisyv. min.villa M26 lajisto poikkeava

H60, tarkkaamo, vdlipohja Toja, puru mM27

H64, reservi, ulkoseina min.villa mM28 ei mikrobikasvua
korkki M30 | lajisto poikkeava

H46, labra, valipohja Toja-levy mM31

min.villa, puru mM32
H46, labra, ulkoseina min.villa mM33
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limasta Hyvaa.

5.2 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

Sirate Group Oy

PAH-yhdisteet (polysykliset aromaattiset hiilivedyt) ovat aromaattisia hiilivetyrenkaita sisdltd-
vid, usein voimakkaan hajuisia yhdisteitd, joista monet ovat terveydelle haitallisia. PAH-yhdis-
teitd analysoidaan materiaalindytteistdé mm. purkujdtteen jdteluokan mddrittdmiseksi, raken-
nusmateriaalien sisdilmavaikutusten arvioimiseksi ja tilassa aistitun, PAH-yhdisteille tunnus-
omaisen “ratapdlkyn hajun” ldhteen paikantamiseksi. Néytteestd analysoidaan Yhdysvaltojen
ympdristénsuojeluviranomaisen EPA:n (United States Environmental Protection Agency) suosi-
tuksen mukaiset 16 PAH-yhdistettd (Ympdristéopas 2016). Naftaleeni, joka on PAH-yhdisteryh-
mdn haihtuvin, on yleensd héyryjakeen pdédkomponentti. Héyryjakeessa esiintyvit myds asenaf-
tyleeni, asenafteeni, fluoreeni, fenantreeni seké antraseeni. Fluoranteeni ja pyreeni esiintyvdt
sekd hoyry- ettd hiukkasjakeessa. Hiukkasjakeen yhdisteet ovat vaikeasti huoneenldimpétilassa
haihtuvia (kiehumispisteet 375 -545 °C).

Tyéministerién pddtéksen (838/1993 ja muutos 1014/2003) mukaan PAH-yhdisteet luokitellaan
sybpdsairauden vaaraa aiheuttaviksi ja pddtoksen 1044/1991 mukaan PAH-yhdisteet luokitel-
laan myés perimdille, sikiélle ja lisddntymiselle vaaraa aiheuttaviksi tekijéiksi. Lisciksi PAH-yhdis-
teitd sisdltdvit materiaalit saattavat aiheuttaa ihon ja silmien drsytystd, punoitusta sekd valo-
herkistymistd.

Materiaalindytteet otettiin puhtailla valineilld alumiinifolioon ja muovipussiin, ndytteet analy-
soitiin Tyoterveyslaitoksen laboratoriossa. Tarkemmat menetelmakuvaukset on esitetty analyy-
sivastauksessa, liite 4.

PAH-yhdisteiden viitearvot

Materiaalinédytteen PAH-yhdisteille ei ole olemassa terveysperusteisia raja-arvoja. Materiaali-
ndytteelld todetaan tai pois suljetaan PAH-yhdisteitd sisdltévid materiaaleja. Tydterveyslaitok-
sen tutkimusten mukaan kivihiilitervatuotteissa, kuten kreosoottieristeissd, yksittdisten PAH-yh-
disteiden pitoisuus saattaa olla yli 1000 mg/kg. Bitumieristeissd PAH-yhdisteiden pitoisuudet
ovat selvdsti pienempid. Pitoisuuden ylittdessd 200 mg/kg jéite toimitetaan yleensd ongelmajé-
telaitokselle (RT 82-0237).

Rakennuksen B tyoterveysladkarin huoneen 57 ulkoseindssa havaittiin mustan sivelyn peitossa
oleva metallirakenne (putki?). Sivelysta otetun ndytteen (PAH1) PAH-yhdisteiden kokonaispitoi-
suus oli erittdin korkea, 78 000 mg/kg. Nayte sisilsi erittdin runsaasti my6s naftaleenis, joka on
PAH-yhdisteryhman haihtuvin yhdiste. Tuloksen perusteella on mahdollista, etta sivelysta paa-
see ilmavuotojen mukana kulkeutumaan hoyryjakeen PAH-yhdisteita sisdilmaan. Purkutyon yh-
teydessa materiaalia tulee kohdella ongelmajatteena ja ohjeita purkutyohon ja sen aikaiseen
suojautumiseen on esitetty analyysivastauksessa viitteineen.

Yhdyskaytavan laboratorion 46 valipohjan korkkieristeestd otetussa naytteessa ( ) esiintyi
erittdin pienia maaria fenantreenia. Materiaali kasiteltdessa tulee kayttaa suojakasineita.
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6 Altistumisriskin arviointi mikrobiepapuhtauksille

Sirate Group Oy

Tehdyn kuntotutkimuksen perusteella on arvioitu altistumisriskia tutkituille altisteille raken-
nuksen eri osissa. Altistumisriskinarvio on tehty ensisijaisesti tyoterveyshuollon kadytto6n
haittatekijoiden terveydellisen riskin arvioimisessa. Koska kaikkiin tutkittuihin tiloihin on so-
vellettu yhtenaista arviointiasteikkoa, voidaan tilat luokitella altistumisriskin perusteella. Ar-
viointitaulukoista voidaan myos yleiselld tasolla katsoa, minkalaisilla toimenpiteilla altistu-
misriskid voidaan pienentaa.

Tyoturvallisuuslain (738/2002/10 §) mukaan tyopaikalla havaittujen haitta- ja vaaratekijoiden
terveydellisen merkityksen arviointi tulee tehda, jos naita tekijoita ei voida poistaa. Tydnantaja
vastaa siita, etta terveydellisen merkityksen arviointiin kdytetdan tyoterveyshuollon asiantunti-
joita ja ammattihenkil6itd, siten kuin siitd sdddetddn tydterveyshuoltolaissa (1383/2001/58).
Ennen terveydellisen merkityksen arviointia on huolellisesti selvitettava altistumisolosuhteet ra-
kennusterveyteen perehtyneen asiantuntijan johdolla. Terveydellisen merkityksen arviointia ei
voida tehda ilman altistumisriskin arviointia.

Altistumisolosuhteiden arviointi on kokonaisvaltainen rakennus- ja talotekninen seka sisdilman
laadun arvio niista rakennukseen liittyvista tekijoista, jotka voivat vaikuttaa altistumisen maa-
raan, laatuun ja kestoon. Altistekohtaisen altistumisriskin arvioinnissa huomioidaan eri paasto-
lahteiden laajuus, voimakkuus, sijainti ja ilmayhteys sisdilmaan sekd muut epapuhtauksien le-
viamiseen vaikuttavat tekijat, kuten ilmanvaihto ja painesuhteet.

Tehdyn kuntotutkimuksen perusteella seuraavissa kappaleissa on arvioitu altistumisriskia mik-
robiepapuhtauksille. Muille altisteille arvioinnin tekemista ei havaintojen perusteella katsottu
tarpeelliseksi. Rakenteiden havaittiin materiaaleja, jotka sisaltavat PAH-yhdisteita (kappale 5.2).
Ko. materiaaleja havaittiin kuitenkin hyvin pienia maaria, minka vuoksi niiden osalta ei voida
laatia koko rakennusta kattavaa altistumisriskin arviota.

Mikrobiepdapuhtauksien osalta altistumisriski on jaettu viiteen luokkaan.:

1. Altistumisriski on vahadinen, taulukossa vihrea pohjavari
Altistumisriski on mahdollista, taulukossa keltainen pohjavari
Altistumisriski on todennakdinen, taulukossa oranssi pohjavari
Altistumisriski on erittdin todennakoéinen, taulukossa punainen pohjavari
Altistumisriski on sietdmaton, taulukossa musta pohjavari

vk wnN

Altistumisriskitaulukoita tarkasteltaessa tulee huomioida, etta tehty arvio edustaa keskimaarin
koko aluetta. Yksittdisessa tilassa paikallinenkin vaurio saattaa nostaa altistumisriskia merkitta-
vasti. Tulo- ja poistoilman maaria ei ole tutkimuksessa selvitetty. Mikali tuloilmamaarat eivat
vastaa Suomen rakentamismaardyskokoelman osan D2 ohjeita ja maarayksid, katsotaan riskin
olevan yhta luokkaa todennakdisempi.

Mikrobiepdpuhtauksien osalta altistumisriskin arvio perustuu padasiassa nayttein todennet-

tuun mikrobivaurioiden merkittavyyteen seka epapuhtauksien kulkeutumiseen vaurioalueelta
sisdilmaan. Kumpikin osa-alue on jaettu neljadan portaaseen. Mikrobivaurion merkittavyyden
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maarittelee tutkimuksin (materiaalindyttein) todettu vaurion laajuus. Vaurion luokittelu ylim-
maélle portaalle edellyttda myos ilmanayttein todettua poikkeavaa sisadilmapitoisuutta. Alin por-
ras edellyttda, ettd naytteitd on otettu riittdvasti. Epdpuhtauksien kulkeutumisen arviointi pe-
rustuu painesuhteisiin ja todettujen ilmavuotojen merkittavyyteen.

Taulukko 2. Altistumisriskin arviointi mikrobiepdpuhtauksille Pernion terveysasemalla (rakennus A).

Mikrobivaurioiden merkittavyys

4. Laaja-alaiset mikrobivauriot rakennuksessa ja poik-
keava sisdilmapitoisuus

3. Laaja-alainen mikrobivaurio rakennuksessa

erittdin toden-
nakoinen

2. Paikallisia pienialaisia mikrobivaurioita rakenteissa

1. Rakenteet tutkittu, ei todettuja mikrobivaurioita

Selitys: Altistuminen on erittdin todenndkoista.

Seka rakennuksen maanvastaisissa etta ulkoilmaan ra-
joittuvissa seinissa todettiin materiaalindyttein laaja-
alaisia mikrobivaurioita. Vaurioalueilta on merkittavia,
systemaattisia ilmavuotoja sisdilmaan. Tilat ovat lievasti
alipaineisia ulkoilmaan nahden. Sisdpinnoilla on yksittai-
sid korjaamattomia kosteusvauriojalkia.

1. Ei ilmavuotoja,
ei merkittavaa
paine-eroa raken-
teenyli

2. Pistemaisia il-
mavuotoja ra-
kenteista tai ra-
kennus voimak-
kaasti alipainei-
nen

3. Vahaisia ilma-
vuotoja raken-
teista ja raken-
nus on alipai-
neinen

4. Merkittavat
ilmavuodot ra-
kenteista tai
merkittava mik-
robivaurio sisa-
pinnoilla

Epapuhtauksien kulkeutuminen vaurioalueelta

Altistumisriski: | epatodennakdinen

mahdollinen

todennakdinen

erittain toden-
nakoinen

Taulukko 3. Altistumisriskin arviointi mikrobiepdpuhtauksille Pernion terveysasemalla (rakennus B).

sietdmaton riski

Mikrobivaurioiden merkittavyys

4. Laaja-alaiset mikrobivauriot rakennuksessa ja poik-
keava sisdilmapitoisuus

3. Laaja-alainen mikrobivaurio rakennuksessa

erittdin toden-
nakoinen

2. Paikallisia pienialaisia mikrobivaurioita rakenteissa

1. Rakenteet tutkittu, ei todettuja mikrobivaurioita

Selitys: Altistuminen on erittdin todenndkoista.
Rakennuksen ulkoseinissa ja valipohjassa on laaja-alaisia
mikrobivaurioita, joista on merkittavia ilmavuotoja si-
sdlle. Rakennuksen alapohjan lammaoneristeissa on aina-
kin paikallisia mikrobivaurioita ja ylapohjasta kulkeutuu
ilmavuotojen mukana mikrobiperdista hajua sisalle.

1. Ei ilmavuotoja,
ei merkittavaa
paine-eroa raken-
teenyli

2. Pistemaisia il-
mavuotoja ra-
kenteista tai ra-
kennus voimak-
kaasti alipainei-
nen

3. Vahaisia ilma-
vuotoja raken-
teista ja raken-
nus on alipai-
neinen

4. Merkittavat
ilmavuodot ra-
kenteista tai
merkittava mik-
robivaurio sisa-
pinnoilla

Epapuhtauksien kulkeutuminen vaurioalueelta

Altistumisriski: | epatodennakdinen

mahdollinen

todennakdinen

erittdin toden-
nakoinen

sietdmaton riski

Tehtyjen tutkimusten perusteella arvioidaan altistumisen mikrobiepapuhtauksille olevan erit-
tdin todenndkoista kaikissa tutkimusalueen tiloissa. Kummassakin rakennuksessa todettiin
materiaalindyttein laaja-alaisia kosteus- ja mikrobivaurioita useassa rakenteessa. Vaurioalueilta
havaittiin merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan ja rakennus on jatkuvasti alipaineinen ulkoilmaan.
Tutkimusten aikana tehdyilla tiivistyskorjauksilla on onnistuessaan altistumisriskid pienentava

vaikutus.
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7 Johtopaatokset

Sirate Group Oy

Vuodelta 1956 olevan hammashoitolan (rakennus B) valipohjien onteloiden orgaaniset lam-
moneristeet seka ulkoseinien mineraalivillalimmoneristeet ovat materiaalindyttein todenne-
tusti laaja-alaisesti kosteus- ja mikrobivaurioituneet. Tilat ovat alipaineiset ulkoilmaan ja eriste-
tiloista havaittiin merkkiainetutkimuksen merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan. N&in ollen vauri-
oituneista materiaaleista irtoavien mikrobiepapuhtauksien kulkeutuminen sisdilmaan on mah-
dollista. Rakennuksen alapohjan ldmmoneristeissd on materiaalindytteen ja yldpohjassa aistin-
varaisen arvion perusteella ainakin paikallisia kosteus- ja mikrobivaurioita, joista on ilmayhteys
sisdilmaan. Tulosten perusteella arvioidaan altistumisen mikrobiepapuhtauksille olevan erit-
tdin todenndkdista kaikissa rakennuksen tiloissa ja myds osin samanlaisin rakentein tehdyssa
yhdyskaytavassa.

Vuoden 1976 laajennuksena rakennetun ladkarivastaanoton ja fysioterapian tiloissa (rakennus
A) ala-, vali- ja ylapohjan rakenteissa ei ole kdytetty herkasti kosteudesta vaurioituvia materiaa-
leja. Rakennuksen maanvastaisten seinien sisdpuoliset mineraalivillalammaoneristeet ovat kui-
tenkin materiaalindytteiden perusteella laaja-alaisesti kosteus- ja mikrobivaurioituneet. Myds
toisen kerroksen ulkoseinissd on laaja-alaisia kosteus- ja mikrobivaurioita. Vaurioalueilta on
merkkiainetutkimuksin todennettuja merkittavia ilmavuotoja sisdilmaan ja rakennuksen ala-
pohjarakenteiden ilmavuotoreittien kautta sisdilmaan voi kulkeutua my&s maaperan epdpuh-
tauksia. Tutkimuksen perusteella arvioidaan altistumisen mikrobiepapuhtauksille olevan erit-
tdin todenndkdistd myo6s rakennuksen A tiloissa.

Tutkimusten aikana tehdyilla tiivistyskorjauksilla on onnistuessaan ollut altistumisriskia pienen-
tava vaikutus. Rakennusten ilmanvaihto on melko hyvin tasapainossa, minka ansiosta paine-ero
ulkovaipan yli on pieni. Paine-eron pienuus johtuu osin my6s laaja-alaisten ilmavuotoreittien
kautta vuotavasta hallitsemattomasta korvausilmasta.
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8 Toimenpide-ehdotukset

Tehtyjen tutkimusten perusteella suosittelemme seuraavia toimenpiteita:

0 oNown

Molempien rakennusten ulkoseinien (mukaan lukien rakennuksen A maanvastaiset sei-
nat) mikrobivaurioituneet materiaalit tulee poistaa ja korvata uusilla. Korjauksen yhtey-
dessa tulee huolehtia, ettd uusi rakenne suunnitellaan ja toteutetaan kosteusteknisesti
toimivaksi. Vahimmillaan tulee estaa ulkoseinien ilmavuodot tiivistyskorjauksin.
Rakennuksen B valipohjien mikrobivaurioituneet materiaalit tulee poistaa. Vahimmil-
|aan tulee tiivistyskorjauksin estda ilmavuodot vélipohjan ontelotiloista sekd 1. etta 2.
kerrokseen.

Rakennuksen B alapohjan vaurioituneet materiaalit on suositeltavaa poistaa ja korvata
ko. rakenteeseen kohdistuvaa kosteusrasitusta kestaviksi. Vahimmillaan tulee varmis-
taa, ettei alapohjasta kulkeudu ilmaa sisalle. Erityisesti ilmavuodot putkikanaalista tulee
estaa

Maanpinta tulee muotoilla uudelleen rakennuksen A lannen puoleisella seinustalla viet-
tamaan rakennuksen ulkoseindsta poispain vahintdan 3 metrin matkalla.

Rakennuksen A alapohjan ilmavuotoreitit tulee tiivistaa.

Rakennuksen B yldpohjasta havaittu ilmavuotoreitti sahkdkeskukseen tulee tiivistaa.
Kummankin rakennuksen peltivesikatteiden kunnostustarve tulee selvittaa viipymatta.
Veden paasy tuloilmakoneiden sisdlle tulee selvittaa ja estada.

Rakennuksen B putkikanaalin tarkistusluukut tulee tiivistaa ilmatiiviiksi. lmayhteys ala-
pohjan putkikanaalista pystykuiluihin tulee katkaista.

Tutkimustulosten edellyttamat korjausehdotukset ovat erittdin mittavia ja edellyttavat erillista
korjaussuunnittelua. Korjausten aikana tiloja ei voida kayttaa. Vaurioiden laajuus huomioiden
tulee harkita korjausten sijaan myds uudisrakennusta. Toimenpiteiden suunnittelun ja jarjeste-
lyiden ajaksi suosittelemme viliaikaisena toimenpiteena altistumisriskin pienentamiseksi raken-
nuksen ylipaineistamista.

Korjauksissa tulee noudattaa Ratu 82-0383 ja 1225-S korttien ohjeita, joissa on esitetty turvalli-
sia tydmenetelmia kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkamiseen ja polyntorjun-
taan. Mahdollisten tiivistyskorjausten onnistuminen tulee todentaa merkkiainetutkimuksin
(vaurioiden vuoksi pistemaisidkadn ilmavuotoja ei sallita).
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Tilat, joissa esiintynyt oireilua
Poikkeavaa kosteutta pintakartoituksessa

valiseindn kohdalta

Merkkiainetutkimuksin todettu ilmavuoto
Paine-eroseuranta

Tyontekija
vaistotiloihin 2012

|, Aiempi tutkimus

R6, - rakenneavaus

M4 - materiaalinayte, ei vauriota
M4 - materiaalinayte, vaurio

- materiaalindyte, lajisto poikkeava
PAH1(ilma) - PAH-yhdisteet ilmasta
PAH1 - PAH-yhdisteet materiaalista

V2 (72 %RH) - Viiltomittaus
PR1 - porareikdamittaus

muovimatto
vinyylilaatta
betoni tai maalattu betoni
epoksipaallyste
akryylimassapaallyste
.| keraaminen laatta
.| puulattia

Merkkiaine alapohjaan,
merkittava ilmavuoto
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Rig -betoni 140 -betoni 140 R5 AP -min. villa 150 (m2) | -tiili 140
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( y\dwm/ \ yikiikkuna__| y\dikkum/ VGikkuna
I \ |LogPE01|
R1 alapohja (AP) — R7 MIVS ] R10 (MVS)
himlieeiE R6 mv.seina (MVS) ; R2 AP R3 AP _kuten R6
-maali -kuten R6 fim of
_betoni 55 na I ten | kuten R1 kuten R1 m!n_ villa (M7)
EPS 50 -tiili 130 -min. villa (M4) Hajua
i ) -min. villa 100 (M3) Hajua G
-muovi .
. -ilma 30 R9 MVS
~hiekka > 300 it iz 19 -kuten R6
-betoni “min. v.|.IIa"(.I.VI5) -min. villa (15)
villa markaa
Pilari marka, avauksesta
ilmaa ja mikrobiperaista

hajua

|PIIari marka |


oskari.talvitie
Rectangle

oskari.talvitie
Rectangle

oskari.talvitie
Tekstiruutu
muovimatto
vinyylilaatta
betoni tai maalattu betoni
epoksipäällyste
akryylimassapäällyste
keraaminen laatta
puulattia


kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

vesa.koskinen
Nosto
R6, - rakenneavaus
M4 - materiaalinäyte, ei vauriota
M4 - materiaalinäyte, vaurio
M4 - materiaalinäyte, lajisto poikkeava
PAH1(ilma) - PAH-yhdisteet ilmasta
PAH1 - PAH-yhdisteet materiaalista

vesa.koskinen
Nosto
V2 (72 %RH) - Viiltomittaus
PR1 - porareikämittaus

vesa.koskinen
Nosto
LogPE01

Koskinen Vesa
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
LogPE02

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
R11 valesokkeli
-maali
-tiili 140
-min. villa 150 (M1)
-betoni 160

vesa.koskinen
Nosto
R12 US, sokkeli
-tiili 140
-min. villa 150 (M2)
-betoni 160

vesa.koskinen
Nosto
LogPE01

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
Pilari märkä, avauksesta ilmaa ja mikrobiperäistä hajua

vesa.koskinen
Nosto
PIlari märkä

vesa.koskinen
Nosto
R1 alapohja (AP)
-vinyylilaatta
-betoni 55
-EPS 50
-muovi
-hiekka > 300

vesa.koskinen
Nosto
R5 AP
kuten R1

vesa.koskinen
Nosto
R3 AP
kuten R1

vesa.koskinen
Nosto
R2 AP
kuten R1

vesa.koskinen
Nosto
R4 AP
kuten R1
-hiekka 120
-kallio

vesa.koskinen
Nosto
R6 mv.seinä (MVS)
-maali
-tiili 130
-min. villa 100 (M3)
-ilma 30
-bitumi
-betoni

vesa.koskinen
Nosto
R7 MVS
-kuten R6
-min. villa (M4)
Hajua

vesa.koskinen
Nosto
R8 MVS
-kuten R6
-min. villa (M5)
villa märkää

vesa.koskinen
Nosto
R9 MVS
-kuten R6
-min. villa (M6)

vesa.koskinen
Konekirjoitusteksti
K05

vesa.koskinen
Konekirjoitusteksti
K04

vesa.koskinen
Konekirjoitusteksti
K03

vesa.koskinen
Konekirjoitusteksti
K02

vesa.koskinen
Konekirjoitusteksti
K01

vesa.koskinen
Nosto
R13 US, sokkeli
-maali
-betoni 140
-min. villa 100 (M8)
-ilmarako
-bitumi
-betoni

vesa.koskinen
Nosto
R14 US, sokkeli
-ker.laatta
-betoni 140
-min. villa 100 (M9)
-ilmarako 50
-bitumisively
-betoni

Koskinen Vesa
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
Merkkiaine alapohjaan,
merkittävä ilmavuoto väliseinän kohdalta

Koskinen Vesa
Monikulmio

Koskinen Vesa
Monikulmio

Koskinen Vesa
Monikulmio

Koskinen Vesa
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
R10 (MVS)
-kuten R6
-min. villa (M7)
Hajua

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

oskari.talvitie
Tekstiruutu
Tilat, joissa esiintynyt oireilua
Poikkeavaa kosteutta pintakartoituksessa
Merkkiainetutkimuksin todettu ilmavuoto
        Paine-eroseuranta

vesa.koskinen
Nosto
Työntekijä 
väistötiloihin 2012

oskari.talvitie
Tekstiruutu
Aiempi tutkimus


Koskinen Vesa
Monikulmio


Ulkoseinén eristeissa R43 US R41 VP
mikrobivaurio, TTL 2013 -maali -vinyylilaatta
Seinassa halkeama -tiili 270 -Betoni 35
-min.villa 50 (M28) -Bitumi 10
R44 VP -ilma 20 -Betoni
Kosteusvauriojalkia -vinyylilaatta -tiili -lammitysjarjestelman
katon rajassa palkissa R4S US -betoni 40 PR putki
(lampun takana) -Kahi 140 -korkki 20 ( ) i :
-korkki, villa (M33) -toja-levy 60 (M31) LogPE06 muow.matto
Rannin vuoto kastellut -ilmatila 320 “betoni 140 / R40 VP
seinaa, kosteusvauriojalkia -puru,villayms. (M32) == } ''''''''' — 7]_ LD RS

-toja-levy, puru (M27)

palkissa (valaisimen

Merkkiaine valipohjaan,

Z N | [T T4

takana) . 64 _.
merkittava ilmavuoto v / | = RESERV! ‘ | R39 US, patterisyv.
alakertaan 47 " -kuten R35
Vesivuoto . LABRA | -min. villa ( )
ulkoseinan ja e s}
.. J Merkkiaine US:aan, : TARKAAMO ( . . . e pse sese s
e ~{ Ennen tiivistyskorjauksia merkittdavaa ilmavuotoa.
katon liitoksesta merkittava iimavuoto 59 kotelo ’ s E tiivistysk k kitt I t
n. 2010 ikkunaliitoksesta pilarien valissa g e © Tiivistysten jalkeen yksittdisia pistemaisia vuotokohtia
-maali '
R18 US, yldosa Kahi-tiil 3 :
. . e\ '
-maali+tasoite -min. villa (M23) | —I =
-tiili 140 o - w 8P
. . —_— - | . P
-min. villa 140 (1121) _ | %ODOTUSQM;“ H e A -kuten R33 §|rate 2017: Merlflttava
-tiili i SSEIRAANH o T -toja, puru (m2s) ilmavuoto ulkoseindsta
| +23.80 all : ! TR ikkunaliittymien kautta
ALA 237 m*
P — [ [ T =N S
B _ = ....L...JI I:,.JIl
5 US A X = _5,'_‘15'//!,L ‘ [ Merkkiaine
min. villa (M20) % — I, a | Ylapohjaan,
= . \ (| 'I_ . I .
s L J : merklttava
—_—a - —{R31 vilipohja (VP) ‘| jﬂ[ ¥ @ | ilmavuoto
. s o -vinyylilaatta VARASTO ~ IS & 237 US sahkdkaapista,
N TR 6 -betoni >200 ' NS | HAJUA
3 =) | : l -laasti 30
1) Lot ; e~ - i
[ 186 <=5 CT K R30 US ]]: Sr. - L) K | (kmrzzts?itstliveI:XHl)
TOIMENPIDE - | -kevytbetoni 300 HENK.KOHT; - | o
7 184 b _min. villa 90 (M29) OHJAUS ,.u¥§_1 -metalli
ODOTUSTIL':E‘:;G o SRT e -betoni
LogPEO3 1 7/ < :“"'.:: R32 US 5 -\ af oBl |
I 2 | [P Lo . -maali S RELTT b - R36US
Merkkiaine US:aan o L‘j:: K T ast 39 ! -kuten R32
e 187 b LAAKARI -tiili 210 - -min. villa (117)
merkittava - ) L 53 TYOTERV.
. LAAKARI x R -min. villa 50 (M15) | TYOTERW HOIT. LAAKARI 1 R35 US :
ilmavuoto = @n § e patterisyv.
ikkunaliitoksesta - J) — 9 ‘ 204 . -\-m?alllm
e . o I
e \ Kosteusvauriojalkia | L I \K' urt 17
R20 US LR e . L .\ N\ nan -min.villa 50
? ! ! ] 193 —{katossa ja seindn l_ — ]J
-maali i =
|dosassa
oo 90T 188 tomenpipe LUl |y EER/SEEE EE ﬂ_ : NI N
-min. villa 150 (M19) VAST.OTTO LogPEO4
-tiili
R25 vilipohja (VP)
R21 vélipohja (VP) /() I -vinyylilaatta LogPEOS
-vinyylilaatta % s S i -tasoite OHJA 2.KRS[R33 vp R34 VP Merkkiaine
-tasoite I -ontelolaatta : _kuten R33 i .
-vinyylilaatta uten valipohjaan,
-ontelolaatta 189 | i M24
ARKISTO . R24 US -betoni 80 -toja-levy, puru (M24) merkittava
\ <>~\ 'maali. -toja-levy 40 (M16) ilmavuoto US ja
> s -betoni 140 -ilmavali __ : i lattian rajasta
|/_ -min. villa 150 (M11) -puru 300 (M16) Vilipohjan eristeet poistettu
"Arkiston |/ -tiili -betoni kahden aukon kautta ulkoseindn
hajua", tilassa ei 5 LG Mikrobihajua korjauksen yhteydessa. Aukot
koneellista tiili Tyontekija valettu umpeen -> kosteuserot
ilmanvaihtoa _min. villa (M18) merkittévé . R23 US vdistotiloihin 2012
il ilmavuoto US ja -tiili TTL 2013:
Iattian rajasta -min. villa 130 (M10) materiaalinéyte, ei
-tiili vauriota



kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

kyosti
Rectangle

oskari.talvitie
Rectangle

oskari.talvitie
Rectangle

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
Rännin vuoto kastellut seinää, kosteusvauriojälkiä palkissa (valaisimen takana)

vesa.koskinen
Nosto
Kosteusvauriojälkiä katon rajassa palkissa (lampun takana)

vesa.koskinen
Nosto
R18 US, yläosa
-maali+tasoite
-tiili 140
-min. villa 140 (M21)
-tiili

vesa.koskinen
Nosto
Vesivuoto ulkoseinän ja katon liitoksesta n. 2010

vesa.koskinen
Nosto
LogPE03

vesa.koskinen
Nosto
R19 US
-min. villa (M20)

vesa.koskinen
Nosto
R20 US
-maali
-betoni 140
-min. villa 150 (M19)
-tiili

vesa.koskinen
Nosto
R21 välipohja (VP)
-vinyylilaatta
-tasoite
-ontelolaatta

vesa.koskinen
Nosto
R22 US
-tiili
-min. villa (M18)
-tiili

vesa.koskinen
Nosto
R23 US
-tiili
-min. villa 130 (M10)
-tiili

vesa.koskinen
Nosto
R24 US
-maali
-betoni 140
-min. villa 150 (M11)
-tiili

vesa.koskinen
Nosto
R25 välipohja (VP)
-vinyylilaatta
-tasoite
-ontelolaatta

vesa.koskinen
Nosto
Työntekijä 
väistötiloihin 2012

vesa.koskinen
Nosto
LogPE04

vesa.koskinen
Nosto
"Arkiston hajua", tilassa ei koneellista ilmanvaihtoa

vesa.koskinen
Nosto
Kosteusvauriojälkiä katossa ja seinän yläosassa

vesa.koskinen
Nosto
R29 kotelo pilarien välissä
-maali
-Kahi-tiili
-min. villa  (M23)

vesa.koskinen
Nosto
R30 US
-kevytbetoni 300
-min. villa 90 (M29)

vesa.koskinen
Nosto
R31 välipohja (VP)
-vinyylilaatta
-betoni >200

vesa.koskinen
Nosto
R32 US
-maali
-laasti 30
-tiili 210
-min. villa 50 (M15)
-tiili

vesa.koskinen
Nosto
R33 VP
-vinyylilaatta
-betoni 80
-toja-levy 40 (M16)
-ilmaväli
-puru 300 (M16)
-betoni
Mikrobihajua

vesa.koskinen
Nosto
R34 VP
-kuten R33
-toja-levy, puru (M24)

vesa.koskinen
Nosto
R35 US patterisyv.
-maali
-tiili 170
-min.villa 50

vesa.koskinen
Nosto
R38 VP 
-kuten R33
-toja, puru (M25)

vesa.koskinen
Nosto
R39 US, patterisyv.
-kuten R35
-min. villa (M26)

vesa.koskinen
Nosto
R36 US
-kuten R32
-min. villa (M17)

vesa.koskinen
Nosto
R37 US
-laasti 30
-musta sively (kreosiitti, PAH1)
-metalli
-betoni

vesa.koskinen
Nosto
R40 VP
-kuten R33
-toja-levy, puru (M27)

vesa.koskinen
Nosto
LogPE06

vesa.koskinen
Nosto
R41 VP
-vinyylilaatta
-Betoni 35
-Bitumi 10
-Betoni
-lämmitysjärjestelmän putki

vesa.koskinen
Nosto
R42 VP 
-muovimatto
-betoni 140

vesa.koskinen
Nosto
R43 US 
-maali
-tiili 270
-min.villa 50 (M28)
-ilma 20
-tiili

vesa.koskinen
Nosto
TTL 2013: materiaalinäyte, ei vauriota 

vesa.koskinen
Nosto
LogPE05

vesa.koskinen
Nosto
Välipohjan eristeet poistettu kahden aukon kautta ulkoseinän korjauksen yhteydessä. Aukot valettu umpeen -> kosteuserot

vesa.koskinen
Nosto
LogPE07

vesa.koskinen
Nosto
R44 VP
-vinyylilaatta
-betoni 40
-korkki 20 (M30,PAH2)
-toja-levy 60 (M31)
-ilmatila 320
-puru,villa yms. (M32)

vesa.koskinen
Nosto
R45 US
-Kahi 140
-korkki, villa (M33)

Koskinen Vesa
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
Merkkiaine US:ään,
merkittävä ilmavuoto ikkunaliitoksesta

Koskinen Vesa
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
Merkkiaine US:ään,
merkittävä ilmavuoto ikkunaliitoksesta

Koskinen Vesa
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
merkittävä ilmavuoto US ja lattian rajasta

Koskinen Vesa
Monikulmio

vesa.koskinen
Viiva    

Koskinen Vesa
Monikulmio

Koskinen Vesa
Monikulmio

Koskinen Vesa
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
Merkkiaine välipohjaan, merkittävä ilmavuoto US ja lattian rajasta

Koskinen Vesa
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
Merkkiaine Yläpohjaan, merkittävä ilmavuoto sähkökaapista, HAJUA

vesa.koskinen
Nosto
Ennen tiivistyskorjauksia merkittävää ilmavuotoa. Tiivistysten jälkeen yksittäisiä pistemäisiä vuotokohtia

vesa.koskinen
Nosto
Merkkiaine välipohjaan,
merkittävä ilmavuoto alakertaan

Koskinen Vesa
Monikulmio

Koskinen Vesa
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
Ulkoseinän eristeissä mikrobivaurio, TTL 2013
Seinässä halkeama

vesa.koskinen
Nosto
Sirate 2017: Merkittävä ilmavuoto ulkoseinästä ikkunaliittymien kautta

Koskinen Vesa
Monikulmio

Koskinen Vesa
Monikulmio


Putkikanaalin
tarkastusluukku,
kanaalista
pystykuilun
kautta yhteys 2.
kerrokseen

L_4]

R15 Sokkeli
-maali+tasoite
-betoni 135
-min. villa 100 (
-ilma 35
-betoni

Viélipohjasta (katto)
voimakasta ilmavuotoa
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Koskinen Vesa
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
Välipohjasta (katto) voimakasta ilmavuotoa

vesa.koskinen
Nosto
R15 Sokkeli
-maali+tasoite
-betoni 135
-min. villa 100 (M12)
-ilma 35
-betoni

vesa.koskinen
Nosto
R16 Sokkeli
-betoni
-min.villa 100 (M13)
-ilmatila 40
-betoni 125

vesa.koskinen
Nosto
R17 AP
-muovimatto
-betoni 100
-toja-levy 60 (M14)
-Betoni 120

vesa.koskinen
Nosto
Merkkiainetutkimuksessa ei ilmavuotoja

vesa.koskinen
Nosto
Putkikanaalin epätiivis tarkastusluukku

vesa.koskinen
Nosto
Putkikanaalin  tarkastusluukku, kanaalista pystykuilun kautta yhteys 2. kerrokseen

vesa.koskinen
Nosto
Sirate 2017: lämmöneriste mikrobivaurioitunut

vesa.koskinen
Nosto
Sirate 2017: lämmöneriste mikrobivaurioitunut

vesa.koskinen
Nosto
Sirate 2017: lämmöneriste mikrobivaurioitunut

vesa.koskinen
Nosto
Sirate 2017: lämmöneriste poikkeava mikrobilajisto

Koskinen Vesa
Monikulmio

vesa.koskinen
Nosto
Sirate 2017: Merkittävä ilmavuoto ulkoseinästä ikkunaliittymien kautta

vesa.koskinen
Nosto
Sirate 2017: Merkittävä ilmavuoto ulkoseinästä ikkunaliittymien kautta

Koskinen Vesa
Monikulmio
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Paine-ero (Pa)

PEO1 (36) Alakerta KO2 - ulkoilma lanteen, 4. - 10.7.2017
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Turun yliopisto TESTAUSSELOSTE /

University of Turku materiaalindyte, Valvira, suoraviljely

Biodiversiteettiyksikké - Aerobiologian yksikké PernionTerveyskeskus_VALMAT_Sirate_040717#2

pc-seloste, pessi, 17.7.2017

054 Sirate Group Oy /Oskari Talvitie

Tilaaja: Tervahovinkatu 6A, 20810 Turku

Laskutus: sama

Toimitusosoite: Oskari.Talvitie@sirate.fi

Selosteen sisalto: materiaalindytteita 33 kpl (suoraviljely, Valvira 8/2016)

Naytetiedot:

Kohde: Pernion terveyskeskus

Naytteenottaja: Sirate Group Oy /Oskari Talvitie, Vesa Koskinen

Naytteenottopvm: 4.7.2017 , hdytteet saapuneet 5.7.2017

Naytteet: lab.tunniste
Nayte M1. 036, paaty, sokkelin halkaisu (mineraalivilla) AG050
Nayte M2. 036, US, ao (mineraalivilla) AG051
Nayte M3. K01, US, ao (mineraalivilla) AG052
Nayte M4. K02, US, ao (mineraalivilla) AG053
Nayte M5. K03, US, ao (mineraalivilla) AG054
Ndyte M6. K04, US, ao (mineraalivilla) AG055
Nayte M7. K05, US, ao (mineraalivilla) AG056
Nayte M8. 030, US, ao (mineraalivilla) AG057
Nayte M9. 024, US, ao (mineraalivilla) AG058
Nayte M10. 192, paaty, US, ao (mineraalivilla) AG059
Nayte M11. 192, US, ao (mineraalivilla) AG060

Analyysi:

Menetelma: Suoraviljely; Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV Asumisterveysasetuk-

sen pykald 20 (8/2016) mukainen menetelma.
Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta ja se selvittdd vain kaytetyilld
elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Menetelmd sisaltda viljelyyn perustuvan
suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maaraarvion. Viljely tehdddn Valviran
ohjeen mukaisesti, mutta kahdelle rinnakkaiselle maljalle kullakin alustalla ja tulokset
ilmoitetaan pesdkemaariltdan runsaammalta maljalta.

Viljelypvm: 5.7.2017 / VK

Kasvatusalustat: Tryptoni-hiivauuteglukoosi-alusta (THG, Asumisterveysohje, 2003); mesofiiliset bakteerit,
aktinomykeetit eli sddesienet
2 % mallasuuteagar (M2, Asumisterveysohje, 2003); mesofiiliset sienet
Rose Bengal mallasuutealusta (Hagem, Reiman, 1999) ; mesofiiliset sienet
Dikloranglyseroli-18-alusta (DG-18, Asumisterveysohje, 2003); kserofiiliset sienet

Kasvatusolosuhteet: Kasvatuslampétila 25 °C; kasvatusaika 7 vrk (bakteeri- ja sienipesdkkeiden madraarvio), sienien
madritys 7-14 vrk, aktinomykeettipesakkeiden maaraarvio 14 vrk
Analysoijat: Anna-Mari Pessi, Sanna Pétsi, Satu Saaranen / Turun yliopisto, Aerobiologian yksikkd

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet
Aerobiologian yksikkd Puhelin: aerobiologit@utu fi
Turun yliopisto (02) 333 6065 www.utu.fi/aerobiologia



Turun yliopisto
University of Turku

Biodiversiteettiyksikkd / Aerobiologian yksikkd

2/24
TESTAUSSELOSTE
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PernionTerveyskeskus_VALMAT_Sirate_040717#2

Naytetiedot:

Kohde: Pernion terveyskeskus

Ndytteenottaja: Sirate Group Oy /Oskari Talvitie, Vesa Koskinen

Naytteenottopvm: 5.7.2017 , hdytteet saapuneet 10.7.2017

Naytteet: lab.tunniste
Nadyte M12. Hammashuolto, kahvio, MVS (mineraalivilla) Ad124
Nayte M13. Hammashuolto, sisddntulo, sokkeli (mineraalivilla) AG125
Nayte M14. Hammashuolto, siivouskomero, AP (tojalevy) Adl26
Nayte M15. H. 52, US (mineraalivilla) AG127
Nayte M16. H. 52, AP (tojalevy, puru) AGi128
Nayte M17. H. 57, US (mineraalivilla) Ad129
Nayte M18. H. 189, US (mineraalivilla) Ad130
Nadyte M19. H. 188, US (mineraalivilla) AG131
Nayte M20. H. 186, US (mineraalivilla) AG132
Nayte M21. H. 185, US (mineraalivilla) AG133
Nayte M22. H. 193, US (mineraalivilla) AG134
Nayte M23. Kaytava, H. 199, US (mineraalivilla) AG135

Naytetiedot:

Kohde: Pernion terveyskeskus
Naytteenottaja: Sirate Group Oy /Oskari Talvitie, Vesa Koskinen
Naytteenottopvm: 6.7.2017 , hdytteet saapuneet 10.7.2017
Naytteet: lab.tunniste
Nayte M24. H. 57 VP (tojalevy, puru) Ad136
Nayte M25. H. 59 VP (tojalevy, puru) AG137
Nayte M26. h. 60 US (mineraalivilla) Ad138
Nayte M27. h. 60 VP (puru, tojalevy) Ad139
Nayte M28. h. 64 US (mineraalivilla) AG140
Nayte M29. Kaytava, H. 49, US (mineraalivilla) (mineraalivilla) Ad141
Nayte M30. Laboratorio h.46, VP (korkki) AG142
Nayte M31. Laboratorio h.46, VP (tojalevy) Ad143
Nayte M32. Laboratorio h.46, VP (tojalevy, puru) Ad144
Nadyte M33. Laboratorio h.46, US (mineraalivilla, korkki) AG145
Analyysi:
Menetelma: Suoraviljely; Valviran Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV Asumisterveysasetuk-
sen pykald 20 (8/2016) mukainen menetelma.
Viljely tehddan suoraan maljoille ilman laimennusta ja se selvittdd vain kaytetyilla
elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit. Menetelma sisdltda viljelyyn perustuvan
suku/lajitason tunnistuksen ja semikvantitatiivisen maéaraarvion. Viljely tehdaan Valviran
ohjeen mukaisesti, mutta kahdelle rinnakkaiselle maljalle kullakin alustalla ja tulokset
ilmoitetaan pesakemaariltdan runsaammalta maljalta.
Viljelypvm: 11.7.2017 / VK

Kasvatusalustat:

Kasvatusolosuhteet:

Analysoijat:

Tryptoni-hiivauuteglukoosi-alusta (THG, Asumisterveysohje, 2003); mesofiiliset bakteerit,

aktinomykeetit eli sddesienet

2 % mallasuuteagar (M2, Asumisterveysohje, 2003); mesofiiliset sienet

Rose Bengal mallasuutealusta (Hagem, Reiman, 1999) ; mesofiiliset sienet
Dikloranglyseroli-18-alusta (DG-18, Asumisterveysohje, 2003); kserofiiliset sienet
Kasvatuslampotila 25 °C; kasvatusaika 7 vrk (bakteeri- ja sienipesdkkeiden méaaraarvio), sienien
maaritys 7-14 vrk, aktinomykeettipesakkeiden maaraarvio 14 vrk

Sirkku Hakkil3, Satu Saaranen / Turun yliopisto, Aerobiologian yksikko

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikkd
Turun yliopisto

Puhelin:
(02) 333 6065

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu fi
www.utu.fi/aerobiologia
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Turun yliopisto
University of Turku

Biodiversiteettiyksikkd / Aerobiologian yksikko PernidnTerveyskeskus_VALMAT_Sirate_040717#2

Tulosten tulkinta ja Kaytetty tulkinta tehddan Valviran (2016) Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen, Osa IV
esitystapa Asumisterveysasetuksen pykalda 20 mukaan.
Tulokset ilmoitetaan kayttden + -asteikkoa seuraavasti: - = ei mikrobeja, + = 1-19 pesaketta
(niukasti mikrobeja), ++ = 20-49 pesaketta (kohtalaisesti mikrobeja), +++ = 50-199 pesdketta
(runsaasti mikrobeja), ++++ = 200 pesadkkettd (erittain runsaasti mikrobeja)
Valviran ohjeiden mukaan Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa,
kun suoraviljelylld materiaalindytteessa havaitaan elinkykyisid sieni-itidita  ja/tai
aktinomykeetteja  runsaasti  (+++..++++).  Suoraviljelyn  tulokset voivat Vviitata
mikrobikasvustoon silloin, kun mikrobeja on kohtalaisesti tai niukasti, mutta lajistossa on
kosteusvaurioindikaattoreita. Kosteusvaurioindikoivien ryhmien pesakemaarat ilmoitetaan
erikseen, mikali kokonaiskasvu ei ole runsasta.
Valviran ohjeen (2016) mukaan luokitellut mukaan kosteusvaurioindikoivat ryhmat on merkitty
* ja mahdollisesti toksiset mikrobiryhmat 2 (luokittelu Asumisterveysoppaan, 2009 mukaan).

Laboratorion huomioita

Tama testausseloste korvaa aiemman selosteen PernionTerveyskeskus_VALMAT_ Sirate_040717, allekirjoitettu
26.7.2017. Pyyddamme havittdmaan aiemman selosteen.

Tulokset ja naytekohtaiset tulkinnat

Nayte M1. 036, paaty, sokkelin halkaisu (mineraalivilla) A3050

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +
Homesienet
Acremonium *¢
Engyodontium *
Paecilomyces variotii *@
Penicillium
Muut ryhmat:
steriili rihma +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus ryhmd Restricti * + 2 pes./malja
Aspergillus sp.
Penicillium +

1 pes./malja
2 pes./malja
1 pes./malja

+ + + +

+

Naytekohtainen tulkinta

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisida mikrobeja, mutta lajistossa havaitut useat eri
kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet
Aerobiologian yksikkd Puhelin: aerobiologit@utu fi
Turun yliopisto (02) 333 6065 www.utu.fi/aerobiologia
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PernionTerveyskeskus_VALMAT_Sirate_040717#2

Niyte M2. 036, US, ao (mineraalivilla)

Aa051

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *2 + 9 pes./malja
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. ++
Homesienet
Aspergillus versicolor *@ ++ 31 pes./malja
Aspergillus sydowii *@ + 1 pes./malja
Paecilomyces *¢@ + 1 pes./malja
Muut ryhmat:
steriili rihma +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet
Aspergillus versicolor *@ ++ 35  pes./malja
Aspergillus sydowii *@ + 1 pes./malja
Penicillium +
Muut ryhmat:
steriili rihma +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus sydowii *@ + 1 pes./malja
Aspergillus versicolor *@ + 13 pes./malja
Engyodontium * + 1 pes./malja
Muut ryhmat:
steriili rihma +

Naytekohtainen tulkinta

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

Ndytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja, mutta lajiston kohtalaisina maarina
havaitut kosteusvaurioindikaattorisienet sekd kosteusvaurioon viittaavat aktinomykeetit viittaavat

mikrobikasvustoon.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikkd
Turun yliopisto

Puhelin:
(02) 333 6065

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu fi
www.utu.fi/aerobiologia
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PernionTerveyskeskus_VALMAT_Sirate_040717#2

Niyte M3. K01, US, ao (mineraalivilla)

A3052

Bakteerit, THG-alusta

Yht.

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit

Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +++
Homesienet
Aspergillus versicolor *@ +++
Muut ryhmat:
steriili rihma +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht.  +++
Homesienet
Aspergillus versicolor *¢ +++
Aspergillus sp. +
Cladosporium +
Muut ryhmat:
steriili rihma +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. ++++
Homesienet
Aspergillus versicolor *¢ ++++
Aspergillus sydowii *@ ++
Wallemia * ++
Aspergillus ryhmd Restricti * +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia sieni-itioitd. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon

viittaavaa sienilajistoa.

Ndyte M4. K02, US, ao (mineraalivilla) A3053

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +

Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. -
ei kasvua

Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. -
ei kasvua

Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet

Aspergillus sydowii *@ + 1 pes./malja

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisia mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittavia maaria

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikkd
Turun yliopisto

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu fi
www.utu.fi/aerobiologia
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Ndyte M5. K03, US, ao (mineraalivilla) A3054
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit *2 + 18  pes./malja
Muut bakteerit +H++
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +++y
Homesienet
Trichoderma *¢ +y
Penicillium +
Muut ryhmat:
steriili rihma +++
tsygomykeetit +y
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht.  +++y
Homesienet
Trichoderma *¢ +y
Penicillium +
Hiivasienet +
Muut ryhmat:
steriili rihma +++
tsygomykeetit +y
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +++y
Homesienet
Cladosporium +
Fusarium *¢ +
Penicillium +
Muut ryhmat:
steriili rihma +++
tsygomykeetit +y

Ndytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itioita. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaa-
vaa sienilajistoa. Naytteessd tavattiin lisdksi pienid maaria kosteusvaurioon viittaavia
aktinomykeetteja.

Naytekohtaiset huomiot

N&ytemateriaali oli markaa.
Ylikasvu, M2-alusta: nopeakasvuiset Trichoderma ja tsygomykeetti—sienet ovat peittdneet alleen muita
pesakkeita.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:

Sahkoposti / Internet

Aerobiologian yksikkd Puhelin: aerobiologit@utu fi

Turun yliopisto

(02) 333 6065 www.utu.fi/aerobiologia
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Niyte M6. K04, US, ao (mineraalivilla)

A3055

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit
Mesofiiliset sienet, M2-alusta

Yht. +

Homesienet
Aspergillus versicolor *@
Penicillium
Scopulariopsis *
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta

+

2 pes./malja

1 pes./malja

Yht. -

ei kasvua
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta

Yht. +

Homesienet
Acremonium *¢
Aspergillus sp.
Penicillium
Scopulariopsis *

Muut ryhmat:
steriili rihma

Nadytekohtainen tulkinta

+ + + +

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.
Ndytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisida mikrobeja, mutta lajistossa havaitut useat eri
kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Nayte M7. K05, US, ao (mineraalivilla)

1 pes./malja

1 pes./malja

A3056

Bakteerit, THG-alusta

Yht. ++

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit
Mesofiiliset sienet, M2-alusta

++

Yht. -

ei kasvua
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta

Yht. +

Homesienet
Aspergillus versicolor *¢
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta

1 pes./malja

Yht. -

ei kasvua

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisida mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittdavia maaria

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikkd
Turun yliopisto

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu fi
www.utu.fi/aerobiologia
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Ndyte M8. 030, US, ao (mineraalivilla)

Aa057

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta

Yht. +

Homesienet
Penicillium +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta

Yht. +

Homesienet
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta

Yht. +

Homesienet
Aspergillus ryhmd Restricti * +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

1 pes./malja

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittavida maaria

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Nadyte M9. 024, US, ao (mineraalivilla) A3058

Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit +

Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. -
ei kasvua

Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. -
ei kasvua

Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet

Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
Naytteessa havaittiin  vain niukasti elinkykyisid mikrobeja,
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

eikd lajistossa tavattu selkeasti

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikkd Puhelin:
Turun yliopisto (02) 333 6065

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu fi
www.utu.fi/aerobiologia
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Niyte M10. 192, paaty, US, ao (mineraalivilla)

A3a059

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +++

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit
Mesofiiliset sienet, M2-alusta

+++

Yht. +

Homesienet
Engyodontium *
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta

12 pes./malja
Yht.  +++

Homesienet
Engyodontium *
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta

+++

Yht. +++

Homesienet
Engyodontium *

Nayte M11.

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

+++

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-itioita.

N&ytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaali oli tummunutta.

192, US, ao (mineraalivilla)

A3060

Bakteerit, THG-alusta

Yht.

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit

Mesofiiliset sienet, M2-alusta

Yht.

ei kasvua

Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta

Yht.

Homesienet
Penicillium

Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta

Yht.

Homesienet
Aspergillus ryhmd Restricti *
Aspergillus sydowii *@

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

5 pes./malja
5 pes./malja

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittavida maaria

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:

Aerobiologian yksikkd

Turun yliopisto

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu fi
www.utu.fi/aerobiologia
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Niyte M12. Hammashuolto, kahvio, MVS (mineraalivilla) A3dl124
Bakteerit, THG-alusta Yht. +-

Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit -
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. -
ei kasvua
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus sydowii *@
Aspergillus versicolor *¢
Penicillium
Trichoderma *¢

3  pes./malja
1 pes./malja

+ + + +

2 pes./malja

Naytekohtainen tulkinta Nayte

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.
Naytteessd havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, mutta lajistossa havaitut useat eri
kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Nayte M13. Hammashuolto, sisddntulo, sokkeli (mineraalivilla) Aa125
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit *2 + 2 pes./malja
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus sydowii *@ + 2 pes./malja
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. +
Muut ryhmat:
steriili rihma +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus sydowii *@ + 3 pes./malja
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittavid maaria
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet
Aerobiologian yksikkd Puhelin: aerobiologit@utu fi
Turun yliopisto (02) 333 6065 www.utu.fi/aerobiologia



Turun yliopisto
University of Turku

Biodiversiteettiyksikkd / Aerobiologian yksikkd

11/24
TESTAUSSELOSTE
materiaalindyte, Valvira, suoraviljely

PernionTerveyskeskus_VALMAT_Sirate_040717#2

Ndyte M14. Hammashuolto, siivouskomero, AP (tojalevy) A3126
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit *2 ++++
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +++
Homesienet
Penicillium +++
Tritirachium * +++
Aspergillus versicolor *¢ +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht.  +++
Homesienet
Penicillium +++
Tritirachium * ++
Aspergillus ryhmd Usti * +
Aspergillus versicolor *@ +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet
Penicillium +++
Aspergillus versicolor *¢ ++
Aspergillus ryhmd Usti * +
Tritirachium * +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-
itioita. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Niyte M15. H. 52, US (mineraalivilla)

Aa127

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *2 + 4 pes./malja
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +
Homesienet
Engyodontium * + 4 pes./malja
Penicillium +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet
Engyodontium * + 1 pes./malja
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus ryhmd Restricti * +++
Engyodontium * +
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Ndytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaa-

vaa sienilajistoa. Ndaytteessa

aktinomykeetteja.

lisdksi

pienia

maaria  kosteusvaurioon viittaavia

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikkd
Turun yliopisto

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu fi
www.utu.fi/aerobiologia
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Niyte M16. H. 52, AP (tojalevy, puru) A3128

Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit *2 +++
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +
Homesienet
Engyodontium * + 2 pes./malja
Penicillium +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
Naytteessd havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessd tavattiin
lisaksi pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Niyte M17. H. 57, US (mineraalivilla) A3129

Bakteerit, THG-alusta Yht. -
Aktinomykeetit *2 -
Muut bakteerit -
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet
Aspergillus ryhmd Restricti * ++ 32 pes./malja
Penicillium +

N&dytekohtainen tulkinta

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.
Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja, mutta lajiston kohtalaisina maarina
havaitut kosteusvaurioindikaattorisienet viittaavat mikrobikasvustoon.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet
Aerobiologian yksikkd Puhelin: aerobiologit@utu fi
Turun yliopisto (02) 333 6065 www.utu.fi/aerobiologia
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Nayte M18. H. 189, US (mineraalivilla) A5130
Bakteerit, THG-alusta Yht. 4+
Aktinomykeetit *2 ++++
Muut bakteerit ++
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. ++
Homesienet
Acremonium *¢ + 5 pes./malja
Aspergillus sydowii *¢ + 1 pes./malia
Engyodontium * + 33 pes./malja
Geomyces * + 1 pes./malia
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet
Aspergillus versicolor *¢ + 1 pes./malja
Engyodontium * + 15  pes./malja
Penicillium +
Scopulariopsis * + 1 pes./malja
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet
Engyodontium * ++
Acremonium *¢ +
Aspergillus sydowii *@ +
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisia aktinomykeetteja ja runsaasti elinkykyisia sieni-
itioita. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Niyte M19. H. 188, US (mineraalivilla)

A3131

Bakteerit, THG-alusta

Yht. -

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit
Mesofiiliset sienet, M2-alusta

Yht. +

Homesienet
Penicillium
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta

Yht. +

Homesienet
Penicillium
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta

Yht. +

Homesienet

Aspergillus ryhmd Restricti *

Nadytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

2 pes./malja

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittavida maaria

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikkd
Turun yliopisto
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aerobiologit@utu fi
www.utu.fi/aerobiologia



Turun yliopisto
University of Turku

Biodiversiteettiyksikkd / Aerobiologian yksikkd

14 /24
TESTAUSSELOSTE
materiaalindyte, Valvira, suoraviljely

PernionTerveyskeskus_VALMAT_Sirate_040717#2

Niyte M20. H. 186, US (mineraalivilla)

A3132

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *2 + 10  pes./malja
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +++
Homesienet
Engyodontium * ++
Aspergillus sydowii *@ +
Aspergillus versicolor *¢ +
Penicillium +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet
Aspergillus versicolor *@ ++ 36 pes./malja
Engyodontium * + 3 pes./malja
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +++
Homesienet
Engyodontium * +++
Aspergillus versicolor *¢ ++
Aspergillus sydowii *@ +
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Ndytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaa-

vaa sienilajistoa. Ndaytteessa

aktinomykeetteja.

Nayte M21. H. 185, US (mineraalivilla)

lisdksi

maarida  kosteusvaurioon viittaavia

A3133

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit
Mesofiiliset sienet, M2-alusta

Yht. +

Homesienet
Penicillium
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta

Yht. -

ei kasvua
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta

Yht. ++

Homesienet

Aspergillus ryhmd Restricti *

Aspergillus sydowii *@

Nadytekohtainen tulkinta

++

33  pes./malja
6 pes./malja

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.

Naytteessa havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisia mikrobeja, mutta lajiston kohtalaisina maarina

havaitut kosteusvaurioindikaattorisienet viittaavat mikrobikasvustoon.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet
Aerobiologian yksikkd Puhelin: aerobiologit@utu fi

Turun yliopisto (02) 333 6065

www.utu.fi/aerobiologia
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Nayte M22. H. 193, US (mineraalivilla)

A3dl134

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit
Mesofiiliset sienet, M2-alusta

Yht. +

Homesienet
Aspergillus sydowii *@
Penicillium
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta

1 pes./malja

Yht. -

ei kasvua
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta

Yht. +++

Homesienet

Aspergillus ryhmd Restricti *

Aspergillus sydowii *@
Penicillium

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Ndytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaa-

vaa sienilajistoa.

Niyte M23. Kaytdva, H. 199, US (mineraalivilla)

Aa135

Bakteerit, THG-alusta

Yht. -

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit

Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. -
ei kasvua

Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. -
ei kasvua

Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. -
ei kasvua

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
Naytteessa ei havaittu lainkaan elinkykyisia mikrobeja.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.
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Aerobiologian yksikkd
Turun yliopisto
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Niyte M24. H. 57 VP (tojalevy, puru)

A3136

Bakteerit, THG-alusta

Yht. ++++

Aktinomykeetit *2 S+
Muut bakteerit ++

Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +

Homesienet
Cladosporium +
Engyodontium *
Penicillium +

5 pes./malja

+

Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. +

Homesienet
Penicillium +

Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +

Nayte M25.

Homesienet
Engyodontium * + 1 pes./malja
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessa tavat-
tiin lisdksi pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Nadytekohtaiset huomiot

Naytemateriaali oli harmaantunutta.

H. 59 VP (tojalevy, puru) A3137

Bakteerit, THG-alusta Yht. +

Aktinomykeetit *@ -
Muut bakteerit +

Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +

Homesienet
Penicillium +

Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. +

Homesienet
Penicillium +

Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. ++

Homesienet
Penicillium ++

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.
Naytteessd havaittiin vain kohtalaisesti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu selkeasti
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Naytekohtaiset huomiot

N&ytemateriaali oli harmaantunutta.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:

Aerobiologian yksikkd Puhelin:
Turun yliopisto

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu fi
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Ndyte M26. h. 60 US (mineraalivilla) A3138
Bakteerit, THG-alusta Yht. +
Aktinomykeetit *2 + 2 pes./malja
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus sydowii *@ + 4 pes./malja
Geomyces * + 1 pes./malja
Penicillium +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus sydowii *@ + 3 pes./malja
Penicillium +

Nayte M27.

Naytekohtainen tulkinta

Suoraviljelyn tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon.
Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisida mikrobeja, mutta lajistossa havaitut useat eri
kosteusvaurioindikaattorit viittaavat mikrobikasvustoon.

Nadytekohtaiset huomiot

Naytemateriaali oli tummunutta.

h. 60 VP (puru, tojalevy) A3139

Bakteerit, THG-alusta Yht. +

Aktinomykeetit *2 + 15  pes./malja
Muut bakteerit +

Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +++

Homesienet
Penicillium +++

Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht.  +++

Homesienet
Penicillium +4++

Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +++

Homesienet
Penicillium +++

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin runsaasti elinkykyisia sieni-itiditd. Ndytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaa-
vaa sienilajistoa. Ndaytteessd tavattiin lisdksi pienia maarida kosteusvaurioon viittaavia
aktinomykeetteja.

Naytekohtaiset huomiot

N&ytemateriaali oli harmaantunutta.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:

Aerobiologian yksikkd Puhelin:
Turun yliopisto

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu fi

(02) 333 6065 www.utu.fi/aerobiologia
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Niyte M28. h. 64 US (mineraalivilla)

A3140

Bakteerit, THG-alusta

Yht. -

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit
Mesofiiliset sienet, M2-alusta

Yht. +

Homesienet
Aspergillus sydowii *@
Penicillium
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta

1 pes./malja

Yht. +

Homesienet
Penicillium
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta

Yht. +

Homesienet
Aspergillus sydowii *@
Penicillium

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

1 pes./malja

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisida mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittavia maaria
kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikkd
Turun yliopisto

Puhelin:
(02) 333 6065

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu fi
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Nayte M29. Kaytava, H. 49, US (mineraalivilla)

Aal41

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +++

Aktinomykeetit *2
Muut bakteerit
Mesofiiliset sienet, M2-alusta

+++

Yht. ++

Homesienet

Aspergillus ochraceus ryhmd*@
Aspergillus ryhmd Usti *
Aspergillus sydowii *@
Aspergillus versicolor *¢
Penicillium
Stachybotrys *@

Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta

+ 4+ + + + +

pes./malja
pes./malja

pes./malja

[

pes./malja

5 pes./malja
Yht. +

Homesienet
Aspergillus sydowii *@
Penicillium
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta

+

2 pes./malja

Yht. ++

Homesienet
Penicillium
Aspergillus ryhmd Restricti *
Aspergillus versicolor *@

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

++

2 pes./malja
1 pes./malja

Naytteessd havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessad tavattiin

lisaksi pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtainen tulkinta

Lajistosta on erityisesti huomioitava mykotoksiineja eli homemyrkkyja tuottavan Stachybotrys-suvun
esiintyminen. Stachybotrys on hidaskasvuinen kaytetyilld kasvatusalustoilla, ja sen iti6illd on heikko
elinkyky joten kdytetty menetelma saattaa aliarvioida sen maaraa.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:

Aerobiologian yksikkd Puhelin:
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Nayte M30.

Laboratorio h.46, VP (korkki)

Aa142

Bakteerit, THG-alusta

Yht. +

Aktinomykeetit *2 + 10  pes./malja
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa ei katsota esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin vain niukasti elinkykyisid mikrobeja, eika lajistossa tavattu merkittavid maaria

kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja.

Naytekohtaiset huomiot

N&dytemateriaalissa oli vaalea varimuutos.

Nayte M31. Laboratorio h.46, VP (tojalevy) A3i43
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit *2 +++
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus versicolor *@ + 2 pes./malja
Engyodontium * + 1 pes./malja
Penicillium +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. +
Homesienet
Engyodontium * + 1 pes./malja
Penicillium +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +
Homesienet
Aspergillus versicolor *@ + 1 pes./malja
Penicillium +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessd havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Naytteessad tavattiin

lisaksi pienia maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot

N&ytemateriaali oli harmaantunutta.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:

Aerobiologian yksikkd Puhelin:

Turun yliopisto
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Sahkoposti / Internet
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Nayte M32. Laboratorio h.46, VP (tojalevy, puru) A3144
Bakteerit, THG-alusta Yht. +++
Aktinomykeetit *2 +++
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. ++
Homesienet
Aspergillus ryhmd Usti * + 2 pes./malja
Aspergillus versicolor *¢ + 4 pes./malja
Penicillium +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht. ++
Homesienet
Penicillium ++
Aspergillus ryhmd Usti * + 1 pes./malja
Aspergillus versicolor *@ + 2 pes./malja
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. ++
Homesienet
Penicillium +
Aspergillus versicolor *¢ + 1 pes./malja

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.
Naytteessa havaittiin runsaasti kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Ndytteessa tavattiin
lisaksi pienid maaria kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Naytekohtaiset huomiot

Naytemateriaali oli harmaantunutta.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite: Sahkoposti / Internet
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Nayte M33. Laboratorio h.46, US (mineraalivilla, korkki) A3145
Bakteerit, THG-alusta Yht. ++++
Aktinomykeetit *2 ++++
Muut bakteerit +
Mesofiiliset sienet, M2-alusta Yht. ++++
Homesienet
Penicillium ++++
Aspergillus versicolor *¢ ++
Aspergillus ryhmd Usti * +
Aspergillus sp. +
Mesofiiliset sienet, Hagem-alusta Yht.  ++++
Homesienet
Penicillium ++++
Aspergillus ryhmd Usti * +
Aspergillus sp. +
Kserofiiliset sienet, DG-18-alusta Yht. +H++
Homesienet
Penicillium ++++
Aspergillus ochraceus ryhmé*@ +
Aspergillus ryhmd Usti * +
Aspergillus versicolor *@ +
Eurotium * +

Naytekohtainen tulkinta

Rakennusmateriaalissa katsotaan esiintyvan mikrobikasvustoa.

Naytteessa havaittiin erittdin runsaasti elinkykyisid aktinomykeetteja ja erittain runsaasti elinkykyisia
sieni-itioita. Naytteessa tavattiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa.

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.

Postiosoite:
Aerobiologian yksikkd
Turun yliopisto

Puhelin:
(02) 333 6065

Sahkoposti / Internet
aerobiologit@utu fi
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Lausunto

Yhteenveto tuloksista

Nayte Mikrobikasvun esiintyminen kohteessa naytteittdin

Nayte M1. Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. AG050
Nayte M2. Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. AG051
Nayte M3. Mikrobikasvusto. AG052
Nayte M4. Ei mikrobikasvustoa. Ad053
Nayte M5. Mikrobikasvusto. Ad054
Nayte M6. Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. AG055
Nayte M7. Ei mikrobikasvustoa. AG056
Nayte M8. Ei mikrobikasvustoa. AG057
Nayte M9. Ei mikrobikasvustoa. AG058
Nayte M10. Mikrobikasvusto. Ad059
Nayte M11. Ei mikrobikasvustoa. AG060
Nayte M12. Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. AGi24
Nayte M13. Ei mikrobikasvustoa. AG125
Nayte M14. Mikrobikasvusto. Ad126
Nayte M15. Mikrobikasvusto. AG127
Nadyte M16. Mikrobikasvusto. Ad128
Nayte M17. Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. AGi129
Ndyte M18. Mikrobikasvusto. Ad130
Nayte M19. Ei mikrobikasvustoa. Ad131
Nayte M20. Mikrobikasvusto. Ad132
Nayte M21. Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Ad133
Nayte M22. Mikrobikasvusto. Ad134
Nayte M23. Ei mikrobikasvustoa. AG135
Ndyte M24. Mikrobikasvusto. Ad136
Nayte M25. Ei mikrobikasvustoa. AG137
Nayte M26. Tulokset voivat viitata mikrobikasvustoon. Ad138
Nayte M27. Mikrobikasvusto. Ad139
Nadyte M28. Ei mikrobikasvustoa. Ad140
Ndyte M29. Mikrobikasvusto. Ad141
Nayte M30. Ei mikrobikasvustoa. AGi42
Nayte M31. Mikrobikasvusto. AG143
Nayte M32. Mikrobikasvusto. Ad144
Nayte M33. Mikrobikasvusto. Ad145

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.
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Rakennuksessa esiintyvdn mikrobikasvun merkitys

Toimenpiderajan ylittymisena pidetdan korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todettua ja tarvittaessa
analyyseilld varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisapinnalla, sisdpuolisessa rakenteessa tai lammoneristeessa
silloin, kun lammoneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperan kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa
tai tilassa, jos sisatiloissa oleva voi sille altistua. (Valviran ohje 8/2016)

Raporttikokonaisuudessa on mikrobikasvustoa osoittanut nayte. Analyysilla vahvistettua, normaalista poikkeavaa
mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pitda toimenpiderajan ylittymisena ilman aistinvaraista
varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta (Valviran ohje 8/2016).

Pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinnoilla saattaa esiintya pistemaistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa
puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa. Talléin ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisestd. (Valviran ohje
8/2016)

Rakennuksessa esiintyvastd mikrobikasvustosta voi kulkeutua sisdilmaan ilmavirtausten ja ilmanvaihdon mukana
mikrobeja (esimerkiksi itiditd ja niiden osasia) sekad niiden hajoamis- ja aineenvaihduntatuotteita, joille sisatiloissa
oleskelevat altistuvat. Ellei mikrobikasvustoa ole poistettu, se voi olla terveydelle haitallista vield senkin jalkeen, kun
rakennusmateriaali on kuivunut tai kuivatettu. Kosteusvaurio on valittdmasti korjattava ja vaurioon johtaneet syyt
poistettava. (Asumisterveysohje, 2003)

Huomioitavaa

Epaillysta vauriokohdasta tehdyt havainnot ja ndytteenottokohdan merkitys sisdilman kannalta on huomioitava
tulkittaessa naytteen osoittamaa terveyshaittaa.

Suoraviljelymenetelma selvittaa vain kadytetyilld elatusalustoilla kasvavat elinkykyiset mikrobit.

Rajaukset

Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa (Valviran ohje 8/2016) kuvatun toimenpiderajan ylittyminen koskee
rakennuksen sisdpintojen tai sisdapuolisten rakenteiden, muiden tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville
epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten
alapohjat ja yldpohjat. Limmoneristeiden osalta rajataan pois ldmmodneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa
ulkoilman tai maaperan kanssa, ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteytta sisatiloihin. llmayhteyden osoittamisessa
voidaan kayttaa esimerkiksi merkkiaineita tai -savuja.

Turussa 24.8.2017

Anna-Mari Pessi Sirkku Hakkila

FM, erikoistutkija FM, rakennusterveysasiantuntija, projektitutkija
Viitteet

Asumisterveysasetuksen soveltamisohje. Valvira 8/2016.

Asumisterveysohje. Sosiaali- ja Terveysministerion oppaita 2003:1. 93 ss.

Asumisterveysopas. 3. korj painos. Sosiaali- ja terveysministerio (julk.), Ymparisto ja Terveys-lehti, Pori. 2009. 200 ss.

Reiman, M, Haatainen S, Kallunki H, Kujanpaa L, Laitinen S, Rautiala S. The characteristics of the dilution and direct plating methods for
the determination of microbial flora and concentrations in building materials. Proceedings of the 8th International Conference on
Indoor Air Quality and Climate - Indoor Air '99, Vol. 4, pp 891-896. Indoor Air '99, Edinburgh, Scotland. AGO5

Testaustulokset patevat aincastaan testatuille néytteille. Testausselosteen osittainen kopioiminen on kielletty iiman laboratorion lupaa.
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PAH-maaritys materiaalindytteesta

Asiakasviite: 5855 Pernion TK

Naytteen keraajat: Oskari Talvitie

Analyysin kuvaus: PAH-yhdisteet tuotteessa, GC-MS,
Tulopvm.: 12.07.2017

Kasittelija(t): Jonas Excell

Analysointimenetelma

Menetelmalld mitataan 16 PAH-yhdisteen pitoisuus materiaalindytteessa. Nayte uutetaan
dikloorimetaanilla ja analysoidaan kaasukromatografi-massaspektrometri -laitteistolla.
Yksittdisen PAH-yhdisteen maaritysraja on suuruusluokkaa 0,05 - 0,1 mg/kg.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 361064
14.07.2017
CK17-04094-1 Nayte/kerdin: PAH1
Mittauspaikka: Pernién TK
Mittauskohde: h. 57 Tyoéterveysladkari US
Analysointipvm.: 12.07.2017/JEX
Naytteenottoaika: 05.07.2017
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni 7400 mg/kg
Asenaftyleeni 140 mg/kg
Asenafteeni 2400 mg/kg
Fluoreeni 2700 mg/kg
Fenantreeni 15000 mg/kg
Antraseeni 3700 mg/kg
Fluoranteeni 12000 mg/kg
Pyreeni 9000 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 5300 mg/kg
Kryseeni 4600 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 3500 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 3700 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 4000 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 2000 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 550 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 1800 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 78000 mg/kg

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 361064
14.07.2017
CK17-04094-2 Ndyte/kerain: PAH2
Mittauspaikka: Pernién TK
Mittauskohde: h. 46 Labra VP
Analysointipvm.: 12.07.2017/JEX
Naytteenottoaika: 05.07.2017
Yhdiste Tulos Yksikko
Naftaleeni < 0,18 mg/kg
Asenaftyleeni < 0,55 mg/kg
Asenafteeni < 0,18 mg/kg
Fluoreeni < 0,18 mg/kg
Fenantreeni 0,20 mg/kg
Antraseeni <0,18 mg/kg
Fluoranteeni <0,18 mg/kg
Pyreeni <0,18 mg/kg
Bentso[a]antraseeni < 0,18 mg/kg
Kryseeni <0,18 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni < 0,18 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni <0,18 mg/kg
Bentso(a)pyreeni < 0,37 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni < 0,37 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni < 0,37 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni < 0,37 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 0,20 mg/kg

Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

Yleista kivihiilitervasta, bitumista ja PAH-yhdisteista:

Kivihiilitervasta valmistetut tuotteet sisadltavat satoja orgaanisia yhdisteita, joista haitallisimpia
ovat sydpaa ja perimamuutoksia aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-
vhdisteet. Vesieristeind on kaytetty erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita, 6éljypohjaisia
bitumeja seka bitumin ja kivihiilitervatuotteiden seoksia. Yksittdisten PAH-yhdisteiden pitoisuus
kivihiilitervatuotteissa, mm. kreosoottieristeessa, saattaa olla yli 1000 mg/kg. My&6s bitumit
voivat sisdltda PAH-yhdisteita, kuitenkin selvasti vahemman kuin kivihiilitervaan perustuvat
valmisteet.

Jos PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on yli 200 mg/kg, toimitetaan tallainen jate yleensa
ongelmajatelaitokselle. Lisatietoa PAH-yhdisteita sisdltdvistd rakennusmateriaaleista on esitetty
RT-kortissa: RT 20-11160, Haitta- ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet.(2014)

Tydministerion padtdksessa (838/1993) PAH-yhdisteet luokitellaan sydpdsairauden vaaraa
aiheuttaviksi aineiksi, lisdksi PAH-yhdisteitd sisaltavat materiaalit saattavat aiheuttaa ihon ja
silmien arsytystd, punotusta ja valoherkistymista. Syépadsairauden vaaraa aiheuttavina aineina
PAH-yhdisteet luokitellaan myd&s perimalle, sikidlle ja lisdantymiselle vaaraa aiheuttaviksi

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00251 Helsinki, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi
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tekijoiksi. Raskaana olevia ei tule kayttaa tyéhon, jossa altistutaan sydpadvaaraa aiheuttaville
kemikaaleille.

Tuloksen tulkinta
Nayte PAH1 (CK17-04094-1):

Nayte sisaltaad polysyklisia aromaattisia hiilivetyja. Materiaalia kasiteltdessa on kiinnitettava
erityistd huomiota ihon suojaamiseen. On syyta varmistua siitd, ettd suojakasineet antavat
riittdvan suojan kdsien kautta tapahtuvalta altistumiselta koska samannimisestd materiaalista
valmistetuissa suojakasineissa saattaa olla valmistajakohtaisia eroja. Kasineet on vaihdettava
riittdvan usein ja sisdpuolelta likaantuneet kasineet heti kun likaantuminen huomataan. Kehon
muiden alueiden suojaaminen on myos tarkeaa.

Iho ja erityisesti kadet on pestdva hyvin tauoille Idhdettaessa ja tydvuoron lopussa.
Suojavaatetus: suoja-asu, kengat, kasineet ja padhineet on tydvuoron paattyessa syyta jattaa
niille varattuihin tiloihin, jotta ulkopuoliset henkildt eivat altistuisi materiaalin sisaltamille
kemikaaleille. Alueella, jossa materiaalia kasitelldan, ei saa sydda, juoda tai tupakoida.
Tupakointi tyévuoron aikana lisda altistumista PAH-yhdisteille.

Materiaalin pélyamista tulee valttda. Tarvittaessa suosittelemmme kaytettavaksi kokonaamarilla
ja puhaltimella varustettua tehokkuusluokan TM3A2P SL R suodatinsuojainta.

Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purkamisesta on olemassa Ratu-ohjekortti 82-0381. Tietoa
aiheesta |6ytyy myos internetista esimerkiksi hakukoneen avulla: Vaarallisten aineiden
poistamisen turvalliset tydmenetelmat
(https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/10879/trt5sjohannesm.pdf ?
sequence=1).

Nayte PAH2 (CK17-04094-2):
Nayte sisadltda hyvin pienia maaria fenantreenia (PAH-yhdiste). Materiaalia kasiteltdessa tulee

valttad ihokosketusta materiaaliin ja kayttaa suojakdsineita, esimerkiksi nahkahansikkaita.
Sisalta likaantuneet kasineet pitaa vaihtaa puhtaisiin.
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testauslaboratorio T013 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Ndytteenottoa ei ole akkreditoitu.
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Tiina Rantio Jonas Excell
vanhempi asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman

kirjallisen luvan perusteella.
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