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Perhekuntoutuskeskus Paavola/Paarakennus

Yleista

Perhekuntoutuskeskus Paavola-yhteison Tuike-rakennusta on tutkittu ja sen myo6ta korjattu jo pitempaan.
Nyt se on kunnossa. Padrakennuksesta on keskusteltu siind ohessa, mutta mitdan selkeda haittatekijaa tai

poikkeavaa oireilua ei ole tullut esille. Mainintoja on ollut viiledsta lampdtilasta ja poikkeavasta hajusta.

Talla hetkella tilanne on se, ettd kayttdjat ovat poistuneet Tuikkeesta, se on vain ajoittain hetkellisissa

kadytoissa. Myoskaan padrakennuksen asunnot ns. siivissa eivat ole enda kokoaikaisessa kdytossa.

Koska padrakennuksen mahdolliset haitat ovat tulleet esille, niin paatettiin, alkaen pienimuotoisesti, tutkia

mahdollista sisdilmahaittaa.

Havainnot

Rakennuksessa ei ole aistittavissa mikrobiologiseen haittaan viittaavia hajuja. Asiakkaiden huoneiden

lampdtiloissa oli eroavaisuuksia. Lattiapinnoitteena oli linoleum-pinnoite.
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Saadut tiedot

Paarakennuksessa on lattialammitys. Kayttaja itse voi sdaataa lampaotilaa, mika lienee syy eritasoisiin
huonelampdtiloihin. Lampokameralla havainnoiden ulkoseindrakenteissa ei esiinny tekijoita kuten

eristepuutteita tai selkeita ilmavuotoja, mitka voisivat oleellisesti vaikuttaa koettuun lampotilaan.

llImanvaihtojarjestelma puhdistettiin 02/2022.

Tutkimukset

Tutkimusmenetelmaksi valittiin haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC-yhdisteet) ja sisdilmanaytteet.

Naytteita otettiin kaksi; siiven asunnosta ja yhdesta asiakashuoneesta.
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Tulokset ja niiden tulkinta

Taulukko 1. Sisdilmanaytteiden tulokset ja niiden vertailu Tyoterveyslaitoksen viitearvoihin.

Yhdiste TTL:n Asunto siivessa Asiakashuone
viitervo * IlImanéayte IlImanéayte

ALIFAATTISET HIILIVEDYT

Heptaani 2 0,5

Oktaani 0,5

AROMAATTISET HIILIVEDYT

Bentseeni 1 0,8 0,6

Etyleenibentseeni 2 0,5

Ksyleenit (p,m) 4 2 1

Ksyleeni (o) 4 0,6 0,4

Styreeni 1 0,6

Tolueeni 2 < 1

TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET

a-Pineeni 0,8 0,7

YKSIARVOISET ALKOHOLIT

1-Butanoli 3 0,4 0,4

Etanoli 10

MONIARVOISET ALKOHOLIT

1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoli 2 0,9

ALDEHYDIT

n-Butanaali

Bentsaldehydi 2 0,5 0,5

Dekanaali 2 0,7 1

Heksanaali 5 0,4 0,6

Heptanaali 1 0,4

Nonanaali 4 2 2

Oktanaali 1 1 0,4

HAPOT

Heksaanihappo, kapronihappo 5 2

Propaanihappo 3 0,5 0,4

ESTERIT JA LAKTONIT

n-Butyyliasetaatti 0,4

Etyyliasetaatti 5 0,6 0,5

PIIYHDISTEET

Oktametyylisyklotetrasiloksaani

Dekametyylisyklopentasiloksaani 6 4

TXIB 3 1

HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TVOC) 80 20 20

1) Viitearvoksi valittu aineiston P90-pitoisuus, mika tarkoittaa sitd, ettd 90 %:ssa mittauskohteita yhdisteen pitoisuus on
ilmoitetun pitoisuuden alapuolella. Aineisto sisaltda toimisto-, koulu-, terveydenhoito ja pdivakotikohteita.

Molempien sisdilmanaytteiden TVOC-pitoisuudet olivat pienia ollen 20 ug/m? ja selkeéasti alle

Tyoterveyslaitoksen viitearvon 80 pg/m3. Myds kaikki yksittdiset yhdisteet alittivat annetut viitearvot

lukuun ottamatta yhdistetta tolueeni. Asunnosta otetun ndytteen tolueenipitoisuus oli 3 pg/m?, kun sen

viitearvo on 2 pg/m3.
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Johtopdatokset

Naytteissa ei ole poikkeamia tavanomaisuudesta. Yhdisteet eivat viittaa mitenkaan linoleum-
pinnoitteeseen. Tolueeni ei liity endaa mitenkdan pesuaine “"Toluun”, silla Tolu on tavallista pesuainetta,

jossa ei aikoihin enaa ole ollut tolueenia liuottimena.

Suositukset

Suosituksia toimenpiteiksi ei esiteta.

Salon kaupunki 28.4.2022
. T

Arja Miihkinen

Sisdilma-asiantuntija

LITTEET VOC-sisdilmanaytteet, sivut 5-8
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VOC-analyysi ilmandytteestd

Acziakasviite: Perhekuntoutuskeskus Paavola

MNiytteen kerdijit: Arja Miihkinen

Analyysin kuvaus: Haihtuvat orgaanisat yhdistest; ATD-GC-MS,
Tulopwm.: 14.02,2022

Kasittelija(t): Tanja Katovich, Susanna Viitasaar

Analysointimenetelma

Niytteet on kerdtty Tenax TA- tai Tenax TA-Carbograph STD-adsorpticputkean ja analysoitu
kaasukromatografisesti kdvttden termodesorptiota ja massasslektiivistd ilmaisinta (TD-GC-MS).
Yhdisteet on tunnistettu puhtaiden vertailuaineidan ja/tai Wiley- tai NIST-
massaspektritistokannan avulla.

Niytteistd on madritetty haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kokonaispitoisuus [TWOC)
toluseniskvivalenttina. TVOC on mddritetty kromatogrammista n-heksaanin ja n-heksadekaanin
valizeltd aluselta kyssisat ainest mukaan lukien. Yksittdisten yvhdisteiden pitoisuudet on
madritetty joko puhtaiden vertziluaineiden avulla tai toluseniskvivalenttina.

Yksittdisid yvhdisteitd on kvantitoitu 1-20 kpl tai niin monta, ettd vahintddn 2/3 TVOC-alusen
piikkien yhteispinta-alasta on selvitetty.

MNiytteistd on méddritetty myds TVOC-alueen ulkopuolisten yhdisteiden kokonaispitoisuus
toluseniekvivalenttina ja TVOC-alueen ulkopualisten vhdisteiden yksittdisid pitoisuuksia, mikali
pitoisuudet ovat tulosten tulkinnan kannalta merkittawvia.

Tulokset {pafm?) perustuvat laboratoriclle ilmaitettuun ilmam&idrddn/kerdysaikaan,
Analyysimenetelman mittausepavarmuus ilman naytteenottoa (lucttamusvili 335 %) on
aktiivindytteille 15-420 9% yhdisteesta rippuen, keskimairin 30 %. Passiivindytteille
mittausepavarmuus on vastaavasti 20-50 % yhdisteestd rippuen, keskimdirin 35 %.
Tolueeniekvivalenttina maaritettyjen yksittdisten yhdisteidan, samoin usein myés TVOC-alusan
ulkopuoclisten yhdisteiden mittausepivarmuudet ovat edelld mainittuja suurempia, ja niiden
pitoisuusmadritys on semikvantitatiivinen. Manetelman maaritysraja on vhdistekohtainen, cllen
keskimddrin 4 ng/nayte 2li 0,4 pg/m? 10 dm>:n aktiiviselle tai 15 vrk:n passiiviselle niyvtteelle.

Tyliterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, ¥-tunnus 0220266-9, vwww HLA, etunimisukunimi@etl 6
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 432381
18.02.2022
CH22-00363-1 MNayte/kerdin: 358682
Mittauspaikka: Perhekuntoutuskeskus Paavola, Anjalankatu 13, 22100 Szalo
Mittauskohde: Azunto siivess3
Analysointipym.: 16.02.2022/SMA
Maytteenottoaika: 11.02.2022
Imamaara: 9,39 dm?
Yhdisbe Tulos Yhsikki
ALIFAATTISET HIILIVEDYT
Heptazani 0.5 H'm2
Oiktaani 0,5 pafm3
ARDMAATTISET HITLIVEDYT
Beantseeni 0.8 H'm2
Ebyylibentsseani 0.5 Higfm3
Kayleenit (p,m) 2 pifma
Ksyleeni (o) 0,6 pafm3
Styreeni 1 Hg'm3
Tolueeni 3 pigfm3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANNAISET
a-Pinseni 0.8 H'm2
YESIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanali 0,4 pifm3
MONIARVOISET ALKOHOLUIT
1,2-Propaanidioli eli propyleeniglykoel 2 Hg'm3
ALDEHYDIT
Bentsaldehydi 0.5 H'm2
Dekanaali 0.7 Hg'm3
Heksanaali 0,4 pigfm3
Monanaali 2 H'm2
HAPOT
Hekseanihappo, kapronihappo 2 Hg'm3
Propaanihappo 0,5 pafm3
ESTERIT 1A LAKTONIT
n-Butyylizsetaatti 0,4 pafm3
Etyyllasetast 0,6 pifma
THIR 1 |1 pifma
HAITHTUVAT DRGAANISET YHDISTEET [TWOLC) 20 H'm2

1) 2.2 A-Trimetyyli-1,3-pentaanidiolidi-isobutyraatti
T C-alssan ulkopushella.

Tyditerveyslaibos
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 432381
18.02.2022
CK22-00363-2 Mayte/kerdin: 412074
Mittauspaikka: Perhekuntoutuskeskus Paavola, Anjalankatu 13, 22100 Salo
Mittauskohde: Hugne paitalossa
Analysointipvim.: 16.02.2022/5MA
Miytteenottoaika: 11.02.2022
Imamaars: g.64 dm?>
Yhdiste Tulos Yheikhkid
ARODMAATTISET HIILIVEDYT
Bentseeni 0,6 Hg'm3
Ksylesnlt (p, ) 1 pgi?
Ksyleeni (o) 0,4 pigfm?
Sy 0.6 Hgm3
Tolueeni 1 Hg'm3
TERPEENIT JA NIIDEN JOHDANMNAISET
a-Pineeni 0,7 Ha'm3
YESIARVOISET ALKOHOLIT
1-Butanoli 0,4 pifm?
Etanali 1) |10 i3
MONIARVOISET ALKOHOLIT
1, 2-Propaanidioli eli propyleenigly kol 0.9 Hg'm3
ALDEHYDIT
Bentaldehydi 0.5 Hg'm3
Dekanaali 1 Hg'm3
Heksanaali 0,6 pifm?
Heptanzali 0.4 i
Nonanaali 2 pafm3
Oktanaall 0,4 pig/m3
HAPOT
Progaanihappo 04 T
ESTERIT JA LAKTONIT
Etyyliasetazti 0,5 pgi?
PITYHDISTEET
Dktametyylisyklobebrasiloksaani 1 Hgm3
Dekametyylisyklopentasiloksaani 4 Hg'm3
HAIHTUVAT ORGAANISET YHDISTEET (TWOC) 20 Hg'm3

1) TWOC-aleeen ulkopuolella.
Pitoisuus suentaa-antava,yhdiste [Spdises kerdirmen helposti.

Tybterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, pub. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www LA, etunimil skunimi @l 6
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TYOTERVEYSLAITOS AMALYYSIVASTAUS

Tilaus: 432381

18.02.2022

Tulostan tarkastelu
Niyte on keratty Tenax TA-adsorptioputkeen.

Laboratorio ei ole vastuussa naytteenctosta mittauskohteessa. Tulokset koskevat vain
laboratoricon toimitettuja naytteiti.

Yhdelld tahdellad (*) mearkityt tulokset eivdt ole akkreditoituja.

Kahdella tihdelld {**) merkityt aineet on madritetty toluseniskvivalenttina ja tunnistettu
kayttien Wileyn tai NISTin massaspektritistokantaa. Miiden aineiden pitoisuudst ovat
samikvantitatiivisia.

Kaolmella tihdelld {***) merkityt tuloksst ovat semikvantitatiivisia, tunnistukseen on kdytetty
puhdasta vertailuainetta.

IS0 16000-6:2021 -standardin mukaan TVOC-piteisuus madrtetdan tolueeniekvivalenttzina
(tolueenivasteina). Osa yksittdisista yhdisteistd maaritetdan niiden omilla vasteilla, jotka voivat
poiketa huomattavastikin tolueenin vasteesta. Tasta johtuen yksitt3isten yhdisteiden summa
saattaa olla suurempi kuin TVOC,

Niytteestd ilmoitetaan yhdisteen omalla vasteella lasketun pitoisuuden lisdksi pitoisuus
toluseniskvivalenttina niille yhdisteille, joiden pitoisuus tolueeniekvivalenttina madritettynd on
l2helld tai ylitk33 ns. asumisterveysasetuksen [1] toimenpiderajan.

[1] Sosiaali- ja terveysministeridn asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista sekd ulkopuclisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditocima
testauslaboratorio TO13 , SFS-EN ISO/IEC 17025,
Niytteenottoa =i ole akkreditoitu.

Tyoymparistilaboratoriot
£ Py g TR I-I
LAY e ' I e
Hanna Howi Susanna Viitasaan
erityisasiantuntija asiantuntija
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tydtervayslaitoksen antaman kirjallizen luvan perusteslla.

Tytterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www. tLA, etunimi sukunimie] &



