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TIIVISTELMA

Rakennuksessa todettiin kosteusvaurioita aistinvaraisesti yldpohjatilassa takapihan puo-
leisien jiirien alueilla. Vauriot ovat aiheutuneet epatiiviiden jiiripellitysten kautta yldpohja-
tilaan paasseen veden takia. Muissa rakenteissa ei todettu viitteitd kosteusvaurioitumisesta
Ylapohjan vaurioiden vaikutus sisailman laatuun on normaalissa kayttotilanteessa vahai-
nen, silla ilmanvaihdon ollessa tasapainossa, ilmavuodot hoyrynsulun epatiiveyskohtien
kautta sisatilojen suuntaan ovat epatodennékdisid. Kun koneellinen tulo-poistoilmanvaihto
on alipaineinen, esimerkiksi tuloilman katketessa pakkaskaudella sulatusjaksojen aikana,
padsevat ylapohjan epapuhtaudet kulkeutumaan kohti sisétiloja.

Koneellinen tulo-poistoilmanvaihto on periaatteeltaan toimiva, mutta ilmanvaihtoa ei voi
sadtaa tarpeen mukaisesti. [Imamaarat voivat olla kdyttajamaaraan nidhden tarpeettoman
suuret ajanjaksoina, jolloin tilat eivat ole tidydelld kaytolla. Suuret ilmamaarat vihentavat
rakennuksen energiatehokkuutta ja voivat vahentda kayttémukavuutta mm. liiallisen melun,
puhallusnopeuden aiheuttaman vedontunteen ja sisdilman kuivumisen takia. Tutkimushet-
kella tuloilman lampétila oli hieman korkeampi kuin sisdilman lampdétila, mika voi heikentaa
ilmanvaihdon toimintaa.

Sisdilmassa ja rakennuksen ulkopuolella on ajoittain havaittu viemarin hajua. Sisatiloissa
viemarin haju johtuu todennékdoisesti viemareiden hajulukkojen kuivumisesta, viemareiden
tuuletuksen puutteista tai ilmanvaihdon aiheuttaessa alipaineisuutta, viemareiden kautta
tulevasta korvausilmasta. Viemarijarjestelman toimintaa tulee selvittda tarkemmin.

TARKEIMMAT SUOSITELTAVAT TOIMENPITEET

Rakennukseen suositellaan seuraavia lisatutkimus- ja korjaustoimenpiteita:

e Vesikaton kaikkien jiirien korjaaminen erillisen suunnitelman mukaisesti. Kastu-
neilla alueilla lammoéneristeiden vaihtaminen ja kastuneiden kattoverhouksien uu-
siminen.

e Tuloilman lampétilan sddstaminen hieman sisdilman lampétilaa alhaisemmaksi

¢ Ilmanvaihdon kdyténmukaisen ohjauksen jarjestiminen on suositeltavaa.

e Viemadrin tuuletusputkien toiminnan tarkastus ja sddnnéllinen veden laskeminen
viemadreihin (kaikkien kaivojen ja viemareiden osalta).

¢ Ilmanvaihdon alipaineisuusjaksojen ja viemdarin hajun yhteyden seuraaminen
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1. YLEISTIEDOT

Kohde: Mesikdmmenen paivakoti A
Helsingintie 57
24100 Salo
Tilaaja: Salon kaupunki
Tilapalvelut
PL 77
24101 Salo
Yhteyshenkild: Arja Miihkinen, sisdilma-asiantuntija
Tutkijat: Kaisa Myller ja Juuso Oinonen, SRTP Oy
Tutkimusajankohta: 26.11.2022, rakennetutkimukset

2. YLEISKUVAUS

Tutkimuksen kohteena oli vuonna 1997 rakennettu paivakotirakennus Salossa. Rakennuk-
sessa on yksi maanpaallinen kerros ja toisessa kerroksessa sijaitseva IV-konehuone. Raken-
nus on padosin alkuperdiskuntoinen. Alapohja on reunavahvistettu, alapuolelta EPS-1am-
moneristetty maanvastainen betonilaatta. Ulkoseindt ovat puurunkoiset ja mineraalivilla-
eristeiset. Julkisivu on puupaneeliverhoiltuja. Véliseinit ovat pddosin puurunkoisia kevyita
valiseinia. Ikkunat ja ovet sekd muut tdydentédvat osat ovat alkuperaisia. Kattomuoto on har-
jakatto/pulpettikatto ja vesikatteena on tiilikate aluskatteella. Markatilat ovat alkuperaisia.
[lmanvaihto on koneellinen tulo-poistojarjestelma.

Vesikatto on vuotanut muutamia kertoja. Rakennuksessa on koettu oireilua, joka on yhdis-
tetty sisdilman laadun puutteisiin. Sisdilmassa, sekd rakennuksen ulkopuolella on havaittu
toistuvasti voimakasta viemérin hajua. Ilma on koettu ajoittain tunkkaiseksi ja tiloissa on
havaittu vetoa.

Nyt tehdyn tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd rakenteiden toteutustapaa ja kuntoa
mahdollista korjaussuunnittelua varten.

3.  LAHTOTIEDOT

Kiytdssa olleet asiakirjat:
- Suunnitelma-asiakirjoja (pohjakuvat, yleisleikkaukset, detaljipiirroksia, LVI-suun-
nitelmat) 1997
- Ilmanvaihdon mittaus- ja sdatopoytikirja, 16.3.2022, JS-Ilmastointipuhdistus
- Sisdilmaston omatarkastuslistoja 3 kpl
- Sisdilmaston haittailmoitus
- Vauriohavaintoja merkattuna pohjakuvaan
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4. TUTKIMUSMENETELMAT

Kiytetyt laitteet:
- Flir E85 -lampokamera (FLIR B50, lampokamera)
- Gann Hydromette GL3, B50 pintakosteuden anturi
- Testo 510 paine-eromittari
- GANN Hydromette BL Compact B2 -pintakosteudenosoitin
- GANN Hydromette BL Compact B2 -puunkosteuden mittari
- Vaisala HM44 naytto6laite, HM42-mittapaa (P1, P2 ja P3)
- Merkkisavu Drager

Rakenteiden kuntoa arvioitiin aistinvaraisesti, kosteusmittauksin ja materiaalindytteiden
avulla. On huomautettava, ettd aistinvaraiset havainnot olemassa olevista rakenteista on
tehty paikoin pienten rakenneavausten kautta, jolloin tdysin tarkkaa kuvaa rakenteesta tai
sen kunnosta ei valttdmatta voida esittda. Kohteessa tehdyt mittaukset ovat ainoastaan het-
kellisia mittauksia ja kertovat ainoastaan tutkimuksien aikana vallinneet olosuhteet. Pitka-
aikaista olosuhteiden seurantamittausta ei suoritettu timan tutkimuksen yhteydessa.

Tassa raportissa esitetyt jatkotoimenpiteet perustuvat tutkimuksessa tehtyihin havaintoi-
hin ja tuloksiin. Jatkotoimenpide-esitykset eivat toimi yksityiskohtaisena korjaussuunnitel-
mana. Jatkotoimenpiteissa esitetddn ainoastaan periaatteelliset ratkaisut kosteusvaurioiden
ja niihin johtaneen syyn poistamiseksi.

Rakenneavauspisteet ja niytetulokset esitetty liitteend olevassa paikannuspiirroksissa P1.
Vesikaton ja yldpohjan kunnosta tehdyt havainnot on esitetty paikannuspiirroksessa P2. Ra-
kenneavauksista todetut rakenteet ja materiaalindytteiden tulokset on esitetty liitteena ole-
vissa havaintopiirroksissa RAK 1 ja RAK2. Materiaalindytteiden tarkat tulokset on esitetty
liitteena olevissa analyysivastauksissa. Kosteusmittaustulokset on esitetty kosteusmittaus-
taulukossa. Tutkimukset suoritti Suomen Rakennusterveyspalvelut Oy.

5. RAKENNETEKNISTEN TUTKIMUSTEN TULOKSET

5.1. Alapohjarakenteet

5.1.1.Havainnot ja mittaustulokset

Alapohja on reunavahvistettu betonilaatta, jonka alapuolella on EPS-lamméneristys.
Kantavan betonirakenteen ja pintabetonilaatan vilissa on EPS-eristekerros ja pin-
talaatassa kulkee lattialammitysputkisto. Lattiapinnoitteena on paddosin muovi-
matto. Markétilat ja eteiset on laatoitettuja. Tilat ovat alkuperaisii, jolloin niiden ve-
deneristys ei valttimattd vastaa nykyaikaisia vaatimuksia. Tehtyjen havaintojen pe-
rusteella vedenkayttdé markatiloissa on kuitenkin suhteellisen vahaista eika raken-
netyypeissa ole kdytetty kosteusvaurioille alttiita materiaaleja, joten kosteusvauri-
oitumisen riski on hyvin vahainen. Lisdksi lattialimmitys ja tehokas ilmanvaihto
auttavat pitdimaan rakenteet kuivina.
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KUNTOTUTKIMUS Lattiapintoihin suoritussa pintakosteuskartoituksessa ei havaittu poikkeama-alu-
Mesikdmmen eita, joskin havaittiin, ettd muovimattojen keskialueilla pintakosteuden arvot olivat
Paivikoti A lievasti korkeampia, kuin mattojen reuna-alueilla ja saumojen liheisyydessa. Mat-
27.12.2022 tojen keskialueille suoritettiin kosteusmittaukset viiltomittausmenetelmalla mah-
dollisen muovimaton alla olevan kosteuspoikkeaman havaitsemiseksi. Viiltomit-
tausten perusteella muovimattojen alla ei todettu vaurioitumiselle altistavia kos-
teuspitoisuuksia, mutta mattojen keskialueilla (viiltomittauspisteet 1, 2 ja 3) kos-

teutta todettiin enemman verrattuna reuna-alueeseen (viiltomittauspiste 4).

Muovimatoista kerattiin kaksi VOC bulk-materiaalindytettd, joista voidaan saada
viitteitd materiaalien mahdollisesta kemiallisesta hajoamisesta. Naytteenkasittely
ei ole vakioitua, eikd ndytetuloksille ole olemassa virallisia raja-arvoja. Naytetulos-
ten tulkinnassa tulee huomioida, ettd tutkimusmenetelma on suuntaa-antava. Nay-
tetulos kertoo materiaalindytteen koostumuksesta, eikd se kerro mitaan sisailmapi-
toisuuksista eika tuloksia voi kdyttaa terveyshaitan arviointiin.

Kumpikin nayte kerattiin muovimattojen keskialueilta, missa kosteuspitoisuudet
olivat lievasti kohonneita ja jotka edustavat tavanomaista tilannetta pinnoitteen
alla. Néyte 1 keréttiin tilasta, missa oli havaittavissa muovimaton hajua. Kummas-
sakaan ndytteessa ei aistinvaraisesti havaittu varimuutoksia tai erityisen voima-
kasta hajua. Kummankin nadytteen kokonaisVOC-pitoisuus ja naytteen 2 2-etyyli-1-
heksanoli-pitoisuus on korkeampi kuin Tydterveyslaitoksen mittausaineistoon pe-
rustuva viitearvo.

TVOC 2-etyyli-1-heksanoli
Néayte 1 (viilto 2) 1100 pg/m3g 62 ug/m3g

Néayte 2 (viilto 3) 1000 pg/m3g 320 ug/m3g
Viitearvo 200 pg/m3g 70 pg/m3g,

Taulukko 1. Naytteiden kokonaisVOC-pitoisuus ja 2-etyyli-1-heksanoli-pitoisuudet ja Tyoter-
veyslaitoksen mittausaineistoon perustuvat viitearvot. Viitearvot, PVC:lle, kun pehmittimena
DEPH (rakentamisaikana kdytdssa olleiden muovimattojen pehmitin).

5.1.1.Johtopaatokset

Kosteusmittausten perusteella ei todettu lattiapinnoitteiden alla olosuhdetta, mika
mahdollistaisi muovimattojen vaurioitumisen. Aistinvaraisesti ei kerdtyissa materi-
aalindytteissd myo6skadn havaittu viitteitd vaurioitumisesta. Muovimaton lam-
pedminen lattialammityksen ja auringon takia voi voimistaa sen hajua. Tutkimustu-
losten perusteella ei voida poissulkea mahdollisuutta, ettd muovimattojen alle on
rakentamisvaiheessa jaanyt hieman kosteutta, mika yhdessa betonin alkaalisuuden
kanssa mahdollistaa maton kemiallisen hajoamisen. Koska rakennuksen ilman-
vaihto on erittdin tehokas, on hyvin epdtodennékdista, ettd sisdilman VOC-pitoisuu-
- det ylittdisivat asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja tai muita raja-arvoja.
Suomen

Rakennusterveys-
palvelut Oy Jatkotoimenpiteet

Telitie 1b Eivilttdmdttémid jatkotoimenpidetarpeita.
FI - 80100 Joensuu

*0201 55t66f,10 Mikdli muovimatoista koetaan aiheutuvan sisdilmaan epdtavanomaista hajua, suosi-
www.srtp.ri L . . Ja— . . .
tellaan emissioiden mittaamista FLEC-menetelmdlld. Tulevien korjausten yhteydessd
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suositellaan harkitsemaan muovimattojen uusimista nykyaikaisiin, riskittémdmpiin
muovimattoihin/muihin pinnoitteisiin ja kdyttdmddn tasoitteena matala-alkalisia
tuotteita, joiden on todettu vihentdvin muovimattojen vaurioriskid.

5.2. Perusmuuri- ja ulkoseinirakenteet

Ulkoseina- ja perusmuurirakenteita tutkittiin rakenneavausten TP1 ja TP2 kautta.

5.2.1.Havainnot ja mittaustulokset

Ulkoseinarakenne vastaa suunnitelmissa esitettyd, eika rakenteissa havaittu kos-
teusteknisesti riskialttiita ratkaisuja tai materiaaleja. Alapohja- ja ulkoseindraken-
teen liitoksessa on rako, johon kerdantyy polya ja likaa. Ulkoseinan hoyrynsulun lii-
tosta ei ole tiivistetty alapohjarakenteeseen. Rakenteista ei mitattu poikkeavia kos-
teuspitoisuuksia, eika niissa aistinvaraisesti havaittu viitteita kosteusvaurioista. Ra-
kenteista keratyissa materiaalimikrobinaytteissa ei todettu viitteitd kosteusvauri-
oitumisesta.

5.2.2.Johtopiatokset

Ulkoseinarakenteissa ei todettu puutteita.

Jatkotoimenpiteet
Ei jatkotoimenpide-ehdotuksia

Kuva 1 Ulkoseindrakennetta tutkimuspisteessa TP1.
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5.3. Viiliseinarakenteet

Rakennuksen valiseinit on toteutettu markétilojen kohdalla tiilirakenteisena ja vaeston-
suojan osalta betonirakenteisena. Muuten valiseindt on toteutettu levyrakenteisena.

5.3.1.Havainnot ja mittaustulokset

Tutkimuksissa tehtyjen havaintojen perusteella rakennuksen levy- ja tiilirakentei-
setvaliseinit on perustettu alapohjan betonilaatan paalle. Tutkimuksissa ei havaittu
valiseinien osalta kosteus- ja lampoteknisia riskeja.

5.3.2.Johtopaatokset

Viliseindrakenteissa ei todettu puutteita.

Jatkotoimenpiteet
Ei jatkotoimenpide-ehdotuksia.

5.4. Ylidpohjarakenteet

Ylapohjarakenteita tutkittiin yldpohjatilan kautta. Vesikatteen kuntoa ei voitu tarkastaa val-
litsevan lumitilanteen vuoksi. Rakennuksen ylapohja on toteutettu puurakenteisilla katto-
ristikoilla ja lammoéneristeena on kaytetty puhallusvillaa. Vesikatteen materiaalina on kay-
tetty kattotiiltd aluskatteella. IV-konehuoneen ja salin kohdalla vesikatteena on huopakate,
jonka alla on umpilaudoitus. Ylapohjan tuuletus on toteutettu kattoventtiilin avulla seka lap-
peen suunnalta. Tuuletus on periaatteeltaan toimiva. [Imanvaihtokanavat on kanavoitu lam-
moneristettyna ylapohjan kautta.

Yldpohjatilan kautta havaittiin runsaasti vesikaton vuotojalkia erityisesti rakennuksen taka-
pihan puolella Luppakorvat-ryhman tilojen alueella. Aluskatteen alapinnassa oli kosteusjal-
kia sekd aluskatteessa on runsaasti tummentumaa. Kattoristikoissa oli myos runsaasti vesi-
jalkia ja vesijaljet jatkuivat eristekerrokseen ja hdyrynsulkumuoviin saakka. Havaintojen pe-
rusteella vuodot keskittyvat jiirikohtiin, mutta rakenteita pitkin vesi on paassyt liikkumaan
laajalle alueelle. Jiiripellitykset on toteutettu detaljikuvassa esitetyn kaltaisesti, mutta katto-
tiilien ja pellityksen viliin jaa suuria aukkoja, joiden kautta vesi ja lumi padsee ylapohjati-
laan.
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Kuva 2 Yleiskuvaa vesikatteesta. Vesikatteessa on useita jiirikohtia, joiden toteutustapa on
epatiivis.

Kuva 4 Jiirit on pellitettyja
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Kuva 5 Jiiripellin ja tiilakatteen vilissa on rakoja, joista vesi ja lumi paasee kulkeutumaan
aluskatteelle ja ylapohjatilan.

Kuva 6 Rakoja jiiripellityksien kohdilla

DET. |

Kuva 7 Suunnitelma-asiakirjoissa esitetty jiiripellityksen toteutustapa
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Kuva 9 IV-konehuoneen ja salin ylapohjatilan ainoat vesijaljet sijaitsevat raystaslinjalla. To-
dennakdisesti raystadn alta on paassyt ylapohjatilaan tuiskulunta.

Kuva 10 Vesijalki sijaitsee tuulensuojalevytyksessa eikd kosteutta ole paassyt sisatilojen vas-
taisiin rakenteisiin. Ylapohjan tuuletus on hyvj, joten kosteus on paassyt kuivumaan nope-
asti.
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Kuva 11 Yleiskuvaa ylapohjatilasta Noponenien kohdalla. Tarkastusluukun lahella olevaa jii-
rid lukuun ottamatta ei havaittu vesivuotojalkia

Kuva 12 Luppakorvien tilojen kohdalla ylapohjassa on runsaasti kosteusjalkia. Kosteusjalkia
on myo6s Karvatassujen tilojen ylapuolella takapihan puoleisella raystaslinjalla.
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Kuva 13 Vetta on paassyt eristetilaan ja hoyrynsulkumuovin paille. Hoyrynsulkumuovin
epatiiveyskohdista vetta on valunut sisatiloihin saakka.

Kuva 14 Suurin osa vedesta ohjautuu aluskatetta pitkin ulos, mutta kosteutta on paassyt run-
saasti ylapohjatilaan.

Jatkotoimenpiteet

Vesikatteen kaikki jiirikohdat tulee korjata erillisen detaljisuunnitelman mukaisesti siten,
ettei vesi ja lumi pddse yldpohjatilaan edes tuulisella sddlld tai kinostuneen lumen sulaessa.
Kastuneet limméneristeet ja kattojen sisdpintojen materiaalit kastuneilta alueilta tulee uu-
sia.
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5.5. Rakennuksen ulkopuolinen kosteudenhallinta

Lahtotietojen perusteella rakennus on salaojitettu ja salaojien sijainti on perustustason ala-
puolella. Kattovedet on ohjattu syoksytorvilla rakennuksen vierustalle ja osin rannikaivoi-
hin. Sydksytorvien kohdilla vesi on roiskunut sokkeliin aiheuttaen rakenteeseen ylimaa-
raista kosteusrasitusta. Maanpinnan muotoilut ovat paiosin rakennuksesta poispain.

Jatkotoimenpiteet

Salaojituksen toimivuus on suositeltavaa tarkastaa ja jdrjestelmd huuhdella. Kattovedet tulee
ohjata rdnnikaivoihin. Roiskumisen estdmiseksi syéksytorvien tulee ulottua Idhemmds maan-
pinnan tasoa. Maanpinnan muotoilut rakennuksen ympdrilld tulee tarkastaa ja korjata raken-
nuksesta poispdin viettdvdksi.

6. ILMANVAIHTO

6.1. Ilmanvaihdon kuvaus

Rakennuksessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto lammontalteenotolla. Limmontal-
teenottojarjestelmand on kaytetty pyorivaa kennoa. Lisaksi rakennuksessa on erillispoistot,
jotka palvelevat keittiotd ja WC- / kylpyhuonetiloja.

[lmanvaihtokoneen kuntoa tutkittiin aistinvaraisesti. Koneen pyoérivin LTO-kennon harjas
on vaantynyt, joka aiheuttaa harjaksen metalliosan hankaamista roottoriin. Tulo- ja poistoil-
mapuhaltimien seka kiilahihnojen kunnossa ei havaittu puutteita. lmanvaihdossa ei ole eril-
lista aikaohjausta, vaan ilmanvaihtokoneet pydrivat taydella teholla ympari vuorokauden.
Aistinvaraisien havaintojen perusteella rakennuksen ilmanvaihtojarjestelma oli kovadani-
nen.

6.2. Tilojen ilmanjako ja ilmamadrat

Tiloihin on padsaantodisesti suunniteltu tilakohtainen tulo- ja poistoilmanvaihto ja tilojen il-
mamadrat on suunniteltu tasapainoon. WC- ja pesutilojen erillispoiston korvausilma on joh-
dettu oviraon kautta siirtoilmana kaytavan tuloilmasta.

[lmanvaihto on puhdistettu ja mitattu maaliskuussa 2022. Samalla mineraalivillapintaiset
osat on pinnoitettu. Mittauspdytéakirjan mukaan ilmamaéaarat poikkeavat jonkin verran suun-
nitelluista siten, ettd alipaineisuus hieman lisddntyy. lmamaarat on mitoitettu ja sdddetty
sopivaksi kayttotilanteeseen, jolloin tilat ovat tdydelld kaytolla. Aikoina, jolloin kdytto on va-
hiisempad, ilmamaarat ovat hyvin suuret. Tutkimushetkella tuloilman lampétila oli pisto-
koemaisten mittausten perusteella 21,2°C -22,1 °C, mika on hieman korkeampi kuin sisail-
man lampétila 20,5 °C.

6.3. Ilmanvaihtojirjestelman puhtaus

[lmanvaihtokoneen puhtautta arvioitiin aistinvaraisesti tarkastamalla ilmanvaihtokoneen
sisatilat. Koneen suodattimet on vaihdettu viimeksi 10/2022, mutta ne olivat tarkastushet-
kella likaiset. Ilmanvaihtokoneen sisdpinnoissa oli vahaisia maaria polya. Sisatilat ovat suo-
siteltavaa imuroida seuraavan suodattimenvaihdon yhteydessa.
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6.4. Johtopditokset

IImanvaihdon toimintaperiaatteessa ei havaittu puutteita. [Imanvaihtokoneen ohjauksen
puute ja erillispoistojen suuret ilmavirrat heikentavat jarjestelman energiatehokkuutta mer-
kittdvasti. [lmanvaihto voi myo6s kuivattaa sisdilmaa sisdilmaa tarpeettomasti ja voimakas
puhallus aiheuttaa vedon tunnetta. Sisdilma on koettu raskaaksi ja ilmanvaihto heikoksi,
mika viittaa tuloilman olevan liian lamminta. Liian lammin tuloilma ei huuhtele huoneilmaa
tehokkaasti. [Imanvaihtojarjestelmdn korkeat ddnitasot johtuvat todenndkoisesti kanavis-
ton ddnenvaimennuksen puutteista. LTO-jarjestelman taittunut harjas kuluttaa kennoa me-
kaanisesti ja lisdd ohivuotojen maarad, mika lisda poistoilman epapuhtauksien siirtymisen
tuloilmaan.

Jatkotoimenpiteet

e LTO-kennon harjaksen vaihto

o Tulo- ja poistoilmasuodattimien vaihto ja ilmanvaihtokoneen sisdtilojen imurointi

e Tuloilman Idmpétilan sddté siten, ettd ilma on muutaman asteen huoneilmaa viiledmpdd.

o Suositellaan ilmanvaihdon tarpeenmukaisen kdytén mahdollistavan ohjaus-/automaa-
tiojdrjestelmdn asenamista.

e [Imanvaihtojdrjestelmdn ddnitekniset lisdselvitykset.

7. VIEMARIN HAJU

Rakennuksen ulkopuolella ja sisatiloissa on havaittu ajoittain viemarin hajua. Erityisesti vie-
marin hajua on havaittu Karvatassujen tiloissa, kun eteisen ovi on kiinni, jolloin haju nousee
ryhmaétilaan. Noponenien tiloissa viemarin hajua on havaittu talvella ja kesalld erityisesti
eteisessd. Luppakorvien tiloissa ei tiedettavasti ole ilmennyt viemarin hajua. Tutkimuksen
aikana havaittiin viemarin hajua ulkona etupihalla keittion sisdankaynnin puolella. Hajun
lahdetta ei pystytty paikallistamaan. Viemdrin tuuletusputkessa havaittiin runsaasti jaata.
Viemdrin tuuletusputki sijaitsee Karvatassujen lepohuoneen kohdalla ja toinen salin vierei-
sen eteisen kohdalla. Keittion sisddnkaynnin alueella sijaitsee rasvanerotuskaivo, jonka tuu-
letuksen puutteet voivat myods aiheuttaa viemarin hajua. IV-konehuoneen lattiakaivo on kui-
vakaivo, josta my0s voi aiheutua viemdin hajua.

7.1. Johtopaatokset ja toimenpiteet

Koneellisessa tulo-poistojarjestelmissa on tyypillistd, ettd tuloilman puolen moottorit
voivat sammua hetkellisesti esimerkiksi, jos jarjestelma on vaarassa jaatya. Talloin jar-
jestelma on suurien ilmamaarien vuoksi voimakkaasti alipaineinen ja alipaineisuus to-
dennikdisesti aiheuttaa ajoittain havaitun viemarin hajun, kun korvausilmaa pyritdaan
saamaan mm. viemareiden kautta. Kun kaivojen kdytté on vahiistd, ne voivat kuivua,
mikd mahdollistaa vieméarikaasujen paidsyn sisatiloihin vaikka alipaineisuutta ei olisi-
kaan. Mikali viemarin tuuletusputki jaatyy, voi se aiheuttaa vieméarin hajun kulkeutumi-
sen sisatiloihin. Ulkona havaittu viemarin haju johtuu todennédkdisesti viemarin tuule-
tusputkien tai mahdollisesti rasvanerotuskaivon kautta kulkeutuvasta hajusta. Hajua
voi kulkeutua myos lahistolld viemarijarjestelméssa olevien pumppaamojen tuuletus-
puutteiden takia.
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Jatkotoimenpiteet

e Viemdrin tuuletusputkien Iimméneristysten tarkastaminen yldpohjissa ja jddtymisen
syyn selvitys.

e  Rasvanerotuskaivon tarkastus, tarvittaessa viemdrijdrjestelmdn tarkastus, esim. vie-
mdrikuvauksella.

e  Lattiakaivoihin tulee laskea sédnnollisesti vettd niiden kuivumisen estdmiseksi.

e Ilmanvaihdon toiminnan ja mahdollisten alipaineisuus jaksojen sekd viemdrin hajun
ilmenemisen yhteyden seuraaminen. Hajuhavainnoista voidaan pitdd kirjaa ja ha-
vaintoja verrata ilmanvaihdon toiminnan seurantatietoihin. [Imanvaihdon osalta tu-
lee selvittdd, jddké jdrjestelmdcdn tietoja esimerkiksi tuloilmanvaihdon katkoista tai
paine-eromittaustuloksista.

e Mikdli hajuhaitta ulkona jatkuu selvityksistd huolimatta, suositellaan ottamaan yh-
teyttd kunnallisen viemdrijdrjestelmdn ylldpitoon esim. ldhistélld olevien pumppaa-
mojen tms. toiminnan selvittdmiseksi.

RAKENNUKSEN TIIVEYS
8.1. Paine-erot

Paine-eroa mitattiin rakennuksen ulkovaipan yli neljasta mittauspisteesta rakennuksen
normaalissa kayttotilassa. [Imanvaihdon normaalitilassa rakennus oli 1-2 Pa ylipainei-
nen suhteessa ulkoilmaan. Rakennuksen tulo- ja poistoilmanvaihtokoneen sammutta-
misen jalkeen rakennus oli n. 20 Pa alipaineinen.

8.2. Rakenteiden tiiveys ja ilmavuodot

[Imavuotoja tarkasteltiin laimp6ékamerakuvauksen avulla. Rakenteiden liitoksissa (ulko-
seind-ylapohja) havaittiin lampokameratarkastelulla ilmavuotoa. Lisdksi havaittiin yla-
pohjassa yksittdisia pistemaisia ilmavuotoja sdhkolapivientien kohdalla sekd muita yk-
sittdisid pistemaisia ilmavuotoja yldpohjarakenteessa.

8.3. Johtopditikset ja toimenpiteet

Normaalissa kayttotilassa paine-ero oli lievasti ylipaineinen, mutta mittalaitteiden tark-
kuus- ja sddolosuhteiden vaikutukset huomioiden voidaan sanoa, ettd ilmanvaihtojar-
jestelma on ldhelld suunniteltua tasapainotilaa. lImanvaihdon ollessa alipaineinen, esim.
tuloilman katketessa sulatusjakson aikana, alipaineisuus voi aiheuttaa ylapohjan epa-
puhtauksien kulkeutumista sisdilmaan. Ilmanvaihdon toimiessa normaalisti epdpuh-
tauksien kulkeutumisen riski on vahainen.

Jatkotoimenpiteet
- Yldpohjan hoyrynsulun Idpivientien tarkastaminen ja tiivistdminen tarvittaessa
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