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1. YLEISTA

Sarkisalon Forbyn jatevedenpuhdistamo on bioroottorilaitos, jossa fosfori saostetaan seké
esiselkeytyksessi ettd jilkiselkeytyksessd PAX XL 100-kemikaalilla. Puhdistamo on otettu
kayttoon kesdkuussa 2002. Finbyn vanha puhdistamo otettiin pois kaytostd 31.5.2002, misti
lahtien Sédrkisalon Finbyn ja Forbyn taajamien jatevedet on kisitelty Forbyn bioroottorilai-
toksessa. Vuoden 2009 alussa Sarkisalon kunta liittyi kuntaliitoksessa Salon kaupunkiin.

Forbyn puhdistamon mitoitusarvot ovat:

Jatevesimaara vuodessa 23400 m3a

Keskivirtaama Qq 65 md/d

Maksimivirtaama Qmax 300 md%d

Tuntivirtaama gka 3 m¥h

Tuntivirtaama gmax 15 mdh

BOD~ 27 kg/d 420 mgl/l
Kok. fosfori (P) 1,2 kg/d 18 mg/l
Kok. typpi (N) 6,0 kg/d 92 myl/l
Kiintoainekuorma 28 kg/d

BOD:N:P 100:22:4,4

Asukasvastineluku (1AVL = 70gBOD7/d) 400 asukasta

Forbyn puhdistamolla puhdistetut jdteveden johdetaan noin 650 metrid pitkdlla
purkuputkella Sarkisalon Isoluodon ja Kemidn saaren véliseen salmeen.

Séarkisalon Forbyn jatevedenpuhdistamon toimintaa sekd vesistoon johdettavien jitevesien
laatua ja maardd sekd jatevesien vaikutuksia purkuvesistoon tarkkaillaan Lounais-Suomen
ympéristokeskuksen 29.10.2002 hyvédksymén tarkkailuohjelman (Lounais-Suomen vesi- ja
ympdristotutkimus Oy 6.8.2002 ja 9.8.2002) mukaisesti.

Eteld-Suomen  aluehallintovirasto myodnsi  25.8.2011 antamallaan  péaédtoksellddn
nro 75/2011/1 tarkistetut lupamairiykset Salon kaupungin Forbyn jatevedenpuhdistamolle.
Mikali toimintaa jatketaan 31.12.2021 jélkeen, tulee luvan saajan toimittaa 30.6.2021 men-
nessd ympdristolupahakemus toimivaltaiselle lupaviranomaiselle lupamiéraysten tarkista-
miseksi. Eteld-Suomen aluehallintoviraston lupapéédtokseen haettiin muutosta Vaasan hal-
linto-oikeudelta, joka antoi asiasta tutkimatta jéttdmispéaatoksen (nro 13/0129/2) 5.3.2013.

Ympiristonsuojelulaki muuttui vuonna 2014 ja mikaéli tarkistuspdivamadra on 1.5.2015 jal-
keen, tulee valvontaviranomaisen paattdd vuoden kuluessa paatoksessé esitetysti pdivimaa-
rastd, tuleeko tarkistusta hakea. Ndin ollen Sarkisalon puhdistamon osalta ratkaisu tuli tehda
viimeistddn 30.6.2022.

Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy teki Forbyn puhdistamon tarkkailututki-
mukset nelja kertaa vuoden aikana (/iite 2). Néytteet puhdistamolle tulleesta ja sieltd l4hte-
neestd jatevedestd keréttiin automaattisesti koko vuorokauden ajan virtaaman suhteen pai-
nottaen kaikilla tarkkailukerroilla. Puhdistamon ylijddmalietetté tutkittiin kerran vuoden ai-
kana (liite 4).

Puhdistamon jitevesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ympdaristotutkimus Oy:n
laboratoriossa. Hava-ainetarkkailun osalta osa méérityksistd teetettiin alihankintana. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ympdristdtutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T101, joka tdyttdd standardin ISO/IEC 17025:2017 vaatimukset.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Laboratorion yleiset jitevesitutkimusten miéritysmenetelmit mittausepdvarmuuksineen
sekd tarkkailukertakohtaiset mittausepdvarmuudet on esitetty /iitteessd 6. Laboratorion voi-
massa oleva péatevyysalue 10ytyy FINAS-akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.fi-
nas.fi kohdasta Akkreditoidut toimielimet » Testauslaboratoriot.

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ymparistopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 14/500
1990) mukaisesti. Madritysrajan alittavien tulosten osalta kuormituslaskenta on tehty
1.1.2012 léhtien Ympdristohallinnon 30.12.2011 laatiman ohjeistuksen (Yhdyskuntajdteve-
sien puhdistuslaitosten pddstojen seuranta ja raportointi — hyvien menettelytapojen kuvaus)
mukaisesti: médritysrajan alittavat tulokset on huomioitu kuormituslaskennassa kayttdmalla
mittaustuloksena mééritysrajan puolikasta.

Lounais-Suomen vesi- ja ympdristdtutkimus Oy on ldhettidnyt puhdistamon paéstotiedot, lie-
tetulokset sekd viikkovirtaamat valvontaviranomaisen sdhkoiseen rekisteriin 20.3.2024.

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2023

Ilmatieteen laitoksen Salon Kérkin sdfdasema sijaitsee Salonjoen-Uskelanjoen laaksossa, ja
Salon kaupunkialue sijaitsee vilittdmasti aseman koillispuolella. Paikka on tehdasalueen pi-
halla ja puiden, pensaiden sekd matalien rakennusten osittain suojaama. Ymparilld on au-
keita, laajoja peltoja.

Talvella 2022-2023 sddolot vaihtelivat hyvin paljon. Salon seudulla Ilmatieteen laitoksen
Kérkén sddaseman havaintojen mukaan sdd muuttui talviseksi jo marraskuun puolivélissé v.
2022, ja maahan jii ohuelti lunta. Ennen joulukuun puolivélié oli lumimyrsky ja lunta kes-
kimadrdistd enemmén. Joulun alla sda lauhtui, ja loppuvuonna lampétila vaihteli nollan tie-
tamilla, ja lahes kaikki lumi suli Turun seudulta. Karkassé joulukuun keskilampdétila oli ajan-
kohdan keskiarvoa (vuodet 1991-2020) kylmempi mutta sademédrd selvisti keskiarvoa
alempi. Tammikuun 2023 alkupuolella séé oli talvinen, mutta kuun puolivélissé lauha jakso
sulatti lumen, mik& nosti yhdesséd sateiden kanssa poikkeuksellisen talvitulvan. Keskildmpo-
tila jéi pakkasen puolelle mutta oli keskimaérdistd lauhempi (faulukko 1), ja sademééra oli
keskimaardistd suurempi. Helmikuussa sdé jatkui pddasiassa lauhana mutta vaihtelevana:
ajoittain vuorokauden keskildmpétila jdi plussalle ja ajoittain oli kohtalaisia yopakkasia.
Keskildmpétila oli kuten tammikuussa pakkasen puolella mutta keskimaaréistd korkeampi.
Sadetta tuli keskimédrdistd vihemmain, ja lumitilanne vaihteli.

Maaliskuussa sdi jatkui vaihtelevana. Ilma kylmeni vield kuun lopulla, ja paljaaseen maa-
han satoi uusi lumipeite. Kuu oli hieman keskimdiréistd viiledmpi mutta sateinen. Huhti-
kuun alku oli kolea, mutta loppupuolella oli ldmmin jakso, ja viimeisind pédivind sdé taas
viileni. Kuu oli hieman keskimédrdistd lampimdmpi mutta sademéérd vdhdinen. Touko-
kuussa keskivaiheilla oli jopa poikkeuksellisen ldmmin jakso, mutta keskildmpétila oli 14-
helld ajankohdan keskiarvoa. Myd6s sademiéra oli 1dhelld keskiarvoa, mutta ilman runsassa-
teista Vapunpdivad sademééra olisi ollut vahéinen.

Kesikuussa Lounais-Suomessa vallitsi aurinkoinen ja poutainen sédd. Kuun puolivélissé pai-
valampdtila nousi useana péivand 30 °C tuntumaan ja paikoin sen yli. Sademaira jii lou-
naassa alle kolmasosaan vertailukaudesta. Salon Kérkéssd keskildampétila oli selvésti vertai-
lujakson keskiarvoa korkeampi mutta sademiidrd alhainen. Kuun keskivaiheilla oli l1&hes
kahden viikon poutajakso, ja muutoin yksittdisten pdivien sademéddri oli pieni. Heinfikuun
alussa sdd muuttui epivakaiseksi, ja kuun puolivilin tietdmilla oli Iimpiminta ja poutaisinta.
Lounais-Suomessa oli monin paikoin vdhisateista, mutta kuurosateiden vuoksi méarissé oli
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suuria paikallisia eroja. Kérkéssi keskildmpotila oli pari astetta alle ajankohdan keskiarvon.
Sademaira oli selviésti alle keskiarvon, mutta esimerkiksi Kemion sddasemalla sademéaéra
oli keskimédrdinen. Elokuu oli laajalti keskimairéistd lampimampi mutta lounaissaaristossa
kuitenkin varsin keskimaardinen. Laajalti oli hyvin sateista, mutta rankkojen sadekuurojen
vuoksi paikalliset erot saattoivat olla suuria. Kérkéssd kuun keskildmpétila oli 1dhelld ver-
tailujakson keskiarvoa. Sateet painottuivat loppukuuhun, silld 20.—31.8.2023 satoi yhteensi
noin 101 mm, ja kuun sademiéra oli selvésti keskimdardistd korkeampi.

Syyskuu oli Suomessa erittdin limmin. Erityisen lamminti oli ennen kuun puolivilid ja kuun
lopulla, jolloin rannikon ldheisyydessd pdivdlampétila oli yli 20 °C ja erityisesti yot poik-
keuksellisen lampimid. Sademddrd oli Lounais-Suomessa pitkdaikaiskeskiarvoa alempi, ja
ulkosaaristossa satoi alle puolet keskiarvosta. Myos Kérkéssid syyskuu oli selvésti keskiméaa-
rdistd lampimampi ja vihédsateinen. Lokakuun alku oli lauha, mutta loppupuolella lampdétila
painui hieman pakkaselle. Sade tuli rankkoinakin kuuroina, ja tuulet olivat kovia. Kirkassa
lokakuu oli keskiarvoon verrattuna hieman viiled mutta selvésti sateinen. Marraskuu alkoi
lauhana mutta muuttui kuun puolivélissi talviseksi, ja kuu oli keskiméadrdisti viileimpi. Sa-
demééra oli keskiméaréinen, ja loppukuun sateet tulivat lumena.

Joulukuun alussa jatkui talvinen sdi, mutta lumipeite kasvoi vain hieman. Kuun puolivé-
lissd sdd lauhtui ja lumi suli. Joulun aikoihin tuli pikkupakkasia ja hieman lunta, ja vuoden
paittyessd ilma kylmeni edelleen, ja ldmpdétila oli noin -15 °C. Kuu oli keskiarvoa kylmempi
mutta vihédsateinen.

Vuoden 2023 keskilampdtila oli Karkasséd 1dhelld vuosien 1991-2020 keskiarvoa. Sade-
maéra jéi alle sekd vuosien 1991-2020 keskiarvon.

TAULUKKO 1. Ilmatieteen laitoksen Salon Kdrkdn aseman sddtietoja vuodelta 2023 sekd
vertailujaksolta 1991-2020.

Kuukausi 1 ] 1l v Vv Vi VIl VIl IX X Xl Xl yht.
Lampétila 2023 -1,1 1,8 17 52 10,4 166 166 17,3 150 4,6 0,1 4,6 6,4*
(°C) 19912020 @e  -3,8 -45 -1,3 4,5 10,5 150 17,8 16,2 11,2 5,7 1,6 -1,4  6,0*
Sademaara 2023 64 24 67 16 32 18 46 155 27 88 67 29 633"
(mm) 1991-2020 = 54 42 36 33 34 61 70 81 55 73 67 64  670*

*keskiarvo *sademaarien summa, = vertailujakson tiedot www.fmi.fitilastoja-vuodesta-1961 (Salo, haku 1.2.2020 ja
13.1.2021). ax vertailujakson tiedot www.ilmatieteenlaitos.fi/1991-2020-lampoatilatilastot (haku 16.12.2021)

2. TULOKUORMITUS

Koko vuoden puhdistettu jitevesimiiri oli 35 861 m? eli keskimiirin 98,2 m3/d, mik oli
noin 17 % enemmén kuin edelliseni vuonna. Ohituksia ei ollut. (Liitteet 1-2, kuvat 1-2).

Kuormitustarkkailukertojen virtaama oli keskimaarin 97,8 m3/d, miké oli 99 % vuoden kes-
kiméardisestd vuorokausivirtaamasta (liite 2, kuva 3).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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KUVA 1. Puhdistetun veden mddrd (m’/d) ja ohitus (m’/d) vuosina 2004-2023.
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m3/vko) ja viikon maksimivirtaama (m>/d) vuonna 2023 (liite 5).

Puhdistamon maksimivirtaama on 300 m3/d.

Tarkkailukertojen virtaamat
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KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m*/d) vuosina 2014-2023.
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Puhdistamolle tulevan jdteveden pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja eri
tarkkailukertojen osalta ovat liitteelld 2. Puhdistamon tulokuormitus on kehittynyt faulu-
kon 2 mukaisesti. Vuoden keskimdirdisen BOD7atu-tulokuorman mukaan laskettu asukas-
vastineluku AVL oli noin 90 asukasta (70 g BOD7aTu/as*d).

TAULUKKO 2. Forbyn puhdistamon tulokuormitus vuosina 2014-2023.

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
BOD7atu kg/d 7,9 8,8 12 14 16 15 9,4 1" 7,7 6,4
Kokonaisfosfori kg/d 0,41 0,44 0,46 0,56 0,63 0,53 0,58 0,50 0,45 0,40
Kokonaistyppi  kg/d 2,8 2,8 3,2 3,4 3,7 3,4 3,8 3,5 3,2 2,9

Puhdistamolle ei tuotu saostus- tai umpikaivolietteitd vuoden aikana (/iite 1).
3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS
3.1. Ymparistolupa

Eteld-Suomen  aluehallintovirasto myo6nsi  25.8.2011 antamallaan  péaétoksellddn
nro 75/2011/1 tarkistetut lupamééraykset Salon kaupungin Forbyn jatevedenpuhdistamolle.

Péaatoksen mukaan jatevedet on késiteltivd siten, ettd mereen johdettavan jéiteveden
BOD7atu-arvo on enintdén 15 mg/l, CODcr-arvo on enintddn 100 mg/l, kiintoainepitoisuus
on enintdédn 25 mg/l ja fosforipitoisuus on enintddn 0,6 mg/1. Poistotehojen tulee BOD7aTuU:n,
kiintoaineen ja fosforin osalta vahintddn 90 % sekd CODcr:n osalta vdhintédan 80 %. Edelld
mainitut arvot lasketaan vuosikeskiarvoina mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja hdirio-
tilanteet mukaan lukien. Tavoitteena on liséksi oltava ammoniumtypen osalta vihintédén
85 %:n nitrifikaatioaste vuosikeskiarvona laskettuna.

Jateveden késittelyn tulee tiyttad pitoisuuden ja poistotehon osalta myos yhdyskuntajiteve-
sistd annetun valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimukset méériteltynd, siten kuin ase-
tuksessa ja tarkkailumaardyksissd on edellytetty. Vesistoon johdettava jitevesi ei saa sisdltda
valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 liitteen 1 A kohdassa tarkoitettuja vesiympéristolle
vaarallisia aineita eiki liitteen 1 B kohdassa tarkoitettuja vesiympdristolle haitallisia aineita
pitoisuuksina, jotka ylittdvit mainitussa kohdassa tarkoitetut raja-arvot eikd muitakaan ve-
siympdristolle haitallisia aineista sellaisina pitoisuuksina, etti niistd voi aiheutua vesiston
pilaantumista.

3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu jatevesi

Mereen johdetun jdteveden keskimddrdiset pitoisuudet ja puhdistustehot on esitetty faulu-
kossa 3 (liite 2).

Puhdistamo tdytti ymparistoluvan vaatimukset lukuun ottamatta kokonaisfosforin pitoi-

suutta sekd kokonaisfosforin ja kiintoaineen puhdistustehoja (/iite 2). Nitrifikaatio oli erit-
tdin voimakasta ja nitrifikaatioasteen tavoitearvo saavutettiin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Vesistéon johdetun jiteveden keskimddrdiset pitoisuudet ja puhdistustehot
sekd vastaavat ympdristoluvan raja-arvot. Arvot, jotka eivdt tayttineet lupamddrdyksid, on
esitetty punaisella sekd arvot, jotka eiviit saavuttaneet tavoitteita, on esitetty siniselld.

Pitoisuus Puhdistusteho Lupamaaraykset ESAVI
(mg/l) (%) Pitoisuus (mg/l) Puhdistusteho (%)

BOD7atu 2,7 96 15 90
CODcr 24 87 100 80
Kokonaisfosfori 0,77 81 0,6 90
Liukoinen fosfori 0,44
Kokonaistyppi 21 28
Ammoniumtyppi 0,98 Q7*/x+ 85*/**
Kiintoaine 11 88 25 90

ESAVI = Eteld-Suomen Aluehallintovirasto 25.8.2011 nro 75/2011/1 (vaatimukset saavutettava vuosikeskiar-
voina) * Nitrifikaatioaste ** Tavoitearvo

Jatevedenpuhdistamon toiminnan tehokkuutta voidaan tarkastella ymparistoluvan puhdis-
tusvaatimusten raja-arvojen saavuttamista kuvaavalla jitevesi-indeksilld. Indeksin 1dhtokoh-
tana ovat ympdristoluvan lupamééraykset, jotka koskevat puhdistustulosta. Aina kun puh-
distamo tdyttdd jonkun lupaméérdyksen edellyttimén puhdistusvaatimuksen, saa se yhden
pisteen. Ympdristoluvan raja-arvojen saavuttamisen maksimi-indeksi on siten kahdeksan.
Tavoitearvoja ei ole laskettu indeksiin mukaan.

Sarkisalon Forbyn jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jatevesi-indeksi oli 5/8 vuonna
2023, kun tulosta tarkastellaan ympéristdluvan puhdistusvaatimusten raja-arvojen mukai-
sesti (liite 2). Tunnusluvut kappaleessa olevaan taulukkoon 7 on koottu jatevesi-indeksin ke-
hitys vuosien aikana.

Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa 4—11 (liite 2).

Tuleva BOD7ATU-kuorma Lahteva BOD7ATU-arvo
30 — 20 +
25 1+ mitoitusarvo
15 + -
20 L raja-arvo
e =
= 1 o 4
3,15 g 10
10 +
5 4
5 4
o iz, : : | 0 W) | P | 28
22.3. 29.5. 27.9. 28.11. 22.3. 29.5. 27.9. 28.11.
palva palva

KUVA 4. Tulevan veden BOD7aru-kuorma (kg/d) ja ldhtevin veden BOD7aru-arvo (mg/l).
Tulevan BOD7aru-kuorman mitoitusarvo on 27 kg/d.
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20 +

kg/d
o

Tuleva CODCr-kuorma

10 +

22.3. 29.5.

péiva

27.9.

28.11.

mg/l

Lahteva CODCr-arvo
120 +

raja-arvo

100 +

60 +

40 |

20 +

22.3. 29.5. 27.9.

péiva

KUVA 5. Tulevan veden CODcr-kuorma (kg/d) ja lihteviin veden CODcr-arvo (mg/l).

100 +
95 |
90

BOD7ATU:n puhdistusteho

85
80
75
70
65
60
55 +
50 +
45 +
40

%

raja-arvo

22.3.

27.9.

paiva

28.11.

%

KUVA 6. BOD7aru:n ja CODcr:n puhdistustehot (%).

CODCr:n puhdistusteho
100 +

raja-arvo

09 +

kg/d

0,6 +

Tuleva fosforikuorma

mitoitusarvo

0,3 +

22.3. 29.5. 27.9.

paiva

28.11.

mg/l

Lahteva fosforipitoisuus

1,4
Okokonaisfosfori

1,2 1 Bliukoinen fosfori

1 i
0,8

kok.P

06 7 raja-arvo
0,4
] jjgzn

0

22.3. 29.5. 27.9. 28.11.
paiva

KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja lihtevin veden fosforipitoisuus (mg/l). Tu-

levan fosforikuorman mitoitusarvo on 1,2 kg/d.
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kg/d

30 +

25 +

Tuleva kiintoainekuorma

mitoitusarvo

22.3.

29.5. 27.9. 28.11.

péiva
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25

20

mg/l
o

10

Lahteva kiintoainepitoisuus

raja-arvo

| B

A A 7,

22.3. 29.5. 27.9. 28.11.

péiva

KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja lihtevin veden kiintoainepitoisuus
(mg/l). Tulevan kiintoainekuorman mitoitusarvo on 28 kg/d.

%

KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).

100 —+
90

Fosforin puhdistusteho

80
70
60
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raja-arvo

22.3.

27.9. 28.11.
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100
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%
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/.’\-.———0

raja-arvo

29.5. 27.9. 28.11.
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Tuleva typpikuorma

mitoitusarvo

22.3.

29.5. 27.9. 28.11.

péivé

50
45
40
35
30
25
20
15
10

mg/l

Lahteva typpipitoisuus

Okokonaistyppi Bammoniumtyppi

L e

22.3. 29.5. 27.9. 28.11.

péiva

KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja ldhtevin veden typpipitoisuus (mg/l). Tule-
van typpikuorman mitoitusarvo on 6 kg/d.
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Typen puhdistusteho Nitrifikaatioaste

100 —— L
% V

80 + tavoitearvo
70 +
60 +
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40 +
30 +
20 +
10 +

100 +

%

%

22.3. 29.5. 27.9. 28.11.
paiva paiva

KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).

Forbyn puhdistamolta 1dhtevén jateveden vesistoon aiheuttaman kuormituksen ja keskiméaa-
rdisen virtaaman kehitys on esitetty taulukossa 4 (liite 2, kuvat 12—13).

TAULUKKO 4. Forbyn puhdistamolta lihtevd kuormitus ja keskimddrdinen virtaama vuo-
sina 2014-2023.

CODc¢; BOD7aty  Kok.P Kok.N NH;-N KA | COD¢, BOD7aty Kok.P  Kok.N NH4-N KA
VUOSi kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/a kg/a kg/la kgla  kg/a kg/a
2014 1,5 0,071 0,096 2,5 0,14 0,26 548 26 35 913 51 95
2015 1,2 0,067 0,0092 2,0 0,16 0,12 438 24 3,4 730 58 44
2016 1,1 0,066 0,0084 1,9 0,084 0,12 403 24 3,1 695 31 44
2017 0,90 0,083 0,014 1,6 0,11 0,33 329 30 51 584 40 120
2018 1,0 0,077 0,018 2,4 0,30 0,40 365 28 6,6 876 110 146
2019 1,7 0,15 0,027 2,8 0,048 0,26 621 55 10 1022 18 95
2020 2,2 0,18 0,027 3,0 1,2 0,34 805 66 10 1098 439 124
2021 3,0 0,72 0,034 2,6 1,3 0,70 1095 263 12 949 475 256
2022 2,3 0,15 0,029 2,7 0,14 0,26 840 55 11 986 51 95
2023 2,4 0,27 0,076 2,1 0,096 1,1 876 99 28 767 35 402
Lahteva BOD7ATU-kuorma Lahteva fosforikuorma
0,8 + 0,11 +
07 + 5 01+
0,09
06 7 0,08
s 057 0,07 1]
= s 3 0,06
B 04 2 0,05 1
03 7 0,04
0,2 + 0,03
paAdal & g
.  mEmmAm o VimmAal |
zeese28 gy g
N & & & & & & & & N Q 8 {8 8 {8 8 8 8 8 §
vuosi vuosi

KUVA 12. Jiteveden vesistoon aiheuttama BOD74ru- ja fosforikuorma (kg/d) vuosina 2014—
2023.
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KUVA 13. Jiteveden vesistoon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina 2014—
2023.

3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajitevesien tulee tdyttdd oman ympéristdluvan vaatimusten lisdksi myos valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntajdtevesistd (888/2006) mukaiset vaatimukset. Asetus
888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston pédtokset 365/1994 ja
757/1998. Asetusta sovelletaan ympdaristonsuojelulain (86/2000) 28 §:n mukaista ympaéris-
tolupaa edellyttavadan yhdyskuntajitevesien kisittelyyn ja johtamiseen. Valtioneuvoston ase-
tuksessa 888/2006 edellytetddn vuositasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia.

TAULUKKO 5. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tulokset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/l %
BOD7aTU 30 70 1,6,7
CODcr 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2,4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on
2 000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittaisia
keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Talléin jokaisen 24
tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintdan 20 mg/l, kun veden lampdtila
laitoksen biologisessa prosessissa on vahintdadn 12 °C. Lampdtilarajan asettamisen sijasta voi-
daan rajoittaa typpeéd koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-olosuhtei-
den huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita, joi-
den AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttada pitoisuuden tai poistotehon vaati-
mukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintdan 100 %:lla. Kiin-
toainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jatevettd koskevien vaatimusten tarkkai-
lemiseksi on samoista kohdista keréttiva jitevesimadrdén verrannolliset 24 tunnin kokoo-
mandytteet puhdistamolta ldhtevisti ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jitevedestd. Ja-
tevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintidin 499, tarkkailu voidaan kuitenkin tehdd péiva-
ajan véhintddn kahdeksan tunnin kokoomanéytteesta.
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Naytteiden vihimmaismédrd midraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL enin-
tadn 499 2 niytettd/vuosi, AVL 500-1999 4 néytettd/vuosi, AVL 2 000-9 999 12 néytettd
ensimmaéisen vuoden aikana ja neljd niytetta seuraavina vuosina (jos voidaan osoittaa tulos-
ten tdyttdvin ensimmadisen vuoden aikana vaatimukset), AVL 10 000—49 999 12 néy-
tettd/vuosi ja AVL véhintddn 50 000 24 néytettd/vuosi.

Liséksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun diriarvoja ei oteta huomioon, jos ne joh-
tuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

Viiden vuoden (2019-2023) tarkkailukertojen BOD7aTu-tulokuormien perusteella puhdista-
mon AVLyoon 210 asukasta. AVLoo on laskettu luvulla, joka on viiden viimeisen vuoden
ndytteenottoajankohtien BOD7atu-tulokuormien jakauman arvo, jonka alle jdi 90 % tulo-
kuormista. Raportointivuoden tarkkailukertojen maksimi BOD7aru-tulokuorman mukaan
Sarkisalon Forbyn jatevedenpuhdistamon AVL on 160 asukasta ja keskimééréisen tulokuor-
man mukaan 90 asukasta.

Huomioiden kaikki AVL-luvut Sérkisalon Forbyn puhdistamon AVL on <2 000, joten VN
asetuksen mukaista tulosta tarkastellaan BOD7atu:n, CODcrin, kiintoaineen ja fosforin
osalta vuosikeskiarvoina laskettuna (taulukko 5). Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta
3 mg/l. Jitevedenpuhdistamon VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset on esi-
tetty taulukossa 6.

TAULUKKO 6. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD74tu:n, CODcr.n,
kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna. Arvot, jotka eivdt tdyttineet
vaatimuksia, on esitetty punaisella.

Saavutettu Saavutettu Pitoisuus- Puhdistusteho-vaati-
pitoisuus* teho* vaatimus mus
[mg/l] [%] [mg/l] [%]
BOD7atu 2,7 96 30 70
CODcr 24 87 125 75
Kiintoaine 11 88 35 90
Kokonaisfosfori 0,77 81 3 80

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset kiintoaineen puhdistustehoa
lukuun ottamatta. Koska pitoisuus ja puhdistusteho voivat olla vaihtoehtoisia, taytti puhdis-
tamo asetuksen vaatimukset my0s kiintoaineen osalta.

4. PUHDISTAMOLIETE JA MUUT JATTEET

Forbyn puhdistamon ylijddmailiete poistetaan esiselkeytyksesti sakeuttamoon, jossa liete tii-
vistetddn koneellisilla himmentimilld. Sakeutettua lietettd vietiin vuoden aikana yhteensi
1 819 m* Salon kaupungin keskuspuhdistamolle kisiteltiviksi (fiite 3). Ylijidmilietteen li-
saksi puhdistamolla syntyi vilppdjatettd noin 100 kg.

Ylijadmalietteen laatua tutkittiin marraskuussa (/iite 4). Télloin lietteen kuiva-ainepitoisuus
oli 1,67 %. Tutkitun lietendytteen raskasmetallipitoisuudet olivat lannoitevalmisteelle ase-
tettuja enimmaispitoisuuksia pienempid (MMM:n asetus lannoitevalmisteista 24/11, korvasi
13.9.2011 alkaen MMM :n asetuksen lannoitevalmisteista 12/07).

Puhdistamon raportointivuoden jéte- ja lietetiedot on esitetty liitteessd 3.
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5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2023 on esitetty taulukossa 7.

TAULUKKO 7. Puhdistamon tunnusluvut vuosilta 2019-2023.
2019 2020 2021 2022 2023

Toiminnantehokkuusindeksi

Jatevesi-indeksiympzristsiupa 8/8 8/8 8/8 5/8
Kasitelty vesimaara kesk. m®/d 89,0 86,9 76,2 84,2 98,3
Kasitelty vesimaara maks. m%h - - - - -
Ohitus keskimaarin m3/d 0 0 12,9 0 0
Saostus- ja umpikaivoliete m%a 0 0 0 0 0
AVL kesk. asukasta 210 130 160 110 90
AVL maks. asukasta 270 210 210 160 160
5 VvAVLy asukasta 290 290 290 270 210
5 vtarkkailujen 90. pers. kg/d 20 20 20 19 15
BOD-tulokuorma

Tuleva BOD-kuorma kesk.  kg/d 15 94 11 7.7 6,4
Tuleva BOD-kuorma maks. kg/d 19 15 15 11 11
Tuleva fosforikuorma kesk. kg/d 0,53 0,58 0,50 0,45 0,40
Tuleva fosforikuorma maks. kg/d 0,83 0,80 0,58 0,54 0,47
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 3.4 3.8 35 3,2 29
Tuleva typpikuorma maks.  kg/d 4.6 50 4.0 3,3 3,6
JS pintakuorma kesk. m/h 0,30 0,30 0,26 0,29 0,33
PAX-18/PAX XL 100 g/m?® 110 200 160 200 94
Ylijadmalietteen maara ma 1728 1016 2100 1824 1819
Sahkoénkulutus kWh/m? 2,3 2,2 29 eiilm. 3

6. TULOSTEN TARKASTELU
6.1. Puhdistusvaatimusten tayttyminen

Forbyn puhdistamo tdytti ympéristéluvan (Eteld-Suomen aluehallintovirasto 25.8.2011 nro
75/2011/1) vaatimukset kokonaisfosforin pitoisuutta seké kokonaisfosforin ja kiintoaineen
puhdistustehoja lukuun ottamatta (faulukko 3, liite 2). Nitrifikaatioasteen tavoitearvo saavu-
tettiin. Sarkisalon Forbyn jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jétevesi-indeksi oli 5/8
vuonna 2023.

Puhdistamo toimi hyvin touko-, syys- ja marraskuun tarkkailukerroilla (kuvat 4—11). Maa-
liskuun tarkkailukerralla puhdistamo toimi kohtalaisesti. Tarkkailukertojen lukumaéra oli 4.

Prosessilampétila vaihteli tarkkailukerroilla valilld 4,0—14,1 °C. Tulostaulukon prosessilam-
potilat (/iite 2) ovat Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy:n ndytteenottajan mit-
tauksia bioroottorialtaasta.

Nitrifikaatio vaihteli tarkkailukerroilla voimakkaasta tdydelliseen. Vuoden keskimdirdinen
nitrifikaatio oli erittdin voimakasta. Kokonaistypen puhdistusteho vaihteli valilld 045 %
vuoden keskiméardisen puhdistustehon ollessa 28 %.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset BOD7aTu:n, CODcr:n, kiin-
toaineen ja fosforin osalta (faulukko 6, liite 2).
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6.2. Tulokuorma

Puhdistamon keskiméardinen tulovirtaama vuoden aikana oli 150 % puhdistamolle mitoite-
tusta keskivirtaamasta ja 33 % puhdistamon maksimivirtaamasta. Puhdistamolle tullut kes-
kiméérdinen BOD7atu-kuorma oli 24 %, fosforikuorma 33 %, typpikuorma 48 % ja kiinto-
ainekuorma 33 % puhdistamon mitoitusarvoista. Mitoitusarvot: keskivirtaama (Qa) 65 m*/d,
maksimivirtaama (Qmax) 300 m*/d, BOD7-kuorma 27 kg/d, fosforikuorma 1,2 kg/d, typpi-
kuorma 6,0 kg/d, kiintoainekuorma 28 kg/d

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli keskimiirdisen BOD7aru-kuorman mukaan las-
kettuna noin 90 asukasta ja maksimi BOD7atu-kuorman (29.5.2023) mukaan laskettuna noin
160 asukasta. Tarkkailukertojen viiden vuoden (2019-2023) BOD7aTu-tulokuormien 90.
persentiilin (15 kg/d) mukaan AVLoo oli noin 210 asukasta.

6.3. Puhdistamon toiminta

Maaliskuussa (22.3.2023) puhdistamo toimi tarkkailun aikana kohtalaisesti. Puhdistustulos
taytti ympdristoluvan puhdistusvaatimukset lukuun ottamatta kokonaisfosforin pitoisuutta
sekd CODcrin, BOD7aTu:n, kokonaisfosforin ja kiintoaineen puhdistustehoja. Nitrifikaatio
oli voimakasta.

Puhdistamolle tuleva jitevesi vastasi laadultaan erittdin laimeaa puhdistamatonta tai osin jo
lahes puhdistettua yhdyskuntajatevetti. Hule- ja vuotovesien osuus tulevasta jitevedesté oli
noin 80 %. Léahtevin veden kokonaisfosforin lisdksi myos liukoisen fosforin arvo oli ko-
holla. Erittdin laimea ja kylma tulovesi heikensi puhdistustehojen saavuttamista ja vaikeutti
puhdistamon toimintaa tarkkailun aikana.

Toukokuussa (29.5.2023) puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin ja puhdistustulos taytti
ympdéristoluvan puhdistusvaatimukset Nitrifikaatio oli ldhes tdydellistd. Puhdistamolle tu-
leva jdtevesi vastasi laadultaan vidkevad typpipitoisuutta ja melko laimeaa kiintoainepitoi-
suutta lukuun ottamatta keskimééréistd puhdistamatonta yhdyskuntajitevetta.

Syyskuussa (27.9.2023) puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin ja puhdistustulos tiytti
ympdéristoluvan puhdistusvaatimukset Nitrifikaatio oli ldhes tdydellistd. Puhdistamolle tu-
leva jétevesi vastasi laadultaan keskimairdistd typpipitoisuutta lukuun ottamatta laimeaa
puhdistamatonta yhdyskuntajétevetta.

Marraskuussa (28.11.2023) puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin. Puhdistustulos
taytti ymparistdluvan puhdistusvaatimukset Nitrifikaatio oli tdydellistd. Puhdistamolle tu-
leva jdtevesi vastasi laadultaan laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntajitevetta.

6.4. Vuotovedet ja ohitukset
Puhdistamolla ei ollut ohituksia vuoden aikana (/iite I).

Puhdistamolle tuli hule- ja vuotovesid etenkin tammikuun puolen vilin paikkeilla, maalis-
kuussa, elo-syyskuun vaihteessa sekd loka-marraskuussa (kuva 2, liitteet 1 ja 5). Vuosi
2023 vastasi Salossa keskilampotilaltaan ldhes vertailujaksoa (1991-2020) ja jdi sademaa-
raltddn 37 mm tavanomaista vahdisemmaksi (taulukko 1).
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Viikon péivittdinen maksimivirtaama oli kahdeksan kertaa (8/52) suurempi kuin puhdista-
mon mitoitettu maksimivirtaama (300 m®/d). Suurin puhdistamolle tullut vesimér,
581 m*/d, tuli viikolla 12/2023.

Puhdistamon tarkkailuohjelma on péivityksessd, jossa otetaan huomioon mm. hava-aine-
tarkkailun 2021 tulokset.
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KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

LITE 1

KUNTA: Salo PUHDISTAMO: Férby VUOSI: 2023
Kuukausi Kasitelty jatevesi Saostus- ja alkalointikemikaalit, hygienisointi, lisahiili ja -ravinteet Lietteen loppusijoitus Tuotu
mittaus Tuleva []Lshteva 1. tuotenimi: 2. tuotenimi: 3. tuotenimi: 4. tuotenimi: paikka: paikka: sako- ja
m°/d m°kk  |Lipea PAX XL-100 Salo keskuspuhdistamo umpikaivoliete
min. kesk. max. yht. kg/kk g/m’ kg/kkk | g/m® | kgkk | g/m® | kglkk g/m’ kg/kk kg/kk m°/kk

Tammi 60 501 5120 124,0 24,2 6.2 1,2 0,0 0,0 152,5
Helmi 64 112 2122 112,0 52,8 5,6 2,6 0,0 0,0 127,8
Maalis 61 581 5513 124,0 22,5 6.2 1,1 0,0 0,0 177,7
Huhti 42 159 2630 120,0 45,6 6,0 2,3 0,0 0,0 125,7
Touko 45 200 2133 124,0 58,1 6.2 2,9 0,0 0,0 165,3
Kesa 42 65 1477 120,0 81,2 6,0 41 0,0 0,0 152,3
Heina 41 54 1486 124,0 83,4 6.2 4,2 0,0 0,0 163,8
Elo 40 386 2859 124,0 43,4 6,2 2,2 0,0 0,0 163,7
Syys 44 196 2426 120,0 49,5 6.0 2,5 0,0 0,0 163,8
Loka 59 330 3338 124,0 37,1 6,2 1,9 0,0 0,0 137,9
Marras 66 372 4 247 120,0 28,3 6.0 1,4 0,0 0,0 139,0
Joulu 50 257 2510 124,0 49,4 6,2 2,5 0,0 0,0 149,6
YHTEENSA KOKO VUONNA 35 861,0 1460,0 40,7 73,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1819,1 0,0 0,0
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 98,2 0,0
KOKO VUOSI:

1-jakso 2-jakso 3-jakso  4-jakso yhteenséa Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairiét ja muut seikat
Sahkon kulutus (koko laitos) 96969 |kWh/jakso selvitetdan kaantopuolella, tallgin rasti ruutuun
Polymeeri jateveteen: 0|kg/jakso Ohitustiedot iimoitettu erillisella lomakkeella
Polymeeri lietteenkuivaus: 0|kgljakso Ei ohituksia X
Muu kemikaali: 0|kgl/jakso Puhdistamonhoitajan yhteystiedot:
Muu kemikaali: 0|kgl/jakso nimi: Arsi Engvist

puhnro: 0447785818

Kemikaalien sailytys, Onko varastointipaikoissa tai -kapasiteetissa tapahtunut muutoksia, @posti: __arsi.enqvist@salo.fi

muutokset

Ei
X

Kylla, selvitys:

Kemikaalit raportoitu Kemidigiin puhdistamon toimesta

Laskutettu jatevesimaara
(vuotovesi-% arviointia varten)

[Jkylla []Ei, raportointi selvitetaan

Puhdistamon viemardgintialueella laskutettu jv-maara:

Teknisen henkildn yhteystiedot:

nimi: Teemu Ketola
puhnro: 0447785801
@posti:  teemu.ketola@salo.fi




LITE 1

HUOMAUTUKSET:
Vuoden aikana tehdyt viemariverkoston kunnostustoimenpiteet
x | eitehty
tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista): :l kokonaisarvio toimenpiteiden vaikutuksesta vuotovesien maaraan (-%)
kpl uusia jatevedenpumppaamoja metria rakennettu viettoviemaria kpl saneerattuja jatevesikaivoja
kpl saneerattuja jatevedenpumppaamoja metria rakennettu paineviemaria kpl uusia jatevesikaivoja
kpl poistettuja jatevedenpumppaamoja metrid saneerattu viemarilinjoja kpl uutta runkolinjaa

Lisatiedot (mm. vuotovesitutkimuksien maara, saneeraussuunnitelmat, jne.):

Vuoden aikana puhdistamolla tehdyt kunnostustoimenpiteet
ei tehty

x | tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista ja arvio vaikutuksesta puhdistamon toimintaan):

Lattian maalaus, ulkovalaistus, lukitus oviin.

Virtaamamittarin kalibrointi, paivamaara ja todetut virheet:

Muuta:

Lomake taytetty:
Paivays  12.1.2024 Nimi Taneli Halme




o JAKSORAPORTTI 24-546 Liite 2
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PUHDISTAMO: Salon kaupungin Sarkisalon Forbyn jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 13996
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2023-31.12.2023

Tulokset/tarkk.kerrat 22.3. 29.5. 279. 28.11. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3d 207 47,0 70,0 67,0 98,3
Kasitelty m3/d 207 47,0 70,0 67,0 98,3
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,0
Vesistoon m3/d 207 47,0 70,0 67,0 98,3
pros.lampé  Tuleva (vl) °C
Kasitelty °C 4,0 14,1 9,0 7,0
Ohitus °C
Vesistoon °C 4,0 14,1 9,0
alkal. Tuleva (vl) mmol/l 2,7 7,6 6,0 4.7
Kasitelty mmol/l 1,9 0,60 0,40 1,3 1,4
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l 1,9 0,60 0,40 1,3
pH Tuleva (vl) 7.4 7,5 7,4 7,3
Kasitelty 7,3 6,5 6,4 6,9 7,0
Ohitus
Vesistoon 7,3 6,5 6,4 6,9
CODCr Tuleva (vl) kg/d 13 24 21 18 19
Kasitelty kg/d 6,8 1,0 1,1 0,50 2,4
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 6,8 1,0 1,1 0,50 2,4
Tuleva (vl) mg/l 64 510 300 270 190
Kasitelty mg/I 33 22 16 75 24 100 125
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 33 22 16 7,5 24 100 125
Kasittelyteho % 48 96 95 97 87 80 75
Kokonaisteho % 48 96 95 97 87 80 75
BOD7ATU Tuleva (vl) kg/d 2,1 11 77 4,9 6,4
Kasitelty kg/d 0,85 0,071 0,077 0,060 0,27
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,85 0,071 0,077 0,060 0,27
Tuleva (vl) mg/l 10 230 110 73 65
Kasitelty mg/| 4.1 1,5 1,1 0,90 2,7 15 30
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 4.1 1,5 1,1 0,90 2,7 15 30
Kasittelyteho % 59 99 99 99 96 90 70
Kokonaisteho % 59 99 99 99 96 90 70
kok.P Tuleva (vl) kg/d 0,37 0,47 0,45 0,29 0,40
Kasitelty kg/d 0,27 0,012 0,017 0,0054 0,076
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,27 0,012 0,017 0,0054 0,076
Tuleva (vl) mg/| 1,8 10 6,4 4.4 41
Kasitelty mg/I 1,3 0,25 0,24 0,080 0,77 0,6
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/I 1,3 0,25 0,24 0,080 0,77 0,6
Kasittelyteho % 28 98 96 98 81 90
Kokonaisteho % 28 98 96 98 81 90
liuk.P Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/| 0,75 0,14 0,12 0,047 0,44
Ohitus mg/l

Vesistoon mg/| 0,75 0,14 0,12 0,047




“ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 24-546 Liite 2
. v . Yhdistelmataulukko #1 s.2(2)
2 vesi- ja ymparistotutkimus Oy 575004 T
PUHDISTAMO: Salon kaupungin Sarkisalon Forbyn jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 13996
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2023-31.12.2023
Tulokset/tarkk.kerrat 22.3. 29.5. 279. 28.11. Jakso Raja Tavoite
kok.N Tuleva (vl) kg/d 2,3 3,6 3,6 21 29
Kasitelty kg/d 2,3 2,0 2,8 1,3 2,1
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 2,3 2,0 2,8 1,3 2,1
Tuleva (vl) mg/l 11 76 51 32 30
Kasitelty mg/l 11 42 40 19 21
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/| 11 42 40 19 21
Kasittelyteho % 0,0 45 22 41 28
Kokonaisteho % 0,0 45 22 41 28
NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,31 0,038 0,028 0,0067 0,096
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 0,31 0,038 0,028 0,0067 0,096
Tuleva (vl) mg/|
Kasitelty mg/l 1,5 0,80 0,40 0,10 0,98
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 1,5 0,80 0,40 0,10 0,98
Kasittelyteho %
Kokonaisteho %
NO23-N Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/| 7,7 40 38 20 19
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 7,7 40 38 20
KA Tuleva (vl) kg/d 10 9,4 9,8 8,0 9,3
Kasitelty kg/d 3,7 0,094 0,21 0,080 1,1
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 3,7 0,094 0,21 0,080 1,1
Tuleva (vl) mg/I 50 200 140 120 95
Kasitelty mgl/l 18 2,0 3,0 1,2 1" 25 35
Ohitus mg/l 0,0
Vesistoon mg/l 18 2,0 3,0 1,2 11 25 35
Kasittelyteho % 64 99 98 99 88 90 90
Kokonaisteho % 64 99 98 99 88 90 90
liuk.Al Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/| 0,21 0,033 0,034 0,027 0,13
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/| 0,21 0,033 0,034 0,027
Nitrif.aste = Kasittelyteho % 86 99 99 100 97 85
Kokonaisteho % 86 99 99 100 97 85




Puhdistamon toiminnassa syntyvit jatteet (laitokselta lahteva jatevirta)

huom. Maarayksikot: tonnia, kg tai m3 merkitse oikeaan sarakkeeseen sen mukaan missa yksikossa jatemaara on ilmoitettu. Tyhijille riveille voi lisata tarvittavia jakeita.

Liite 3.

Jatelajin nimi Jéatenimike  |Maara (t, kg tai m3) Kuiva-aine % Jétetyyppi ** |Alkuperd *** | Toiminta Jétteeen Késittelytapa/ |Késittelymenetelmén
vastaanottaja hyoédyntaminen |kuvailu****

(LoW-koodi) [t/a kg/a [m3/a (puhdistamoliete) Yrityksen nimi y-tunnus |Kaisittelypaikka ({ R/D koodi

Yalppajate (valppayksessa ja siivildinnissa syntyvat 190801 0.1 vaaraton 12 7 jatehuolto

jatteet)

Hiekkajate (hiekanerotuksessa syntyvat jatteet) 190802 vaaraton 1.2 7 jatehuolto

Puhdls}arpollete iasumnsptevesnen kasittelyssa 190805 vaaraton 10 7 jatehuolto

syntyvat lietteet)

Ra§van— ja 6ljynerotusliete (sis.vain ruokadljyt ja 190809 vaaraton 12 7 jatehuolto

ravintorasvat)

Teollisuuden jatevesien muussa kasittelyssa syntyvat

lietteet (jos puhdistamolla syntyy teollisuuden 190814 vaaraton 1.0 7 jatehuolto

jatevedesta erotettavaa lietetta)

Sekajate toimistolta 200301 vaaraton 1.1 4 yhdyskunnat

* jatevedenkasittelyssa syntyvat lietteet, kuten LoW-koodit ** Tyyppi: *** Alkupera: R/D koodit Vn **** esim. madatys

ylijadmaliete, kuivattu liete, seosliete, biologinen liete, Vn jateasetus vaaraton jate, oma toiminta jateasetus biokaasulaitoksella,

esiselkeytetty liete 978/2021 liite vaarallinen 1.0, oma 978/2021 liitteet 1- poltto

3

jate, pysyva

esikasittely 1.2

2

jatteenpolttolaitoksella,




Lietetutkimustulokset LIITE 4, sivu 1 (3)
Salon kaupungin Sérkisalon Foérbyn jatevedenpuhdistamo

Salon kaupungin Sérkisalon Férbyn jvp (SARKI8)

Pvm. Hav.paikka pH liete Kuivap Hg Cd Cr Cu Ni Pb Zn As Pliete Nliete Al
Naytepaikka % mghkgka mghkgka mghkgka mghkgka mghkgka mghkgka mghkgka mghkgka % ka % ka % ka

29.11.2023 SARKI8/ 2 lietteen laadun tutkimus
/L LIETE 5,2 1,67 0,15 0,39 16 290 14 11 350 7,7 1,4 2,6 B15)

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



Lietetutkimustulokset LITE 4, sivu 2 (3)
Salon kaupungin Sérkisalon Foérbyn jatevedenpuhdistamo

Mittausepdavarmuudet
Maarityksen lyhenne ja nimi Mittausepavarmuus
pH liete = pH liete +0,2, jos tulos on valilla 1-14 .
Kuiva p = Kuiva-aine +0,4, jos tulos on valilla 0-4 %.

+10%, jos tulos on valilla 4-100 %.
Hg = Elohopea, ICP-MS +0,03, jos tulos on valilla 0-0,15 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,15 mg/kg ka.
Cd = Kadmium, ICP-MS +0,005, jos tulos on valilld 0-0,025 mg/kg ka.

+0,005, jos tulos on valilld 0-0,025 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,025 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,025 mg/kg ka.
Cr = Kromi, ICP-MS +1, jos tulos on valillda 0-5 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/kg ka.
Cu = Kupari, ICP-MS +1, jos tulos on valilla 0-5 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/kg ka.
Ni = Nikkeli, ICP-MS 10,2, jos tulos on valillda 0-1 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 1 mg/kg ka.
Pb = Lyijy, ICP-MS +0,2, jos tulos on valillda 0-1 mg/kg ka.

+0,2, jos tulos on valilla 0-1 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 1 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 1 mg/kg ka.
Zn = Sinkki, ICP-MS +1, jos tulos on valilld 0-5 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/kg ka.
As = Arseeni, ICP-MS +0,1, jos tulos on valila 0-0,25 mg/kg ka.

+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,25 mg/kg ka.
Al = Alumiini, ICP-MS 10,1, jos tulos on valillda 0-0,3 % ka.

+30%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,3 % ka.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



Lietetutkimustulokset LIITE 4, sivu 3 (3)
Salon kaupungin Sérkisalon Foérbyn jatevedenpuhdistamo

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Maaritykset

pH liete = pH liete (Sis. MO12 ja MO33, SFS 3021:1979)

Kuiva p = Kuiva-aine (Sis.men Infrapunakuivain)

Hg = Elohopea, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2012, mod. SFS-EN ISO 17852:2008, SFS-EN 16173:2012)
Cd = Kadmium, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

Cr = Kromi, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

Cu = Kupari, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

Ni = Nikkeli, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

Pb = Lyijy, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

Zn = Sinkki, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

As = Arseeni, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

P liete = Kokonaisfosfori, liete (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)
N liete = Typpi, liete (Sis MO12 ja MO37, SFS 5505:1988)

Al = Alumiini, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1 ja -2, SFS-EN 16173)

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT

Liite 5.

PUHDISTAMO Forby
VUosI 2023
Viikko | Kokonais- Qmax |Huom. Viikko | Kokonais- Qmax |Huom.
nro virtaama nro virtaama
m®/viikko m®d m®/viikko m®d
1. 655 120 70| 27. 323 52 41
2. 1940 501 60| 28. 343 51 48
3. 1466 408 104| 29. 333 52 43
4. 587 92 74| 30. 336 52 46
5. 751 175 73] 31. 338 56 40
6. 469 72 64 32. 342 56 49
7. 537 97 64| 33. 365 56 49
8. 533 81 72| 34, 613 292 46
9. 516 80 65| 35. 1790 386 156
10. 468 70 63| 36. 525 125 75
11. 1378 324 61| 37. 471 77 50
12. 2552 581 240| 38. 492 75 63
13. 946 182 107] 39. 469 73 63
14, 860 159 89| 40. 772 200 59
15. 685 130 76| 41. 1095 330 86
16. 423 69 42| 42, 762 134 87
17. 445 75 56| 43. 501 78 68
18. 721 200 66| 44. 730 183 63
19. 445 68 60| 45. 1448 372 95
20. 424 65 58| 46. 919 247 92
21. 380 59 51| 47. 991 353 77
22, 327 50 43| 48. 484 82 62
23. 316 51 42| 49. 389 58 52
24, 336 55 43| 50. 381 73 50
25. 384 65 47| 51. 914 257 69
26. 331 54 44| 52, 636 103 79
Tayttoohjeita:

Kokonaisvirtaama = kasitelty + ohijuoksutettu vesimaara.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).

Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitaan kuitenkin tayden viikon virtaama.
Mikali virtaamamittari on ollut epakunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).




Maarity sten mittausepavarmuudet ja menetelmétiedot
Salon kaupungin Sérkisalon Férbyn jatevedenpuhdistamo

Mittausepdavarmuudet

Maéarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet

pHjv = pH, jatevesi

CODCr = COD Cr (dikromaatti)

BOD7ATU = BOD7ATU jatevesi

P jv = Kokonaisfosfori

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jatevedet

Kok.N jv = Kokonaistyppi, jatevesi

NH4-N jv = Ammoniumty ppi, jatevesi

NO23-N jv = Nitraatti- ja nitriittitypen summa jv

Kiintoaine = Kiintoaine GF/A, jatevesi

Al suod = Alumiini, suod, ICP-OES

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

+0,05, jos tulos on valilld 0-0,5 mmol/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,5 mmol/l.

+0,2, jos tulos on valilla 1-14 .

+10, jos tulos on valilla 0-66,7 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 66,7 mg/l.

+0,5, jos tulos on valilla 0-3,33 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 3,33 mg/l.

+0,003, jos tulos on valilld 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,02 mg/I.

+0,003, jos tulos on valilld 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,02 mg/I.

10,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/I.

0,005, jos tulos on valilld 0-0,05 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,05 mg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2,5 mg/l.

+0,01, jos tulos on valilla 0-0,01 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,01 mg/I.

LITE 6, sivu 1 (2)



Maérity sten mittausepavarmuudet ja menetelméatiedot LIITE 6, sivu 2 (2)
Salon kaupungin Sérkisalon Férbyn jatevedenpuhdistamo

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Maaritykset

Pros.lamp. = Prosessilampétila (puhd. oma m

Pros.lamp. = Prosessilampétila

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet (SFS 3005:1981)

pHjv = pH, jv (SFS 3021:1979)

CODCr = COD Cr (dikromaatti) (ISO 15705: 2002)

BOD7ATU = BOD7ATU jatevesi (SFS-EN ISO 5815-1:2019)

P jv = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jat (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)
Kok.N jv = Kok.N JV (SFS 5505:1988)

NH4-N jv = Ammoniumtyppi jv (Sis. menet., perustuu SFS 5505:1988)
NO23-N jv = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)
Kiintoaine = Kiintoaine,GF/A jv (SFS-EN 872:2005)

Al suod = Alumiini, suod ICP-OES (SFS-EN ISO 11885:2009)

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



