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1. YLEISTA

Kiskon Toijan taajaman jatevedenpuhdistamo on kaksilinjainen rinnakkaissaostuksella tay-
dennetty aktiivilietelaitos (/iite §), jossa fosfori saostetaan ferrisulfaatilla (PIX-105). Proses-
siin syOtetddn tarvittaessa natriumkarbonaattia (50 % lipedd) nitrifikaatiomahdollisuuksien
parantamiseksi. Puhdistamo on otettu kdyttoon 12.1.2000. Tatd ennen jitevedet késiteltiin
METOXY -pakettipuhdistamossa, joka oli rakennettu vuonna 1974. Puhdistettu jatevesi joh-
detaan Kiskon Kirkkojdrveen puhdistamon edustalle.

Puhdistamon mitoitusarvot ovat:

Jatevesivirtaama (Qxesk) 460 m3d
Jatevesivirtaama (Qmit) 30 m¥h
BODz7-kuorma 70 (95) kg/d
Fosfori 3,5(4,5) kg/d
Typpi 15 (18) kg/d

Kiskon kirkonkylén taajaman jdtevedet kisiteltiin aiemmin omassa maasuodatinpuhdista-
mossa, mutta 17.11.2000 ldhtien kirkonkylin taajaman jétevedet on johdettu siirtovieméria
pitkin Kiskon Toijan jatevedenpuhdistamolle kisiteltdviksi. Kiskon kunta liittyi kuntaliitok-
sessa Salon kaupunkiin vuoden 2009 alusta léhtien.

Kiskon Toijan taajaman jitevedenpuhdistamon toimintaa, vesistoon johdettavien jitevesien
laatua ja méédrad sekd jateveden vaikutuksia vesiston tilaan ja veden laatuun tarkkaillaan
Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n 28.4.2006 tekemén tarkkailuohjelman
mukaisesti.

Kiskon Toijan taajaman jiatevedenpuhdistamon toimintaa seké vesistdon johdettavien jéte-
vesien laatua ja médérai on tarkkailtu heindkuusta 2022 ldhtien Lounais-Suomen vesi- ja ym-
paristdtutkimus Oy:n 7.6.2022 piivitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti.

Purkuvesistod, Kiskon Kirkkojarved, tarkkaillaan Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutki-
mus Oy:n 28.4.2006 laatiman tarkkailuohjelman mukaisesti. Vesistotarkkailuohjelma tul-
laan pédivittdmain erilliseksi ohjelmaksi puhdistamon tulevan ympéristdlupapdatoksen jal-
keen.

Lounais-Suomen ympdristokeskus mydnsi 16.12.2005 antamallaan paatokselldan 109 YLO
ympdéristosuojelulain 28 §:n mukaisen ympaéristoluvan Toijan jitevedenpuhdistamon toimin-
nalle. Luvan saajan on lupapiitdksen mukaan jétettdvd hakemus lupaehtojen tarkistamista
varten viimeistddn 31.12.2015. Ympaéristonsuojelulaki muuttui vuonna 2014 ja mikéli tar-
kistuspdivamaéra on 1.5.2015 jélkeen, tulee valvontaviranomaisen paittdd vuoden kuluessa
padtoksessd esitetystd padivimadrastd, tuleeko tarkistusta hakea. Ndin ollen Toijan puhdista-
mon osalta ratkaisu tuli tehda viimeistidén 31.12.2016.

Eteld-Suomen Aluehallintovirastoon tuli 1.3.2017 vireille aloite Toijan jatevedenpuhdista-
mon ympdristoluvan muuttamisesta (ESAVI/2444/2017). Asiasta annettiin pditds (nro
116/2018/2) 13.7.2018, jossa Eteld-Suomen aluehallintovirasto muuttaa ympéristolupaa li-
sdadmalla siihen riskienhallintaa ja toiminnan lopettamista koskevia méérdyksid. Lounais-
Suomen ympéristokeskuksen péditoksen nro 109 YLO mukaisesti lupa on voimassa tois-
taiseksi. Uusi aloite Toijan ympdristoluvan muuttamisesta tuli vireille Etela-Suomen alue-
hallintovirastossa 22.4.2022, josta lupa (nro 124/2023) mydnnettiin 12.5.2023. Uusimman
luvan valitusaika on vield kdynnissi tétd raporttia laadittaessa.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Lounais-Suomen vesi- ja ympadristotutkimus Oy teki puhdistamon tarkkailututkimukset nelja
kertaa vuoden aikana (/iite 2). Néytteet puhdistamolle tulleesta ja sieltd ldhteneestd jateve-
destd keridttiin automaattisesti koko vuorokauden ajan virtaaman suhteen painottaen. Puh-
distamon ylijddmalietettd ei tutkittu vuoden aikana inhimillisen erehdyksen takia (/iite 5).

Lisdksi vuoden aikana tehtiin vesiympéristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailu
(HAVA) puhdistamolta ldhtevésta jitevedestd neljd kertaa raskasmetallien osalta. Tarkkai-
luohjelman mukaan jatkossa suppea hava-ainetarkkailu tehddén neljé kertaa vuodessa ja seu-
raava laaja ldhtevén jateveden selvitys tehdddn vuonna 2026.

Puhdistamon jitevesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ympdaristotutkimus Oy:n
laboratoriossa. Hava-ainetarkkailun osalta osa méérityksista teetettiin alihankintana. Lou-
nais-Suomen vesi- ja ympdristdtutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T101, joka tdyttdd standardin ISO/IEC 17025:2017 vaatimukset. Labora-
torion yleiset jitevesitutkimusten midritysmenetelméat mittausepdvarmuuksineen seké tark-
kailukertakohtaiset mittausepdvarmuudet on esitetty liitteessd 9. Laboratorion voimassa
oleva pitevyysalue 16ytyy FINAS-akkreditointipalvelun internet-sivuilta: www.finas.fi koh-
dasta Akkreditoidut toimielimet » Testauslaboratoriot.

Kuormitustiedot on laskettu Turun vesi- ja ymparistopiirin kirjeen 9.1.1990 (Nro 14/500
1990) mukaisesti. Ohitukset on huomioitu paivittdin. Médritysrajan alittavien tulosten osalta
kuormituslaskenta on tehty 1.1.2012 ldhtien Ympéristohallinnon 30.12.2011 laatiman oh-
jeistuksen (Yhdyskuntajitevesien puhdistuslaitosten padstojen seuranta ja raportointi — hy-
vien menettelytapojen kuvaus) mukaisesti: madritysrajan alittavat tulokset on huomioitu
kuormituslaskennassa kayttiméall4d mittaustuloksena maéritysrajan puolikasta.

Lounais-Suomen vesi- ja ympéristotutkimus Oy on ldhettényt tiedonsiirtona puhdistamon
paidstotiedot ja viikkovirtaamat valvontaviranomaisen siahkoiseen rekisteriin 20.3.2024.

1.1. Saaolot tutkimusvuonna 2023

[Imatieteen laitoksen Salon Kérkdn sdfasema sijaitsee Salonjoen-Uskelanjoen laaksossa, ja
Salon kaupunkialue sijaitsee vélittdmésti aseman koillispuolella. Paikka on tehdasalueen pi-
halla ja puiden, pensaiden sekd matalien rakennusten osittain suojaama. Ymparilld on au-
keita, laajoja peltoja.

Talvella 2022-2023 sddolot vaihtelivat hyvin paljon. Salon seudulla Ilmatieteen laitoksen
Kérkéan sddaseman havaintojen mukaan sdid muuttui talviseksi jo marraskuun puolivélissé v.
2022, ja maahan jéi ohuelti lunta. Ennen joulukuun puolivélié oli lumimyrsky ja lunta kes-
kimddrdistd enemmain. Joulun alla sdé lauhtui, ja loppuvuonna lampdétila vaihteli nollan tie-
tamilla, ja ldhes kaikki lumi suli Turun seudulta. Karkassé joulukuun keskildmpdatila oli ajan-
kohdan keskiarvoa (vuodet 1991-2020) kylmempi mutta sademddrd selvasti keskiarvoa
alempi. Tammikuun 2023 alkupuolella séé oli talvinen, mutta kuun puolivélissé lauha jakso
sulatti lumen, mika nosti yhdessi sateiden kanssa poikkeuksellisen talvitulvan. Keskilampo-
tila jéi pakkasen puolelle mutta oli keskimdérdistd lauhempi (faulukko 1), ja sademééra oli
keskimadrdistd suurempi. Helmikuussa sdé jatkui pddasiassa lauhana mutta vaihtelevana:
ajoittain vuorokauden keskildmpétila jdi plussalle ja ajoittain oli kohtalaisia yopakkasia.
Keskildmpétila oli kuten tammikuussa pakkasen puolella mutta keskimaaréistd korkeampi.
Sadetta tuli keskiméadrdistd vihemmain, ja lumitilanne vaihteli.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Maaliskuussa sii jatkui vaihtelevana. [lma kylmeni vield kuun lopulla, ja paljaaseen maa-
han satoi uusi lumipeite. Kuu oli hieman keskiméaéardistd viileimpi mutta sateinen. Huhti-
kuun alku oli kolea, mutta loppupuolella oli limmin jakso, ja viimeisind pdivind sdd taas
viileni. Kuu oli hieman keskimddrdistd lampimadmpi mutta sademaird vahdinen. Touko-
kuussa keskivaiheilla oli jopa poikkeuksellisen [dmmin jakso, mutta keskildmpotila oli 14-
helld ajankohdan keskiarvoa. My0s sademaira oli lahelld keskiarvoa, mutta ilman runsassa-
teista Vapunpéivid sademdird olisi ollut vihdinen.

Keséikuussa Lounais-Suomessa vallitsi aurinkoinen ja poutainen sdd. Kuun puolivélissa péi-
véaldmpdotila nousi useana pdivand 30 °C tuntumaan ja paikoin sen yli. Sademééri jéi lou-
naassa alle kolmasosaan vertailukaudesta. Salon Kirkéssé keskilampdtila oli selvisti vertai-
lujakson keskiarvoa korkeampi mutta sademdird alhainen. Kuun keskivaiheilla oli ldhes
kahden viikon poutajakso, ja muutoin yksittdisten pdivien sademédédrd oli pieni. Heindkuun
alussa sdd muuttui epavakaiseksi, ja kuun puolivilin tietdmilla oli [dimpimintd ja poutaisinta.
Lounais-Suomessa oli monin paikoin vihésateista, mutta kuurosateiden vuoksi méérissa oli
suuria paikallisia eroja. Kérkéssi keskildmpotila oli pari astetta alle ajankohdan keskiarvon.
Sademaira oli selvésti alle keskiarvon, mutta esimerkiksi Kemion sddasemalla sademé&éra
oli keskimédrdinen. Elokuu oli laajalti keskimairéistd lampimampi mutta lounaissaaristossa
kuitenkin varsin keskimairdinen. Laajalti oli hyvin sateista, mutta rankkojen sadekuurojen
vuoksi paikalliset erot saattoivat olla suuria. Kérkdssd kuun keskildmpétila oli 1dhelld ver-
tailujakson keskiarvoa. Sateet painottuivat loppukuuhun, silld 20.—-31.8.2023 satoi yhteensa
noin 101 mm, ja kuun sademééri oli selvisti keskimédrdistd korkeampi.

Syyskuu oli Suomessa erittdin limmin. Erityisen lamminta oli ennen kuun puolivilid ja kuun
lopulla, jolloin rannikon ldheisyydessd pdivalampdtila oli yli 20 °C ja erityisesti yot poik-
keuksellisen 1dmpimid. Sademééra oli Lounais-Suomessa pitkdaikaiskeskiarvoa alempi, ja
ulkosaaristossa satoi alle puolet keskiarvosta. My6s Kirkdssa syyskuu oli selvésti keskiméa-
rdistd limpiméampi ja vihésateinen. Lokakuun alku oli lauha, mutta loppupuolella lampdétila
painui hieman pakkaselle. Sade tuli rankkoinakin kuuroina, ja tuulet olivat kovia. Kirkédssa
lokakuu oli keskiarvoon verrattuna hieman viiled mutta selvésti sateinen. Marraskuu alkoi
lauhana mutta muuttui kuun puolivélissi talviseksi, ja kuu oli keskiméadardistd viileimpi. Sa-
demaira oli keskimédirdinen, ja loppukuun sateet tulivat lumena.

Joulukuun alussa jatkui talvinen sdi, mutta lumipeite kasvoi vain hieman. Kuun puolivé-
lissd sdd lauhtui ja lumi suli. Joulun aikoihin tuli pikkupakkasia ja hieman lunta, ja vuoden
paittyessd ilma kylmeni edelleen, ja ldmpdétila oli noin -15 °C. Kuu oli keskiarvoa kylmempi
mutta vihédsateinen.

Vuoden 2023 keskildmpétila oli Karkéssd ldhelld vuosien 1991-2020 keskiarvoa, mutta
vuosien 1981-2010 keskiarvoon eroa oli yli aste. Sademééra jdi alle sekd vuosien 1991—
2020 ettd 1981-2010 keskiarvon.

TAULUKKO 1. Illmatieteen laitoksen Salon Kdrkdn aseman sddtietoja vuodelta 2023 sekd
vertailujaksolta 1991-2020.

Kuukausi 1 ] 11l v Vv Vi VIl VIl IX X Xl X1 yht.
Lampétila 2023 -1,1 -1,8 -1,7 52 104 166 166 17,3 150 4,6 0,1 4,6 6,4*
(°C) 19912020 s -3,8 -4,5 -1,3 4,5 10,5 150 17,8 16,2 11,2 5,7 1,6 -1,4  6,0*
Sademaara 2023 64 24 67 16 32 18 46 155 27 88 67 29 633"
(mm) 1991-2020 = 54 42 36 33 34 61 70 81 55 73 67 64 670"

*keskiarvo *sademaéarien summa, = vertailujakson tiedot www.fmi.fi/tilastoja-vuodesta-1961 (Salo, haku 1.2.2020 ja
13.1.2022). an vertailujakson tiedot www.ilmatieteenlaitos.fi/1991-2020-lampoatilatilastot (haku 16.12.2021)
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2. TULOKUORMITUS

Koko vuoden puhdistettu vesiméira oli 67 574 m3 eli keskimésrin 185 m3/d, joka oli noin
19 % enemmaén kuin edellisend vuonna (/iitteet 1-2). Ohituksia oli vuoden aikana yhteensi
351 m3 eli 0,96 m3/d (liite 3—I) (Kuvat 1-2). Ohituskuorman laskennassa (/iite 3-2) on kiy-
tetty ohitusvirtaaman ja kokonaisvirtaaman suhdetta ja tulokuormaa. Puhdistamolla ei oteta
vastaan sakokaivolietteitd (/iite I).

Kuormitustarkkailukertojen puhdistettu vesimasri oli keskimarin 115 m3/d, miké oli 62 %
vuoden keskiméadrdisestd virtaamasta (/iite 2, kuva 3).

Tulevan jéteveden pitoisuudet ja vastaavat kuormitukset koko vuoden ja eri tarkkailukerto-
jen osalta ovat liitteelld 2. Puhdistamon tulokuormitus on kehittynyt taulukon 2 mukaisesti.
Vuoden keskiméérdisen BOD7aTu-tulokuorman mukaan laskettu asukasvastineluku AVL oli
190 asukasta (70 g BOD7aTu/as*d).

TAULUKKO 2. Puhdistamon tulokuormitus vuosina 2014-2023.
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

BODzatu kg/d 36 40 27 20 14 19 30 34 23 13
Kokonaisfosfori  kg/d 1,1 1.2 0,78 0,76 0,69 0,76 0,94 1.1 0,85 0,51
Kokonaistyppi  kg/d 6,5 7,3 4,4 4,5 4,3 5,1 6,3 6,5 5,2 3,5
Vesimaarat
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KUVA 1. Puhdistetun veden mdidiri (m’/d) ja ohitus (m*/d) vuosina 2009-2023.
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Viikkovirtaamat ja kuukauden maksimivirtaama
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KUVA 2. Viikkovirtaamat (m’/vko) ja kuukauden maksimivirtaama (m’/d) vuonna 2023
(liite 6). Puhdistamon mitoitusvirtaama on 720 m*/d (30 m*/h).
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KUVA 3. Tarkkailukertojen virtaamat (m*/d) vuosina 2014-2023.

3. PUHDISTUSTULOS JA VESISTON KUORMITUS
3.1. Ymparistolupa

Lounais-Suomen ympéristokeskuksen 16.12.2005 antaman paédtdksen nro 109 YLO mukaan
jitevedet on késiteltdva biologis-kemiallisesti tai vihintddn vastaavalla tavalla siten, etti ji-
tevesi- ja muut padstot ymparistoon jadvat mahdollisimman vihéiisiksi.

Vesistoon johdetun jiteveden BOD7aTu-arvo saa olla enintdéin 15 mg/l, CODcr-arvo saa olla
enintddn 125 mg/l, fosforipitoisuus saa olla enintddn 0,5 mg/l ja kiintoainepitoisuus saa olla
enintdén 35 mg/l. Kisittelytehojen tulee BOD7atu:n. fosforin ja kiintoaineen suhteen olla
véhintddn 90 %, CODcr:n suhteen vihintdén 75 % ja nitrifikaatioasteen suhteen vihintdén
85 %. Edelld mainitut arvot lasketaan vuosikeskiarvoina puhdistamolla ja sen piirissd ole-
vasta viemdriverkostosta tapahtuvat ohijuoksutukset ja ylivuodot sekd muut

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy



SALON KAUPUNGIN TOIJAN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS (2023) 9 (19)

poikkeustilanteet mukaan lukien. Vesistoon johdettava jdtevesi ei saa sisdltdd haitallisessa
madrin metalleja eikd muita terveydelle tai ympéristolle vaarallisia aineita.

Eteld-Suomen aluehallintovirasto antoi 12.5.2023 pédtoksen nro 124/2023 (Dnro
ESAVI1/15884/2022) Toijan puhdistamon ympaéristoluvan muuttamisesta. Uuden luvan mu-
kaiset raja-arvot tulivat voimaan 1.7.2023 ldhtien. Paatoksen mukaan puhdistamolle johdetut
jatevedet on kisiteltdva biologis-kemiallisesti tai vihintdén sitd vastaavalla tavalla. Késitte-
lytulosten on tiytettdvé jdteveden laadun ja kisittelytehon suhteen vuosikeskiarvoina lasket-
tuna taulukossa 3 esitetyt raja-arvot.

Poikkeustilanteet, ohijuoksutukset ja ylivuodot puhdistamolla seké viemiriverkostoissa las-
ketaan mukaan puhdistustulokseen. Mikéli ohijuoksutetun tai ylivuotona johdetun jéteveden
laadusta ei ole kiytettdvissd tutkimustuloksia, laskennassa kdytetddn jakson keskimaérii-
sestd tulokuormasta ohituspdivikohtaisesti virtaamien suhteessa maédritettyjen ohituskuor-
mien keskiarvoa. Jos puhdistamolta ldhtevin veden niyte ei edusta puhdistamolta pois joh-
dettavaa jétevettd ohijuoksutuksineen, puhdistamolla tapahtuneet ohijuoksutukset on lasket-
tava mukaan tulokseen ohijuoksutuksista otettujen niytteiden perusteella.

Lupa on voimassa 31.12.2027 saakka. Mikili puhdistamon toiminta jatkuu vuoden 2027 jil-
keen, on puhdistamon toiminnan jatkamiseksi haettava uutta ympéristdlupaa viimeistdén
31.12.2026.

3.2. Biologis-kemiallisesti puhdistettu jatevesi

Kiskon Kirkkojirveen johdetun jiteveden keskimiirdiset pitoisuudet ja puhdistustehot on
esitetty taulukossa 3 (liite 2).

TAULUKKO 3. Vesistéon johdetun jiteveden keskimddrdiset pitoisuudet ja puhdistustehot
sekd vastaavat ympdristoluvan raja-arvot. Arvot, jotka eivit tdyttineet raja-arvoja, on mer-
kitty punaisella. Suluissa on puhdistamon tulos ilman ohituksia.

Lupamaaraykset Lupamaaraykset
LOS 30.6.2023 asti ESAVI 1.7.2023 lahtien

Pitoisuus Puhdistusteho Pitoisuus Puhdistus- Pitoisuus Puhdistus-

(mg/l) (%) (mg/l) teho (%) (mgl) teho (%)
BODzatu 1,5(1,4) 98 (98) 15 90 10 95
CODcr 14 (14) 94 (94) 125 75 60 90
Kokonaisfosfori 0,24 (0,23) 91 (92) 0,5 90 0,30 95
Liukoinen fosfori 0,12
Kokonaistyppi 22 (22) -17 (-17)
Ammoniumtyppi 0,13 (0,10) 99 * (99) * 85* 90*
Kiintoaine 8,2 (8,3) 93 (93) 35 90 15 90
LOS = Lounais-Suomen Ymparistokeskus 16.12.2005, n:o0 109 YLO (vaatimukset taytettava vuosikeskiar-

vona)
ESAVI = Etela-Suomen aluehallintovirasto 12.5.2023, nro 124/2023 (vaatimukset taytettava vuosikeskiarvona)
*Nitrifikaatioaste

Puhdistamo tdytti ympéristoluvan (ESAVI) pitoisuus- ja puhdistustehovaatimukset koko-
naisfosforin puhdistustehoa lukuun ottamatta (/iite 2). Vuoden keskimdirdinen nitrifikaatio
oli ldhes taydellistd. Kesdkuun 2023 loppuun asti voimassa olleen luvan vaatimukset tiytet-
tiin.
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Jatevedenpuhdistamon toiminnan tehokkuutta voidaan tarkastella ympéristdluvan puhdis-
tusvaatimusten raja-arvojen saavuttamista kuvaavalla jatevesi-indeksilld. Indeksin 1dhtékoh-
tana ovat ympéristdluvan lupamiéraykset, jotka koskevat puhdistustulosta. Aina kun puh-
distamo tiyttdd jonkun lupaméadrdyksen edellyttdmin puhdistusvaatimuksen, saa se yhden
pisteen. Ymparistoluvan raja-arvojen saavuttamisen maksimi-indeksi on siten yhdekséin. Sa-
lon Toijan jatevedenpuhdistamon toimintaa kuvaava jéatevesi-indeksi oli 8/9 vuonna 2023,
kun tulosta tarkastellaan ympéristoluvan (ESAVI) puhdistusvaatimusten raja-arvojen mu-
kaisesti (/iite 2). Tunnusluvut kappaleessa olevaan taulukkoon 7 on koottu jatevesi-indeksin

kehitys vuosien aikana.

Puhdistamon toiminta tarkkailukerroilla on esitetty kuvissa 4—11 (liite 2).

80 |
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KUVA 4. Tulevan veden BOD7aru-kuorma (kg/d) ja lihtevin veden BOD7aru arvo (mg/l).
Puhdistamolle tulevan BOD74ru-kuorman mitoitusarvo on 70 kg/d.
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KUVA 5. Tulevan veden CODcr-kuorma (kg/d) ja lihtevin veden CODcr-arvo (mg/l).
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BOD7ATU:n puhdistusteho
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KUVA 6. BOD7aru:n ja CODcr:n puhdistustehot (%).
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KUVA 7. Tulevan veden fosforikuorma (kg/d) ja lihteviin veden fosforipitoisuus (mg/l). Puh-
distamolle tulevan fosforikuorman mitoitusarvo on 3,5 kg/d.
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KUVA 8. Tulevan veden kiintoainekuorma (kg/d) ja

(mg/l).

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

ldhtevin veden kiintoainepitoisuus



12 (19)

SALON KAUPUNGIN TOIJAN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILUTUTKIMUS (2023)

Fosforin puhdistusteho
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KUVA 9. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot (%).
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KUVA 10. Tulevan veden typpikuorma (kg/d) ja lihtevin veden typpipitoisuus (mg/l). Puh-
distamolle tulevan typpikuorman mitoitusarvo on 15 kg/d.
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KUVA 11. Typen puhdistusteho ja nitrifikaatioaste (%).
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Jateveden Kiskon Kirkkojdrveen aiheuttama kuormitus on kehittynyt taulukon 4 mukaisesti
(kuvat 12—13, liite 2). Vesistoon johdettu kuormitus siséltdd mahdolliset ohitukset.

TAULUKKO 4. Jditeveden vesistoon aiheuttama kuormitus vuosina 2014-2023.

COD¢ BOD7aty Kok P Kok.N  NH4-N KA | CODc, BOD7aty Kok.P  Kok.N NH4-N KA
vUuosi kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/d kg/a kg/a kg/a kg/a kg/a  kgla
2014 2,3 0,32 0,037 26 0,028 21 840 117 14 949 10 767
2015 2,8 0,23 0,036 3,2 0,059 3.8 1022 84 13 1168 22 1387
2016 3,0 0,33 0,023 3,6 0,058 1,3 1098 121 84 1318 21 476
2017 2,8 0,24 0,028 4,4 0,020 1,5 1022 88 10 1606 7,3 548
2018 2,6 0,23 0,018 2,7 0,13 1,0 949 84 6,6 986 47 365
2019 4,0 0,35 0,044 50 0,057 21 1460 128 16 1825 21 767
2020 49 0,69 0,076 3,7 0,22 3,1 1793 253 28 1354 81 1135
2021 3,8 0,53 0,065 3,5 0,048 29 1387 193 24 1278 18 1059
2022 2,6 0,39 0,032 4,5 0,046 1,4 949 142 12 1643 17 511
2023 2,7 0,28 0,044 4,1 0,025 1,5 986 102 16 1497 9,1 548
Lahteva BOD7ATU-kuorma Léhteva fosforikuorma
08 1 0,08
0,7 0,07
0,6 0,06
- 05 - 0,05
:c‘n 0,4 E, 0,04
0,3 0,03
0,2 0,02
0,1 0,01
0 0
- EEEEEEE R EEEEEEE
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
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KUVA 12. Jiteveden vesistoon aiheuttama BOD7aru- ja fosforikuorma (kg/d) vuosina 2014—

Lihtevi typpikuorma Lahteva kiintoainekuorma
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KUVA 13. Jdteveden vesistoon aiheuttama typpi- ja kiintoainekuorma (kg/d) vuosina 2014—

2023.
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3.3. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Yhdyskuntajitevesien tulee tdyttdd oman ympéristoluvan vaatimusten lisiksi myds valtio-
neuvoston asetuksen yhdyskuntajdtevesistd (888/2006) mukaiset vaatimukset. Asetus
888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston padtokset 365/1994 ja
757/1998. Asetusta sovelletaan ympiristonsuojelulain (86/2000) 28 §:n mukaista ympéris-
tolupaa edellyttdviain yhdyskuntajitevesien kisittelyyn ja johtamiseen. Valtioneuvoston ase-
tuksessa 888/2006 edellytetddn vuositasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia.

TAULUKKO 5. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt tulokset.

Pitoisuus Poistoteho Huom.
mg/I %
BOD7aTu 30 70 1,6,7
CODcr 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2, 4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5

Huom 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Huom 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 2
000-100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom 3. 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000-100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom 5  Typpea koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittaisia
keskiarvoja, jos voidaan osoittaa, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Talléin jokaisen 24
tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintdan 20 mg/l, kun veden lampdtila
laitoksen biologisessa prosessissa on vahintadn 12 °C. Lampdtilarajan asettamisen sijasta voi-
daan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten iimasto-olosuhtei-
den huomioon ottamiseksi.

Huom 6. Puhdistamoita, joiden AVL = 2 000, tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoita, joi-
den AVL < 2 000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttaa pitoisuuden tai poistotehon vaati-
mukset.

Huom 7. Enimmaispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kayttdolosuhteissa enintdan 100 %:lla. Kiin-
toainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Asetuksen 888/2006 mukaan vesistoon laskettavaa jitevetta koskevien vaatimusten tarkkai-
lemiseksi on samoista kohdista keréttévi jatevesimadrddn verrannolliset 24 tunnin kokoo-
mandytteet puhdistamolta ldhtevésti ja tarvittaessa puhdistamolle tulevasta jatevedesta. Ja-
tevedenpuhdistamon, jonka AVL on enintddn 499, tarkkailu voidaan kuitenkin tehdi paiva-
ajan vdhintddn kahdeksan tunnin kokoomanéytteesta.

Naytteiden vihimmaismédrd midraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: AVL enin-
tadn 499 2 niytettd/vuosi, AVL 500-1999 4 néytettd/vuosi, AVL 2 000-9 999 12 néytettd
ensimmaéisen vuoden aikana ja neljd niytetta seuraavina vuosina (jos voidaan osoittaa tulos-
ten tdyttdvin ensimmadisen vuoden aikana vaatimukset), AVL 10 000—49 999 12 néy-
tettd/vuosi ja AVL véhintddn 50 000 24 ndytettd/vuosi.

Liséksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun diriarvoja ei oteta huomioon, jos ne joh-
tuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

Viiden vuoden (2019-2023) tarkkailukertojen BOD7aru-tulokuormien  perusteella
puhdistamon AVLgo on 560 asukasta. AVLgo on laskettu luvulla, joka on viiden viimeisen
vuoden ndytteenottoajankohtien BOD7aTu-tulokuormien jakauman arvo, jonka alle jai 90 %
tulokuormista. Raportointivuoden tarkkailukertojen maksimi BOD7aru-tulokuorman
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mukaan Toijan jatevedenpuhdistamon AVL on 230 asukasta ja keskiméérdisen tulokuorman
mukaan 190 asukasta.

Huomioiden eri AVL-luvut Toijan jitevedenpuhdistamon AVL on <2 000, joten VN ase-
tuksen mukaista tulosta tarkastellaan BOD7atu:n, CODcrin, kiintoaineen ja fosforin osalta
vuosikeskiarvoina laskettuna (taulukko 5). Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta 3 mg/l. Ja-
tevedenpuhdistamon VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset on esitetty tau-
lukossa 6.

TAULUKKO 6. VN asetuksen 888/2006 mukaisen tarkastelun tulokset BOD74ru:n, CODcr:n,
kiintoaineen ja fosforin osalta vuosikeskiarvoina laskettuna. Arvot, jotka eivit tdyttineet
vaatimuksia, on esitetty punaisella.

Saavutettu pitoisuus Saavutettu teho  Pitoisuus-vaati- Puhdistusteho-

[mg/l] [%] mus [mg/I]* vaatimus [%]*
BOD7aTU 1,5 98 30 70
CODcr 14 94 125 75
Kiintoaine 8,2 93 35 90
Kokonaisfosfori 0,24 91 3,0 80

* Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset BOD7aTu:n, CODcr:n, kiin-
toaineen ja fosforin pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta (/iite 2).

4. PUHDISTAMOLIETE JA MUUT JATTEET

Ylijaamalietettd syntyi puhdistamolla yhteensd 1 276 m3 vuodessa (Jiite 4). Liete kuljetettiin
kasiteltaviksi Salon kaupungin keskusjitevedenpuhdistamolle.

Ylijddmalietteen laatua ei tutkittu raportointivuotena inhimillisen erehdyksen takia. Néytetta
el saatu suunniteltuna ajankohtana eika sitd muistettu uusia.

Puhdistusprosessissa muodostuu lietteen lisdksi vilppédjitettd. Vuoden aikana muodostunei-
den jitteiden méérit ja sijoitustiedot on raportoitu liitteessd 4.
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5. TUNNUSLUVUT

Puhdistamon tunnusluvut vuodelta 2023 on esitetty taulukossa 7.

TAULUKKO 7. Puhdistamon tunnusluvut vuosilta 2018-2023.

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Toiminnan tehokkuusindeksi
Jatevesi-indekSiymparistsiupa piste 9/9 9/9 9/9 9/9 9/9 8/9
Kasitelty vesimaara m/d 152 193 204 184 156 185
Kasitelty vesimaara maksimi m/d 635 475 866 689 1069 743
Ohitettu vesimaara keskimaarin m/d 0 0,65 0,36 0,78 0,62 0,96
Saostus- ja umpikaivoliete m’/a 0 0 0 0 0 0
AVL keskimaarin asukasta 200 270 430 490 330 190
AVL maksimi asukasta 330 360 690 1100 400 230
5 vuoden AVLgg asukasta 810 530 460 560 560 560
g é‘g’_‘:ﬁg Eﬁi:gujen 90. pers. kg/d 57 37 32 39 39 39
Tuleva BOD-kuorma kesk. kg/d 14 19 30 34 23 13
Tuleva BOD-kuorma maks. kg/d 23 25 48 77 28 16
Tuleva fosforikuorma kesk. kg/d 0,69 0,76 0,94 1,1 0,85 0,51
Tuleva fosforikuorma maks. kg/d 0,74 1,1 1,2 2,1 1,1 0,59
Tuleva typpikuorma kesk. kg/d 4.3 5,1 6,3 6,5 52 35
Tuleva typpikuorma maks. kg/d 4,6 6,8 8 10 5,9 3,9
Lietekuorma (Ly_ss) kesk. kgBOD/kgMLSS*d 0,017"  0,041" 0,083" 005" 003" 0019"
JS pintakuorma keskim. m/h 0,35" 0,45" 0,47V 043" 036" 043"
PIX-105 sy6ttomaara g/m® 310 320 200 320 320 220
Lipeén (50 %) syottdmaara g/m?® 200 160 150 170 200 170
Ylijaggmalietteen maara m%a 1236 1152 1230 2058 1271 1276
Sahkonkulutus kwh/m® 2,0 1,8 1,4 1,8 eiilm. 1,8

1) Laitosta ajettiin lahes koko vuosi pelkastaan yhdella linjalla (oletuksena kaikki vesi toiselle linjalle)

6. TULOSTEN TARKASTELU
6.1. Puhdistusvaatimusten tayttyminen

Puhdistamo tdytti ympéristdluvan (Lounais-Suomen ympdristokeskus 16.12.2005
nro 109 YLO) vaatimukset pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta (taulukko 3, liite 2).
My0s nitrifikaatioasteen vaatimus saavutettiin. Salon Toijan jidtevedenpuhdistamon toimin-
taa kuvaava jitevesi-indeksi oli 9/9 vuonna 2023.

Puhdistamo toimi hyvin tammi-, touko- sekd marraskuun tarkkailukerroilla, elokuussa puh-
distamo toimi melko hyvin (kuvat 4—11). Tarkkailukertojen lukumaéré oli 4. Prosessilimpo-
tila vaihteli tarkkailukerroilla vililld 6,8—14,5 °C. Prosessilampétilat ovat puhdistamonhoi-
tajan mittauksia ilmastusaltaasta.

Nitrifikaatio oli kaikilla tarkkailukerroilla tdydellistd. Vuoden keskimdirdinen nitrifikaatio
oli ldhes taydellistd. Kokonaistypen puhdistusteho vaihteli tarkkailukerroilla 17-33 % va-
lilld. Vuoden keskimiirdinen kokonaistypen poistoteho oli -17 %.

Tarkkailukertoja pienempi jaksoteho kokonaistypen osalta johtuu laskennallisista syista.
Valvontaviranomaisen hyviksymadssd laskentamallissa yhdyskuntajdtevedenpuhdistamoi-
den tuleva ja ldhteva jatevesikuorma lasketaan eri periaatteella. Jos tarkkailukertojen virtaa-
mat poikkeavat huomattavasti jakson keskimédrdisestd vesimddrédstd, aiheuttaa kiytetty
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jaksolaskentamalli kertatarkkailuista poikkeavan puhdistustehon. Tarkkailukertojen virtaa-
mien aritmeettinen keskiarvo oli 62 % vuoden keskimédardisestd virtaamasta.

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset tulokset BOD7aTu:n, CODcr:n, Kiin-
toaineen ja fosforin pitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta (taulukko 6, liite 2).

6.2. Tulokuorma

Puhdistamon keskimiirdinen tulovirtaama vuoden aikana oli 40 % puhdistamolle mitoite-
tusta keskiméérdisestd virtaamasta ja 26 % puhdistamon mitoitusvirtaamasta. Puhdistamolle
tullut keskiméérdinen BOD7aTu-kuorma oli 19 %, fosforikuorma oli 15 % ja typpikuorma
oli 23 % puhdistamon mitoitusarvoista. Mitoitusarvot: virtaama (Qkest) 460 m*/d, mitoitus-
virtaama (qmir) 30 m3/h = 720 m3/d, BOD7-kuorma 70 kg/d, fosforikuorma 3,5 kg/d, typpi-
kuorma 15 kg/d

Puhdistamon asukasvastineluku AVL oli keskimdirdisen BOD7atu-kuorman mukaan las-
kettuna noin 190 asukasta ja maksimi BOD7atu-kuorman (2.8.2023) mukaan laskettuna noin
230 asukasta. Tarkkailukertojen viiden vuoden (2019-2023) BOD7aru-tulokuorman 90.
persentiilin (39 kg/d) mukaan AVLoo oli noin 560 asukasta.

6.3. Puhdistamon toiminta

Tammikuussa (10.1.2023) puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin. Puhdistustulos téytti
ympéristdluvan puhdistusvaatimukset. Nitrifikaatio oli tdydellistd. Puhdistamolle tuleva ja-
tevesi vastasi laadultaan laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntajitevetta.

Toukokuussa (29.5.2023) puhdistamo toimi tarkkailun aikana hyvin. Puhdistustulos taytti
ympdéristoluvan puhdistusvaatimukset. Nitrifikaatio oli tdydellistd. Puhdistamolle tuleva ja-
tevesi vastasi laadultaan keskimiérdistd hieman laimeampaa puhdistamatonta yhdyskunta-
jatevetta.

Elokuussa (2.8.2023) puhdistamo toimi tarkkailun aikana melko hyvin. Puhdistustulos taytti
ympdéristoluvan puhdistusvaatimukset tarkkailukerralla lukuun ottamatta aavistuksen ko-
holla ollutta fosforipitoisuutta ja aavistuksen heikkoa fosforin poistotehoa. Nitrifikaatio oli
tédydellista.

Puhdistamolle tuleva jitevesi vastasi laadultaan keskiméérdisti CODcr-arvoa seké kiintoai-
nepitoisuutta lukuun ottamatta melko laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntajatevettd. Puhdis-
tamolle ei tullut virtaaman perusteella arvioiden aikana merkittdvad mééardd hulevesié. Osit-
tain laimea tulovesi kuitenkin osoittaa, ettd jonkin verran puhdistamolle tuli tarkkailun ai-
kana hulevesid. Osittain laimea tulovesi heikensi osaltaan puhdistustehoja.

Tarkkailukerran tuloksia verrattiin uuden luvan (ESAVI nro 124/2023) mukaisiin raja-ar-
voihin.

Marraskuussa (28.11.2023) puhdistamo toimi tarkkailun aikana melko hyvin. Puhdistustu-
los tiytti ympdéristoluvan puhdistusvaatimukset tarkkailukerralla lukuun ottamatta aavistuk-
sen koholla ollutta fosforipitoisuutta ja aavistuksen heikkoa fosforin poistotehoa. Nitrifikaa-
tio oli tiydellista.

Puhdistamolle tuleva jitevesi vastasi laadultaan keskiméérdisti CODcr-arvoa seké kiintoai-
nepitoisuutta lukuun ottamatta melko laimeaa puhdistamatonta yhdyskuntajitevetta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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Puhdistamolle ei tullut virtaaman perusteella arvioiden aikana merkittavdda méaérad hulevesia.
Osittain laimea tulovesi kuitenkin osoittaa, ettd jonkin verran puhdistamolle tuli tarkkailun
aikana hulevesii. Osittain laimea tulovesi heikensi osaltaan puhdistustehoja.

Tarkkailukerran tuloksia verrattiin uuden luvan (ESAVI nro 124/2023) mukaisiin raja-ar-
voihin.

Viemériverkostossa ei tehty normaalista huoltotoimista poikkeavia kunnostustoimenpiteiti
vuoden aikana (/iite I). Puhdistamolla vuoden aikana tehdyt kunnostustoimenpiteet on esi-
tetty liitteelld 1.

6.4. Hulevedet ja ohitukset

Puhdistamolla oli vuoden aikana ohituksia yhteensi 351 m? eli 0,96 m?/d. Ohituskuormien
laskennassa on kdytetty ohitusvirtaaman ja kokonaisvirtaaman suhdetta ja tulokuormaa (/iit-
teet 2-3).

Puhdistamolle tuli hulevesid etenkin maalis-, syys- ja lokakuun aikana (kuva 2, liite 6). Vii-
kon péivittdinen maksimivirtaama ylitti kaksi kertaa (2/52) puhdistamon mitoitusvirtaaman
(720 m?/d). Keskiméiriinen mitoitusvirtaama (460 m?/d) ylitettiin yhdeksin kertaa (9/52).
Suurin puhdistamolle tullut vesimiird, 743 m*/d, tuli viikolla 12/2023. Vuosi 2023 oli Sa-
lossa keskildmpdtilaltaan hieman vertailujaksoa ldmpimémpi ja sademédriltddn vihasatei-
sempi (taulukko I).

6.5. Hava-ainetarkkailu

Vesiympdristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden (hava-aineet) tutkimus tehtiin puhdis-
tamolle puhdistamolta ldhtevistd jatevedesti kaikilla tarkkailukerroilla. Naytteet kerdttiin 24
h kokoomanéytteina padstotarkkailun yhteydessa.

Liitteelld 7 on tulostaulukko, jossa ldhtevistd jatevedestd mitattuja pitoisuuksia on verrattu
sisdmaan pintavesien ympdristonlaatunormeihin (AA-EQS tai MAC-EQS-arvot). Huom.
ympdéristonlaatunormit eivét ole kisitellyn jédteveden normeja, vaan ne ovat vesienhoidon
suunnittelussa kdytossd olevia vesiston hyvin kemiallisen tilan mittareita. Vesistoon joh-
dettu késitelty jatevesi sekoittuu ja laimenee purkuvesistossi. Taulukkoon on laskettu myds
vuoden aikana késitellyn jitevesiméddrdn mukaan vesistokuormitus (kg/a) Ympéristominis-
terion raportin 19/2018 ohjeistuksen mukaan. Mikéli havaittu pitoisuus on alle médritysra-
jan, on kuormitusarvona kaytetty 0-kuormaa.

Liitteelle 7 on laskettu kuormitukset raportointivuoden tarkkailujen keskimaaréisten pitoi-
suuksien mukaan. Virtaamatietona on kéytetty raportointivuoden virtaamia. Ohitusten osalta
on kéytetty raportointivuoden ohitusmairii sekd vuoden 2021 tulevan jateveden pitoisuutta.
Ohituskuorma on lisdtty vesistoon johdettuun kuormitukseen. Raportointivuonna kokonais-
virtaama sekd ohitusmééri kasvoivat edellisestd vuodesta. Vesistoon johdettujen metalliyh-
disteiden kuormitukset kasvoivat kuten virtaamat lukuun ottamatta vdhentynyttd nikkeli-
kuormitusta.

Puhdistamolle tulevan jateveden hava-ainetutkimuksia ei tehty raportointivuotena.

Puhdistamolta l&htevésti jatevedestd mitattujen hava-aineiden pitoisuudet olivat nikkelié lu-
kuun ottamatta alle sisimaan pintavesien AA-EQS-arvojen (vuosikeskiarvo) tait MAC-EQS-
arvojen (hetkellinen maksimiarvo).
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Vuoden keskimiérdinen nikkelipitoisuus oli kaksinkertainen (217 %) AA-EQS ympériston-
laatunormiin nihden. Kadmiumpitoisuus oli elokuussa, lyijypitoisuus marraskuussa ja elo-
hopeapitoisuus oli kaikilla tarkkailukerroilla alle mééaritysrajan. Keskimiérdiset arvot olivat
lyijypitoisuuden osalta 5 % ja kadmiumpitoisuuden osalta 19 % AA-EQS ympaéristonlaa-
tunormista. Raskasmetallien osalta tulee huomioida, ettd ldhtevin jiteveden raskasmetalli-
pitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia ja vertailuarvoina kiytetyt vesiston raskasmetallien
ympéristonlaatunormit ovat liukoisia pitoisuuksia.

Tarkkailuohjelman mukaisesti raportointivuonna ei tutkittu muita haitallisia yhdisteitd vaan
seuraava laaja tarkkailututkimus toteutetaan timénhetkisen suunnitelman mukaan vuonna
2026.

6.6. Muutokset ja lisatiedot

Eteld-Suomen aluehallintovirastoon tuli 1.3.2017 vireille aloite Toijan jitevedenpuhdista-
mon ympdristéluvan muuttamisesta (ESAV1/2444/2017). Asiasta annettiin pditds (nro
116/2018/2) 13.7.2018, jossa Eteld-Suomen aluehallintovirasto muuttaa ympéristolupaa li-
sdamalla siithen riskienhallintaa ja toiminnan lopettamista koskevia médriayksid. Lupaan liit-
tyvé uusi aloite tuli vireille 22.4.2022, josta Eteld-Suomen aluehallintovirasto antoi paatok-
sen 12.5.2023. Lupa ei ole vield lainvoimainen.

Puhdistamon kayttd- ja padstotarkkailuohjelma péivitettiin kesdkuussa 2022. Ohjelma on
hyviksyttdviani valvovalla viranomaisella. Hava-aineiden osalta esitettiin tutkittavan metal-
limééaritykset (kadmium, nikkeli ja lyijy) joka tarkkailukerralla ja laaja hava-aineiden tark-
kailu ldhtevédn veden osalta vuonna 2026.
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LITE 1

KUNTA: Salo PUHDISTAMO: Kisko VUOSI: 2023
Kuukausi Kasitelty jatevesi Saostus- ja alkalointikemikaalit, hygienisointi, lisahiili ja -ravinteet Lietteen loppusijoitus Tuotu
mittaus [ Tuleva [J Léhteva 1. tuotenimi: 2. tuotenimi: 3. tuotenimi: 4. tuotenimi: paikka: paikka: sako- ja
m¥d m3/kk Lipea PIX-105 umpikaivoliete
min. kesk. max. yht. kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk g/m® kg/kk kg/kk m>/kk

Tammi 145 482 9475 961,0 1014 2084,0 220,0 0,0 0,0 113,6
Helmi 121 261 4752 868,0 182,7 1045,0 220,0 0,0 0,0 100,4
Maalis 103 743 9014 961,0 106,6 1983,0 220,0 0,0 0,0 125,3
Huhti 113 248 5305 930,0 175,3 1167,0 220,0 0,0 0,0 98,8
Touko 97 429 4777 961,0 201,2 1050,0 220,0 0,0 0,0 112,6
Kesa 56 91 2199 930,0 4229 483,0 220,0 0,0 0,0 111,9
Heina 50 120 2 057 961,0 467,2 452,0 220,0 0,0 0,0 111,0
Elo 58 708 4750 961,0 202,3 1045,0 220,0 0,0 0,0 109,2
Syys 5 742 4725 930,0 196,8 1039,0 220,0 0,0 0,0 84,1
Loka 85 667 7374 961,0 130,3 1622,0 220,0 0,0 0,0 111,7
Marras 156 681 8 849 930,0 105,1 1946,0 220,0 0,0 0,0 100,1
Joulu 93 246 4297 961,0 223,6 945,0 220,0 0,0 0,0 97,1
YHTEENSA KOKO VUONNA 67574,0 | 113150 167,4 | 14861,0 2199 0,0 0,0 0,0 0,0 1275,8 0,0 0,0
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KOHTI 185,1 0,0
KOKO VUOSI:

1-jakso 2-jakso 3-jakso  4-jakso yhteensa Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairiét ja muut seikat
Sahkon kulutus (koko laitos) 125005|kWh/jakso selvitetaan kaantopuolella, talldin rasti ruutuun
Polymeeri jateveteen: 0|kg/jakso Ohitustiedot ilmoitettu erillisella lomakkeella
Polymeeri lietteenkuivaus: O|kg/jakso Ei ohituksia
Muu kemikaali: 0|kgl/jakso Puhdistamonhoitajan yhteystiedot:
Muu kemikaali: O|kg/jakso nimi: Arsi Enqvist

puhnro: 0447785818

Kemikaalien sailytys, Onko varastointipaikoissa tai -kapasiteetissa tapahtunut muutoksia, @posti:  arsi.enqvist@salo.fi

muutokset

Laskutettu jatevesimaara
(vuotovesi-% arviointia varten)
HUOMAUTUKSET:

Ei
X

Kyllg, selvitys:

Puhdistamon viemardintialueella laskutettu jv-maara:

Teknisen henkilén yhteystiedot:

nimi: Teemu Ketola
puhnro: 0447785801
@posti:  teemu.ketola@salo.fi




LITE 1

Vuoden aikana tehdyt viemariverkoston kunnostustoimenpiteet
X | eitehty
tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteisté seka arvio vaikutuksesta vuotovesien maaraan):

Vuoden aikana puhdistamolla tehdyt kunnostustoimenpiteet
ei tehty
x | tehtiin (alle tarkempi selvitys tehdyista toimenpiteista ja arvio vaikutuksesta puhdistamon toimintaan):

Lukitus oviin, ulkovalaistus, valvontakamerat, katon maalaus, lattian maalaus.

Virtaamamittarin kalibrointi, paivamaara ja todetut virheet:

Muuta:

Lomake taytetty:

Paivays 12.1.2024 Nimi Taneli Halme




. JAKSORAPORTTI 24-1531 Liite 2
“‘ \L,g::a;s rsnuoar::gPot tkimus O Yhdistelméataulukko #1 s.1(2)
Jaymp utkimus Uy 6.3.2024 - 1/1 -

PUHDISTAMO: Salon kaupungin Toijan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 379
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2023-31.12.2023

Tulokset/tarkk.kerrat 10.1. 29.5. 2.8. 28.11. Jakso Raja  Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?3d 129 98,0 87,0 144 186
Kasitelty m3/d 129 98,0 87,0 144 185
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0,96
Vesistoon m3/d 129 98,0 87,0 144 186
pros.lamp6  Tuleva (vI) °C
Kasitelty °C 6,8 10,5 14,5 8,4 9,6
Ohitus °C
Vesistoon °C 6,8 10,5 14,5 8,4
alkal. Tuleva (vI) mmol/l 31 4,1 5,6 2,6
Kasitelty mmol/l 0,50 0,80 1,7 0,20 0,70
Ohitus mmol/l
Vesistoon mmol/l 0,50 0,80 1,7 0,20
pH Tuleva (vI) 7,4 7,4 8,6 7,2
Kasitelty 6,6 6.8 7,1 6,0 6,5
Ohitus
Vesistoon 6,6 6.8 7,1 6,0
CODCr Tuleva (vI) kg/d 39 43 50 50 46
Kasitelty kg/d 0,97 2,0 25 11 2,6
Ohitus kg/d 0,072
Vesistoon kg/d 0,97 2,0 2,5 1,1 2,7
Tuleva (vI) mg/l 300 440 570 350 250
Kasitelty mg/l 7,5 20 29 7,5 14 60 125
Ohitus mg/l 75
Vesistoon mg/l 7,5 20 29 7,5 14 60 125
Kasittelyteho % 98 95 95 98 94 90 75
Kokonaisteho % 98 95 95 98 94 90 75
BOD7ATU  Tuleva (vl kg/d 12 13 16 12 13
Kasitelty kg/d 0,032 0,088 0,38 0,14 0,26
Ohitus kg/d 0,020
Vesistoon kg/d 0,032 0,088 0,38 0,14 0,28
Tuleva (vI) mg/l 90 130 180 80 70
Kasitelty mg/l 0,25 0,90 4.4 1,0 1,4 10 30
Ohitus mg/l 21
Vesistoon mg/l 0,25 0,90 4.4 1,0 15 10 30
Kasittelyteho % 100 99 98 99 98 95 70
Kokonaisteho % 100 99 98 99 98 95 70
kok.P Tuleva (vI) kg/d 0,48 0,59 0,56 0,42 0,51
Kasitelty kg/d 0,026 0,025 0,031 0,022 0,043
Ohitus kg/d 0,00081
Vesistoon kg/d 0,026 0,025 0,031 0,022 0,044
Tuleva (vI) mg/l 3,7 6,0 6,4 2,9 2,7
Kasitelty mg/l 0,20 0,25 0,36 0,15 0,23 0,3
Ohitus mg/l 0,84
Vesistoon mg/l 0,20 0,25 0,36 0,15 0,24 0,3
Kasittelyteho % 95 96 94 95 92 95
Kokonaisteho % 95 96 94 95 91 95
liuk.P Tuleva (vI) mg/l
Kasitelty mg/l 0,088 0,17 0,23 0,064 0,12
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,088 0,17 0,23 0,064
kok.N Tuleva (vl) kg/d 3,1 3,9 3,7 3,3 3,5
Kasitelty kg/d 2,6 2,6 2,7 2,3 4,1
Ohitus kg/d 0,0055

Vesistoon kg/d 2,6 2,6 2,7 2,3 4,1




Yhdistelméataulukko #1 s.2(2)

“‘ Lounais-Suomen JAKSORAPORTTI 24-1531  Liite 2
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PUHDISTAMO: Salon kaupungin Toijan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 379
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2023-31.12.2023

Tulokset/tarkk.kerrat 10.1. 29.5. 2.8. 28.11. Jakso Raja  Tavoite

kok.N Tuleva (vI) mg/l 24 40 42 23 19
Kasitelty mg/l 20 27 31 16 22
Ohitus mg/l 5,7
Vesistoon mg/l 20 27 31 16 22
Kasittelyteho % 17 33 26 30 -17
Kokonaisteho % 17 33 26 30 -17

NH4-N Tuleva (vl) kg/d
Kasitelty kg/d 0,013 0,0098  0,0087 0,014 0,019
Ohitus kg/d 0,0055
Vesistoon kg/d 0,013 0,0098  0,0087 0,014 0,025
Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Ohitus mg/l 5,7
Vesistoon mg/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,13

Kasittelyteho %
Kokonaisteho %

NO23-N Tuleva (vI) mg/l

Kasitelty mg/l 20 27 32 16 23
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 20 27 32 16
KA Tuleva (vl) kg/d 15 25 30 17 22
Kasitelty kg/d 1,3 0,77 1,0 0,71 15
Ohitus kg/d 0,034
Vesistoon kg/d 1,3 0,77 1,0 0,71 15
Tuleva (vl) mg/l 120 260 340 120 120
Kasitelty mg/l 10 7.9 12 4,9 8,3 15 35
Ohitus mg/l 35
Vesistoon mg/l 10 7.9 12 4,9 8,2 15 35
Kasittelyteho % 92 97 96 96 93 90 90
Kokonaisteho % 92 97 96 96 93 90 90
liuk.Fe Tuleva (vl) mg/l
Kasitelty mg/l 0,19 0,12 0,23 0,13 0,16
Ohitus mg/l
Vesistoon mg/l 0,19 0,12 0,23 0,13
Nitrif.aste  Késittelyteho % 100 100 100 100 99 90

Kokonaisteho % 100 100 100 100 99 90




PAIVITTAISET OHITUKSET

Liite 3-1.

Puhdistamo:  Kisko
Laskentajakso: 1.1.-31.12.
Vuosi:
Huomautukset:
Jétevesimaara |Ohitus-osuus Lis_atietoa ohituks_e sta esim.
e s s Ohitukset Ohitukset yhteensa (ohitukset oh!tukserl hUIEV?S'OSUUS (%),
Paivamaara Kasitelty . g . [ohituspaikka/paikat verkostossa
verkostossa | puhdistamolla | (ohitukset yht. |yht./jatevesi-| . . .
+ késitelty) | maaré yht.) erlteltyl_na: pu_hdlstam_on
prosessivaihe josta ohitettu,
m¥/d m¥/d m¥d m¥/d % ohituksen syy
24.3.2023 482,0 55,0 537,0 10,2 %
25.3.2023 459,0 120,0 579,0 20,7 %
28.8.2023 477,0 72,0 549,0 13,1 %
29.8.2023 678,0 12,0 690,0 1,7 %
31.8.2023 708,0 92,0 800,0 115%
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!
0,0 #JAKO/0!




LIITE 3-2.

TOIJAN JVP OHITUSKUORMIEN LASKENTA (huomioitu liite 2 kuormituslaskennassa)

Ohituskuormituksien laskennassa kaytetty ohitusvirtaaman ja kokonaisvirtaaman suhdetta ja tulokuo

Ohituspvm Osuus (%) CODCr BOD7ATU kok.P kok.N NH4-N KA
24.3.2023 10,2 4,7 13 0,052 0,36 0,36 2,2
25.3.2023 20,7 9,5 2,7 0,11 0,72 0,72 4,6
28.8.2023 13,1 6 1,7 0,067 0,46 0,46 2,9
29.8.2023 1,74 0,8 0,23 0,0089 0,061 0,061 0,38
31.8.2023 11,5 53 15 0,059 0,4 0,4 2,5
Yhteensa (kg): 26,3 7,43 0,2969 2,001 2,001 12,58

Yhteensa (kg/d): 0,072 0,02 0,00081 0,0055 0,0055 0,034



Liite 4.

|Puhdistamon toiminnassa syntyvit jatteet (laitokselta lahteva jatevirta)

huom. Maarayksikot: tonnia, kg tai m3 merkitse oik sar sen missé yksikossé jatemaara on ilmoitettu.
Jételajin nimi Jatenimike Maara (t, kg tai m3) Kuiva-aine % Jatetyyppi ** [Alkuperéd *** (Toiminta Jétteeen Kasittelytapa / Kasittely an kuvailu***
vastaanottaja hyédyntdminen
(LoW-koodi) t/a kg/a |m3/a i i Yrityksen nimi y-t Kasittelypail imipail nimi ja osoite) R/D koodi
Yalppajate (valppayksessa ja siivildinnissa syntyvat 190801 0.4 \vaaraton 12 7 jéitehuolto
jatteet)
Hiekkajate (hiekanerotuksessa syntyvat jatteet) 190802 vaaraton 1.2 7 jatehuolto
Puhdls}arrlollete (*asumlsjateveslen kasittelyssa 190805 \aaraton 10 7 jéitehuolto
syntyvét lietteet)
Ra§van- ja oljynerotusliete (sis.vain ruokadljyt ja 190809 \vaaraton 12 7 jéitehuolto
ravintorasvat)
Teollisuuden jatevesien muussa kasittelyssa syntyvat
lietteet (jos puhdistamolla syntyy teollisuuden 190814 vaaraton 1.0 7 jatehuolto
|idtevedesté erotettavaa lietettd)
Sekajate toimistolta 200301 vaaraton 1.1 4 yhdyskunnat
* jatevedenkasittelyssa syntyvét lietteet, kuten LoW-koodit Vn ** Tyyppi: *** Alkupera: R/D koodit Vn **** esim. madatys biokaasulaitoksella,
ylijgamaliete, kuivattu liete, seosliete, biologinen liete, jateasetus vaaraton jate, oma toiminta jateasetus 978/2021 poltto jatteenpolttolaitoksella,
esiselkeytetty liete 978/2021 liite 3 vaarallinen 1.0, oma litteet 1-2 vaarattoman jatteen

jate, pysyva esikasittely kaatopaikkasijoitus




LITE 5

Lietetutkimusten tulokset

Salon Toijan jatevedenpuhdistamo

Vuonna 2023 ei tutkittu ylijgédmalietettd naytteenottosuunnitelman toteutuksessa tapahtuneen
inhimillisen erehdyksen takia.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy



JATEVEDENPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT

Liite 6.

PUHDISTAMO Kisko
VUOSI 2023
Viikko | Kokonais- QOmax [Huom. Viikko | Kokonais- QOmax [Huom.
nro virtaama nro virtaama
m®/viikko m®/d m®Mviikko m®/d
1. 1609 349 27. 521 92
2. 2291 484 28. 432 68
3. 2009 396 29. 438 74
4, 1928 333 30. 414 66
5. 1838 482 31. 864 236
6. 1187 180 32. 604 100
7. 1253 235 33. 528 85
8. 1006 162 34. 613 180
9. 884 133 35. 3666 742
10. 805 128 36. 1044 248
11. 2843 645 37. 789 140
12. 3435 743 38. 817 144
13. 1659 355 39. 699 105
14. 1427 248 40. 7374 487
15. 1528 247 41. 2844 667
16. 1024 202 42. 1699 360
17. 960 177 43. 990 162
18. 1755 429 44, 1707 460
19. 1072 173 45, 2709 681
20. 902 145 46. 2408 589
21. 753 115 47. 1574 279
22. 653 100 48. 1132 192
23. 562 91 49. 817 133
24. 530 79 50. 724 126
25. 445 68 51. 1360 246
26. 506 120 52. 967 157

Tayttéohjeita:

Kokonaisvirtaama = késitelty + ohijuoksutettu vesimaara.

Qmax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).

Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkitéén kuitenkin tayden viikon virtaama.
Mikali virtaamamittari on ollut epdkunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.
(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).



Liite 7

Salon kaupungin Kisko Toijan jatevedenpuhdistamo
Lahtevan jateveden hava-aineet ja vertailu ymparistonlaatunormeihin

Y HUOM. raskasmetallien AA-EQS arvot liukoisia ovat pitoisuuksia, lahtevan jateveden pitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia
AA-EQS = kokonaispitoisuus pintavedessa, aritmeettinen vuosikeskiarvo
MAC-EQS = sallittuna enimmaispitoisuutena ilmaistu ymparistonlaatunormi

=yli méaritysrajan ja lahtevé pit. >AAEQS arvo
=yli méadritysrajan ja lahteva pit. < AAEQS arvo

Aineryhmaét/yhdisteet Lahtevajv  Lahteva jv Léhteva jv Léhteva jv Keskiarvo Ympéristonlaatunormit Vertailu vuosika.
AA/MAC*-EQS

10.1.2023 29.5.2023 2.8.2023 28.11.2023 2023| Vna 1022/2006 ja 868/2010 Lahtevé pitoisuus
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus **AA-EQS 2013/39/EU vs. AA-EQS arvo
ug/l ug/l uog/l ug/l ug/l| sisémaan pintavedet, ug/l %

Raskasmetallit
Kadmium 0,02 0,01 < 0,01 0,03 0,015 0,08/ 0,45* 19 %
Elohopea < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,07* alle maaritysrajan
Nikkeli 9,4 9,6 7,5 8,2 8,7 4,0/ 34* 217 %

Lyijy 0,07 0,06 0,10 < 0,05 0,064 1,27 14% 5%




Lahtevan jateveden hava-aineiden kuormituslaskelma

Virtaamatiedot 2021
Kasitelty jatevesimaara, keskim. m3/d 184
Kasitelty jatevesimaéara m3/a 67261
Ohitukset (puhdistamo-ohitus + verkosto yht.) m3/a 286
Vesistdon johdettu jatevesimaara (kasitelty + ohitukset) m3/a 67547

2022
156
56830
225
57055

Y HUOM. raskasmetallien AA-EQS arvot liukoisia ovat pitoisuuksia, lahtevan jateveden pitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia

AA-EQS = kokonaispitoisuus pintavedessd, aritmeettinen vuosikeskiarvo
MAC-EQS = sallittuna enimmaispitoisuutena ilmaistu ympéaristonlaatunormi

Laskennassa ohituskuormat on huomioitu vuosina 2021-2023 vuonna 2021 tutkitun tulevan veden pitoisuuden mukaan.
Vuonna 2023 elohopean vesistékuormitus johtui ainoastaan ohituksista, koska lahtevassa vedessa ei havaittu elohopeaa. Elohopea liséttiin maaritysvalikoimaan 2-2023

tarkkailukerrasta lahtien.

2023
185
67574
351
67925

LITE 7

2021 2022 2023

Aineryhmat/yhdisteet Kuormitusarvio vesistdon (sis. Kuormitusarvio vesistdon (sis. Kuormitusarvio vesistoon (sis.
Ohitukset) Ohitukset) Ohitukset)
VUuosi- kuormitus VUuosi- kuormitus VUuosi- kuormitus
kuormitus keskimaarin kuormitus keskimaarin kuormitus keskimaarin
kg/a kg/d kg/a kg/d kg/a kg/d

Raskasmetallit ¥
Kadmium 0,0014 0,0000038 0,0013 0,0000036 0,0017 0,0000046
Elohopea 0,00034 0,00000093 0,0000035 0,000000010
Nikkeli 0,94 0,0026 0,73 0,0020 0,59 0,0016
Lyijy 0,050 0,00014 0,0057 0,000016 0,0071 0,000019
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Maarity sten mittausepavarmuudet ja menetelmétiedot

Salon kaupungin Toijan jatevedenpuhdistamo

Mittausepdavarmuudet

Maéarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet

pHjv = pH, jatevesi

CODCr = COD Cr (dikromaatti)

BOD7ATU = BOD7ATU jatevesi

P jv = Kokonaisfosfori

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jatevedet

Kok.N jv = Kokonaistyppi, jatevesi

Kok.N = Kokonaistyppi, jatevesi

NH4-N jv = Ammoniumty ppi, jatevesi

NO23-N jv = Nitraatti- ja nitriittitypen summa jv

Kiintoaine = Kiintoaine GF/A, jatevesi

Fe suod = Rauta, suod, ICP-OES

Cd = Kadmium, kok, ICP-MS

Ni = Nikkeli, kok, ICP-MS

Pb = Lyijy, kok, ICP-MS

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy

+0,05, jos tulos on valilld 0-0,5 mmol/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,5 mmol/l.

+0,2, jos tulos on valilla 1-14 .

+10, jos tulos on valilla 0-66,7 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 66,7 mg/l.

+0,5, jos tulos on valilla 0-3,33 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 3,33 mg/l.

+0,003, jos tulos on valilld 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,02 mg/I.

+0,003, jos tulos on valilld 0-0,02 mg/l.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,02 mg/I.

10,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/I.

+0,3, jos tulos on valilla 0-3 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 3 mg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0-5 mg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 5 mg/I.

+0,005, jos tulos on valillda 0-0,05 mg/I.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,05 mg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0-2,5 mg/l.
+20%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 2,5 mg/l.

+0,002, jos tulos on valilla 0-0,01333 mg/I.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 0,01333 mg/I.

+1E-5, jos tulos on valillda 0-6,7E-5 mg/I.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 6,7E-5 mg/l.

+0,0003, jos tulos on valilld 0-0,002 mg/I.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,002 mg/I.

+5E-5, jos tulos on valilld 0-0,00033 mg/I.
+15%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 0,00033 mg/I.

LITE 9, sivu 1 (2)



Maarity sten mittausepavarmuudet ja menetelmétiedot
Salon kaupungin Toijan jatevedenpuhdistamo

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Maaritykset

Pros.lamp. = Prosessilampétila (puhd. oma m

Alkal. JV = Alkaliteetti jatevedet (SFS 3005:1981)

pHjv = pH, jv (SFS 3021:1979)

CODCr = COD Cr (dikromaatti) (ISO 15705: 2002)

BOD7ATU = BOD7ATU jatevesi (SFS-EN ISO 5815-1:2019)

P jv = Kokonaisfosfori (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA -tekniikka)

P liuk jv = Liukoinen kokonaisfosfori, jat (SFS-EN ISO 15681-2:2018, CFA-tekniikka)
Kok.N jv = Kok.N JV (SFS 5505:1988)

NH4-N jv = Ammoniumtyppi jv (Sis. menet., perustuu SFS 5505:1988)

NO23-N jv = Nitraatti- ja nitriittitypen s (SFS-EN ISO 13395:1997, CFA-tekniikka)

Kiintoaine = Kiintoaine, GF/A jv (SFS-EN 872:2005)

Fe suod = Rauta, suod ICP-OES (SFS-EN ISO 11885:2009)

Cd = Kadmium, kok, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002)
Ni = Nikkeli, kok, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002)
Pb = Lyijy, kok, ICP-MS (SFS-EN ISO 17294-1:2006 ja -2:2016, SFS-EN ISO 15587-2:2002)
KA Liete = Kiintoaine, liete (SFS-EN 872:2005)

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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