biosolar

Hankeselvitys
Luottamuksellinen
HARJULA Solar Farm s. 1/34
Pvm. 11.3.2024

HARJULA SOLAR FARM

OR Paimio
B> AR -0, Pemar
TURKU, “GRaarina _ S
4 ° ABO ' __sitKanns |
(0 s - | ol y
v =y ‘ o
Ix - Sauvo
d ‘7.0 sagu
~ Pargas
parainen /
o r . P
agu , ‘ o J V.
=g } ~ Kimito
Kemio
palsbruk .
Taalintehdas = Ao
v A

10 km

7 Kyro

X Koski T
. ,, Somero
“Martiita | gl
: Karkkila Hyvinge
Hogfors =
Kiikala ‘ 7
o Vihti
= e alo Vichtis
o 4 Suomusjarvi y Nummela \-
( Q
o 4 Lohja. 77 \
pemid ] \, Kisko Lojo &
Bjarnal — A
_ / 7/ Siuntio

Renko '

Tammela

B A 7 sjunded

2 Pohja Karis = R
Karjaa
rag /7 Kirkkenumimi

Tenala ™
Tenhola |
— |

7
/

(Ekenas |
P " Tammisaari -

| \ i

© Maanmittauslaitos | © Mapbox | © OpenStreetMap | © Maxar

~“Hanko
Hango



Tiivistelma

Biosolar Oy hakee suunnittelutarveratkaisua Saloon, taajaman lounais-puolella

sijaitsevalle suunnitellulle maa-asenteiselle aurinkosahkon tuotantoalueelle ja
maaperustaisille energiavarastoille, jota kutsutaan nimella Harjula Solar Farm.

Suunnitellun aurinkosadhkon tuotantoalueen pinta-ala on noin 3,5 hehtaaria, ja
aurinkovoimaloiden yhteenlaskettu teho arvioidaan olevan noin 2,0 megawattia

(MW) keskimaaraisen sahkontuotannon ollessa noin 2,49 gigawattituntia (GWh)

vuodessa. Suunnitellun energiavarastojen pinta-ala on noin 800 nelidmetria ja
energiavarastojen teho tulee olemaan noin 5 megawattia (MW). Hankealue on

tarkoitus liittad sahkoverkkoon asentamalla maakaapeli Caruna Oy:n 20kV Tuohitun

sahkdasemaan, joka sijaitsee samalla kiinteistdlla.

Harjula Solar Farm aurinkovoimala- ja energiavarasto projekti koostuu yhdesta
alueesta, joka sijaitsee kiinteistdn maara-alalla. Alueella ei ole voimassa olevaa
asemakaavaa, minka vuoksi suunnittelutarveratkaisua haetaan MRL:n 58 §:n

mukaisesti, koska suoraa rakennuslupaa ei voida myontaa.

Salon kaupungin paatdksen mukaan Harjula Solar Farm hanketta voidaan edistaa
suunnittelutarveratkaisu menettelylla, joka on perinteista kaavoitusta nopeampi ja
kevyempi. Tama tukee hankkeen tehokasta toteuttamista, taloudellista
kannattavuutta seka edistdda Suomen energia varmuutta ja siirtymista uusiutuviin

energialahteisiin.

Harjula Solar Farm hankkeen toteuttaminen on linjassa Suomen tavoitteen kanssa
olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Biosolar on kotimainen energiayhtio, joka
keskittyy pelkastdan uusiutuvaan energiaan. Yhtion tavoitteena on kehittada
aurinkovoima- ja energiavarasto hankkeita markkinaehtoisesti ilman tukia, omistaen
hankkeet niiden koko elinkaaren ajan. Biosolar pyrkii tuottamaan kestavaa energiaa,
joka hyddyttda maanomistajia, paikallisia yhteisdja, kuntia ja lopulta koko maata.
Biosolar pyrkii my6s minimoimaan ymparistévaikutukset kaikissa kehitys- ja

rakentamis toiminnoissaan.



Hankkeesta vastaava
Biosolar Oy (3376259-7)
Toolonkatu 1 E 5, 00100 Helsinki

Yhteyshenkilot
Ville Kaituri, Toimitusjohtaja
040 762 2895

ville.kaituri@biosolar.fi

Matti-Juho Ervasti, Hankekehittaja
040 371 1520

matti-juho.ervasti@biosolar.fi

Julia Johansson, Ymparistbasiantuntija
040 759 8424

julia.johansson@biosolar.fi

Yhteysviranomainen
Leena Lehtinen, Kaavoitusinsindori
p. 02 778 5108

leena.lehtinen@salo.fi
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1. Haettu toimenpide ja hakija

Biosolar Oy hakee suunnittelutarveratkaisua Salon taajaman lounais-puolelle

rakennettavaksi suunnitellulle maa-asenteiselle aurinkosdhkén tuotantoalueelle ja
maanvaraiselle energiavirastolle. Biosolar on tehnyt Kkiinteistén omistajan kanssa
vuokrasopimuksen koskien Kkiinteiston 734-656-4-5 maaraalaa. Kiinteistén omistaja on

valtuuttanut vuokralaisen edustamaan itsedan. Vuokrasopimus ja selvitykset ovat liitteena.

Kiinteistéon kohdistuvat rasitteet 16ytyvat myos vuokrasopimuksesta.

Toimenpide:
Kiinteistétunnus:
Hankealueen koko:
Voimalan pinta-ala:
Voimalan teho:
Voimalan tuotanto:
Energiavarasto:
Kehittaja:

Hakijan yhteystiedot:

1.1. Rakentaminen

Perustamistapa:
Paneelitelineet:
Sisainen sahkonsiirto:

Energiavarastot:

1.1. Liittymat

Sahkoverkko:
Tiet:

Aurinkopuisto ja energiavarasto
734-656-4-5

5,4 ha

3,5 ha

2,0 MW

2,49 GWh

5 MW

Biosolar Oy

Matti-Juho Mikael Ervasti
0403711520
matti-juho.ervasti@biosolar.fi
Toolonkatu 1 E 5, 00100, Helsinki

Paalutus teraspaaluin ja energiavarastot betonilaatoin
Toteutetaan valmistajan rakenneratkaisujen mukaan
20 kV maakaapeleilla

2x2 MW ja1x1MW energiavarasto

Caruna 20kV Sahkoasema Tuohittu
1862 - Tuohituntie 506


mailto:matti-juho.ervasti@biosolar.fi

1.2. Hallintaoikeus

Biosolar on tehnyt kiinteistobn omistajan kanssa vuokrasopimuksen koskien Kkiinteiston
734-656-4-5 maaraalaa. Kiinteiston omistaja on valtuuttanut vuokralaisen edustamaan
itseaan. Vuokrasopimus ja selvitykset ovat liitteena. Kiinteistodon kohdistuvat rasitteet 10ytyvat

vuokrasopimuksesta.

2. Hankkeen yleiskuvaus
Biosolar suunnittelee aurinkovoimalan ja energiavarastojen rakentamista Harjulan alueelle.
Hankelueelle suunnitellaan rakennettavaksi aurinkovoimalan paneelikenttd, useita
muuntamoita ja puiston vaatimat huoltoalueet. Paneelien, muuntamoiden ja
huoltorakenteiden tarkka sijoittelu alueella tarkentuu mydhemmin, kun hankkeeseen
valittavat toimittajat ja heidan kayttdmansa tekniset ratkaisut saavat vahvistuksen.
Alustavasti on paadytty ratkaisuun, jossa kaytetddn noin 30 asteen kallistuskulmassa
etelddn suunnattuja aurinkopaneeleja. Paneelit asennetaan riveittain jarjestettyihin kiinteisiin
telineisiin. Alustavasti paneelien alareuna on 80 senttimetrin korkeudella maasta.
Erityishuomiona, kaikki hanke-alueen kiinteistdjen naapurikiinteistét ovat hankealueen

kiinteistdnomistajan osa-omistuksessa.
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Kuva 1. Yleiskuvaus hankkeen alustavasta layoutista.



2.1.Hankkeen edellyttamat luvat
Hankkeessa toimitaan rakennuslupaprosessin osalta lakien seka kunnan viranomaisten
maaraysten seka ohjeistuksen mukaisesti ja hanketta varten haetaan maankayttd- ja
rakennuslain mukaisesti rakennettavia rakenteita sekd rakennuksia varten kunnan

rakennusvalvontaviranomaiselta rakennus-/toimenpidelupaa seka suunnittelutarveratkaisua.

Hankealue muodostuu yhdesta kiinteistosta, joilla on yksi omistaja. Biosolar Oy hankkii
kiinteist6t ~ omistukseensa  tai  solmii maanomistajien kanssa  pitkdaikaisen
maanvuokrasopimuksen hankealueen maiden osalta. Maanomistaja on tietoinen, etta
hankittavilla tai vuokrattavilla alueilla suunnitellaan toteutettavan teollisen mittakaavan
aurinkovoimala ja energiavarasto. Biosolar Oy:lla on maanomistajien valtuutus hankkeen
edistamiselle. Kaikki hanke-alueen Kkiinteistdjen naapurikiinteistét ovat hankealueen

kiinteistdnomistajan osa-omistuksessa.

Hankkeen aurinkovoimala tulee olemaan teollisen mittakaavan aurinkovoimala, joka on

kytketty voimalinjaan ja joka tuottaa verkkoon myytavaa, uusiutuvaa energiaa.

Hankkeen energiavarastot tulee olemaan teollisen mittakaavan energiavarastoja, jotka ovat
kytketty sahkoverkkoon ja joka tuottaa verkkoon myytavaa, uusiutuvaa energiaa, seka

tarjoaa reservi-, kapasiteetti- ja verkon tasapainotus palveluita kansalliseen kantaverkkoon.

Hankkeen mahdollistamiseksi Biosolar Oy tulee hakemaan hankkeelle erilaisia lupia, joita

varten myos erilaisia lausuntoja tullaan kerdédmaan kattavasti.

Harjulan aurinkovoimala ja energiavarastot tulevat vahentdmaan paastdja ja tuottamaan
puhdasta energiaa ja taten tukemaan ymparistdén ja ilmaston kehitystd. Hankkeen
suunnittelussa halutaan tastd huolimatta varmistaa, etta negatiiviset ymparistovaikutukset

minimoidaan.

Koska hanke tullaan liittdmaan 20 kV sahkdasemaan (Tuohittu) , tulee Biosolar Oy
tekemaan sopimuksen paikallisverkkoyhtié Caruna Oy:n kanssa. Sopimus antaa yhtidlle
luvan liittda aurinkovoimalan ja energiavarastot paikallisverkkoon, joka mahdollistaa tuotetun
energian myynnin, tuotannon, sekad energiavarastojen kaytdén. Lisdksi Biosolar Oy tulee
sahkdmarkkinalain (588/2013) 64§ seka sahkdomarkkina-asetuksen (65/2009) mukaan



tekemaan voimalaitoksen rakennussuunnitelmasta ja kayttdonottamisesta ilmoituksen

Energiavirastolle.

Koska alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa, hakee Biosolar Oy hankkeelle
suunnittelutarveratkaisua (STR). Suunnittelutarveratkaisu on menettelyna nopeammin
toteutettavissa kuin yleiskaavoitus. Nopea ja kevyempi menettely tukevat hankeen
toteuttamiskelpoisuutta seka taloudellista kannattavuutta, joka puolestaan edesauttaa

uusiutuvan energian tuotantoa ja tdman kaynnistamista alueella.

Suomessa pisimmalle edenneet teollisen mittaluokan aurinkovoimalat ja energiavarastot on
toteutettu suunnittelutarveratkaisuilla, joka osoittaa, ettd menettelytapa soveltuu
erinomaisesti aurinkovoimaloille. Esimerkkeja suurista hankkeista jotka on toteutettu STR:lla

ovat Kalannin 250 hehtaarin hanke, seka litin 145 hehtaarin hanke.

3. Rakennuspaikan olosuhteet

3.1. Kantaverkon tila

Hanke tullaan liittdmaan Carunan 20 kV sahkdasemaan (Tuohittu), joka sijaitsee
hankealueen kanssa samalla kiinteistolla. Liitos tullaan toteuttamaan maakaapelein samalla
kiinteistdlla. Tarkempi liitosjohdon tullaan maarittelemaan myéhemmin. Tarkka liitoskohta on
olemassa oleva sahkbasema. Tuohitun sdhkdasemalla on vapaata tuotantokapasiteettia
2MW ja vapaata kulutuskapasiteettia SMW (11.3.2024).

Salon alueen sahkonkulutuksen odotetaan kasvavan tulevaisuudessa uusien
sahkointensiivisten teollisuushankkeiden seurauksena. Alueen kantaverkossa on

kapasiteettia suunnitellulle Harjulan aurinkovoimalalle ja energiavarastolle.
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3.2. Hankealue maakuntakaavassa

MAA- JA METSATALOUS- / RETKEILY- / VIRKISTYSALUE (LAVMK)

Maa- ja metsdtalousvaltainen alue, jolla on erityisid matkailun ja virkistyksen kehittamistarpeita.
Alueita voidaan osoittaa maa- ja metsatalouden lisdksi loma-asumiseen ja matkailutoiminnoille.
Alueita voidaan kayttdaa myos harkitusti haja-asutusluonteiseen pysyvaan asutukseen.

MRV

SUUNNITTELUMAARAYS:

Olemassa olevien alueiden taydennykseksi ja laajennukseksi voidaan yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa osoittaa padasiallista kayttotarkoitusta kohtuuttomasti haittaamatta loma-asu-
tusta, matkailua ja virkistyskayttoa palvelevia toimintoja, sekd maisema- ja ymparistonakokoh-
dat huomioon ottaen mm. uutta pysyvad asumista ja, erityislainsaadannoén ohjaamana, myos
muita toimintoja.

Kuva 2. Hankealue Varsinais-Suomen maakuntakaavassa.

Harjulan aurinkovoimalan suunnitellulla hankealueella on voimassa Salon seudun
maakuntakaava joka on laadittu vuonna 2008. Maakuntakaava on yleispiirteinen ja kuvaa
Salon seudun kehittdmisen painopisteitd sekd& alueiden kaytén suunnitelmia.
Maakuntakaavassa esitetdan lisdksi mm. alueen muinaisjaanndkset seka muut merkittavat

suojalukohteet, jotka esitelldan tarkemmin luvussa 6.712. Muinaisjddnnékset.



Salon seudun maakuntakaavassa ei erikseen mainita aurinkovoimaa tai télle varattuja
alueita. Maankuntakaavan kohdassa 55 Energiahuolto todetaan, etta
“maakuntakaavoituksessa varataan riittdvéat alueet tarvittavien energiatuotantolaitosten ja
energiasiirtoverkkojen toteuttamista varten”. Biosolar Oy on kartoittanut maakuntakaavassa
energiatuotantolaitoksille varatut alueet ja todennut, etteivat nama sovellu aurinkovoimalle

sijaintinsa puolesta.

Hankealue sijaitsee loma-asutuksen mitoitusvydhykkeelld. Lisdksi alue on merkitty maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on erityisid matkailun ja virkistyksen kehittamistarpeita.
Vastaavat merkinnat on valtaosassa seutua. Kuvan 2 ruskea katkoviiva kuvaa arvokkaan
geologisen harju-muodostuman ulkorajaa, jonka alueelle hankealue sijoittuu. Sininen

katkoviiva kuvaa pohjavesialuetta, jonka sisalla hankealue sijaitsee.

3.3. Valtakunnalliset kayttotavoitteet maakuntakaavassa

Salon seudun maakuntakaavassa todetaan, ettd Valtioneuvosto on 30.11.2000 paattanyt
alueen maakuntakaavan kayttdtavoitteista. Tavoitteiden tehtdvand on mm. “auttaa
saavuttamaan maankaytté- ja rakennuslain ja alueidenkdytén suunnittelun tavoitteet, joista
tdrkeimmat ovat hyva elinympaéristd ja kestédvéa kehitys”. Suunniteltu aurinkovoimala tukee
tavoitetta kestavan kehityksen osalta. Valtioneuvosto on lisdksi asettanut alueen
kayttétavoitteeksi toimivan energiahuollon ja aluerakenteen. Syrjaiselle seudulle sijoittuva
aurinkovoimala mahdollistaa toimivan aluerakenteen aiheuttaessaan minimaalista haittaa
seudun asukkaille, kuitenkin samalla tuottaen merkittdva maara uusiutuvaa energiaa, joka

voidaan syo6ttaa paikallis- ja kantaverkkoon ilman erityisia lisa- tai muutostoita.

3.4. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayttdé- ja rakennuslain mukaista
alueidenkaytén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti  valtakunnallisista

alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja paatds tuli voimaan 1.4.2018.

Alueidenkayttotavoitteiden avulla taitetaan yhdyskuntien ja liikenteen paastéja, turvataan
luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja sekd parannetaan elinkeinojen
uudistumismahdollisuuksia. Niilla myds sopeudutaan ilmastonmuutoksen seurauksiin ja

saan aari-ilmioihin.



Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on:

varmistaa  valtakunnallisesti  merkittdvien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa,
auttaa saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain ja alueidenkayton suunnittelun
tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys,

toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistyon valineena
valtakunnallisesti merkittavissa alueidenkaytdon kysymyksissa seka

edistaa kansainvalisten sopimusten taytantoénpanoa Suomessa.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista

on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten

toiminnassa.

Hankkeessa valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden arvioidaan toteutuvan seuraavasti:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen
Edistetdén koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa

aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntédmisté.

Luodaan edellytykset elinkeino- ja  yritystoiminnan  kehittémiselle  seké
véestokehityksen edellyttdmélle riittavélle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset véhéhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla

kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Edistetaén palvelujen, tybpaikkojen  ja  vapaa-ajan  alueiden  hyvaa
saavutettavuutta eri vdestbryhmien kannalta. Edistetdén kévelyd, pyéréilyd ja

Joukkoliikennettd seké viestint-, liikkumis- ja kuljetuspalveluiden kehittdmista.

Merkittdvat uudet asuin-, tybpaikka- ja palvelutoimintojen alueet sijoitetaan siten, etta

ne ovat joukkoliikenteen, kdvelyn ja pyéréilyn kannalta hyvin saavutettavissa.

Hanke ei ole ristiriidassa toimiville yhdyskunnilla ja kestavalle liikkumiselle asetettujen

tavoitteiden kanssa.



Tehokas liikennejarjestelma

Edistetdén valtakunnallisen liikennejérjestelmén toimivuutta ja taloudellisuutta
kehittdmaéllé ensisijaisesti olemassa olevia liikenneyhteyksid ja verkostoja seké
varmistamalla edellytykset eri liikennemuotojen ja -palvelujen yhteiskayttéon
perustuville matka- ja kuljetusketjuille seké tavara ja

henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan  kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittdvien liikenne- ja
viestintdyhteyksien jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet sekd kansainvélisesti ja
valtakunnallisesti merkittdvien satamien, lenftoasemien ja rajanylityspaikkojen

kehittdmismahdollisuudet.

Hanke ei ole ristiriidassa tehokkaalle likennejarjestelmalle asetettujen tavoitteiden kanssa.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan s&én &éri-ilmibihin ja tulviin seké ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta

varmistetaan muutoin.

Ehkéistdén melusta, térindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympéristé- ja

terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen Vélille jatetdan riittdvan suuri etéisyys, tai riskit

hallitaan muulla tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja
vaarallisten aineiden

kuljetusten jérjestelyratapihat sijoitetaan riittdvén etéélle asuinalueista, yleisten
toimintojen

alueista ja luonnon kannalta herkisté alueista.



Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan  tarpeet ja  turvataan niille  riittdvét

alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Fossiilivapaa energiantuotanto auttaa hillitsemaan ilmastonmuutosta. Hanke ei sijoitu
alueelle, jossa se vaikuttaisi sdan &aari-ilmidihin varautumiseen. Hanke ei aiheuta
ymparistdonsa melua, tarinda tai ilmanlaatuun vaikuttavia muutoksia. Hankealueella ei
varastoida tai kayteta suuria maaria kemikaaleja tai muita vaarallisia aineita. Hankkeella on
yhteiskunnan kokonaisturvallisuutta ja huoltovarmuutta lisdava vaikutus hajautetun ja

itsendisen energiantuotannon edistamisen myota.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristéjen ja Iluonnonperinnén
arvojen turvaamisesta ja edistetddn Iluonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden

alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista.

Huolehditaan virkistyskéyttoéon soveltuvien alueiden riittévyydestéa seké

viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetdén Iluonnonvarojen
kestdvaad hyddyntamistd. Huolehditaan maa- ja metsétalouden kannalta merkittdvien
yhtendisten viljely- ja metséalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta

merkittdvien alueiden séilymisesta.

Aluetta ei ole sisallytetty missdan inventoinnissa valtakunnallisesti arvokkaaksi alueeksi.
Arvokas geologinen harjumuodostuma huomioidaan minimoimalla korkeuserojen muokkaus
ja ottamalla maanrakennustoissa huomioon alueen erityspiirteisyys. Hankkeessa on
huomioitu virkistyskayttd. Hankealue ei vaaranna kulttuuriymparistdja eika luonnonperinnon

arvoja.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen

tarpeisiin.



Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.

Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaén ensisijaisesti olemassa olevia johtokéytavia.

Hanke on osa uusiutuvan energiantuotannon ratkaisuja. Hankkeen tuottama sahko siirretdan
paikallis- ja kantaverkkoon ensisijaisesti maakaapeleilla ja olemassa olevan sdhkbaseman
kautta (Tuohittu). Olemassa olevan sdhkdaseman vaatimukset ja mahdolliset tulevat tarpeet

huomioidaan hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa.

3.5. Salon yleiskaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa tai vireilld olevaa yleiskaavaa.

3.6. Asemakaava

Suunnittelualueella ei ole voimassa tai vireilla olevaa asemakavaa.

3.7. Alueen muut hankkeet

Pohjan Voima on vuonna 2022 esitellyt Pernién Aurinko -nimisen aurinkopuistohankkeen
Pernidn keskustaajaman itdpuolelle Melassuolle. Hanketta suunnitellaan liitettdvan Carunan
110 kV voimalinjaan, joka kulkee Fingridin 110 kV Salo - Kemi® voimalinjaan. Pohjan Voiman
hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta hankkeeseen.

Biosolar Oy:lla on Salon-kunnan alueella kaksi muuta hanketta vireilla.

3.8. Salon rakennusjarjestys

Salon rakennusjarjestys on astunut voimaan 1.2.2021.

Kohdassa 4.1 “Rakennusten soveltuminen rakennettuun ymparistoon ja maisemaan”
todetaan, etta rakennuspaikan luonnonmukaisuus on mahdollisuuksien mukaan sailytettava
seka saastettava arvokkaita kasvillisuuden reunavydhykkeitd. Hankkeen tapauksessa
aiempi maasto on peltoa, eika silla ole mainittavia luonnonmukaisia piirteita tai
kasvillisuuden reunavyohykkeita. Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaassa
ymparistossa tai maisema-alueella.



Kohdassa 4.2 “Rakennusten ja rakennelmien korkeusasema” mainitaan, ettd rakennusten
korkeusaseman tulee sopeutua olemassa olevaan ymparistéon. Aurinkopuiston
rakentamisen aikana ei ole tarkoitus tehda toimenpiteita, jotka olennaisesti vaikuttaisivat
maanpinnan korkeusasemaan.

Kohdassa 4.4 “Piha-alue/pihamaa ja hulevedet” otetaan kantaa rakennuspaikan kuivana
pitoon. Peltomaan olemassa oleva kuivatus toimii kohtuullisesti ja vaikuttaa silta, etta
muutokset kuivatukseen jaavat paikallisiksi.

Kohdassa 6.1 mainittu 4000 m2 vaatimus asema-kaavan ulkopuolella olevan
rakennuspaikan vahimmaiskooksi tayttyy hankelueen osalta.

4. Ymparistoolosuhteet ja vaikutusten arviointi

4.1. Sijainti

Biosolar Oy:n suunnittelema aurinkovoimala sijaitsee Harjulan kylassa, Muurlassa, n. 15 km
paassa Salon keskustasta (Kuva 3). Hankealue sijoittuu Salo—Inkoo-tien lansipuolelle ja
Naarjarven luoteispuolelle. Hankealue sijaitsee syrjaisella sijainnilla joka on harvaan asuttua
maa- ja metsatalousmaata. Hankkeen rakentamista tukevat alueella sijaitsevat tieyhteydet.
Hankealueen itdpuolella on Raja-ahteentie ja lansipuolella Tuohituntie. Hankealueelta on
matkaa Kiskontielle 3 km. Hankealue on kooltaan 5,4 ha, josta 3,5 ha on paneelialuetta ja

1,9 ha varjostusalueita paneelialueen lansi-, etela-, ja itareunoilla.
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Kuva 4. Hankealueen tarkempi sijainti.

Hanke koostuu 2 kiinteistd R
yhdesté kiinteiston maéraalasta ja varjostusalueesta, joiden yhteispinta-al
, inta-ala

on noin 5,4 ha.
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Kuva 5. Harjulan hankealue.

Hankealueelle sijaitsee Caruna Oy:n omistama sahkbasema, jonne kulkee pysyvia
huoltoteitd. Olemassa olevat huoltotiet mahdollistavat kuorma ja kaluston kuljettamisen
ymparistovaikutukset minimoiden, sekad lisdavat paloturvallisuutta ja mahdollistavat

huoltotéiden suorittamisen voimalan kayttdaikana.

Aurinkovoimala on perustuksiltaan suhteellisen kevyt ja hankealueen maasto soveltuu
rakentamiselle maaston tasaisuudeltaan ja valo-olosuhteiltaan. Metsan kaadettua alue on

tasainen ja maapera soveltuu rakentamiseen.

Maaperaad ja rakennuspaikan olosuhteita ja perustamista kuvataan yksityiskohtaisesti
hankeselvityksen kohdassa 5.9 Paneelien perustaminen. Hanke sijaitsee harvaan asutulla
alueella. LAhimmat asutukset sijaitsevat huomattavan valimatkan paassa, eikd asutuksista
ole suoraa nakoyhteyttd hankealueelle. Hankealueesta n. 200 m kaakkoon on kaksi
kiinteistba (734-608-1-1 ja 734-608-1-9) ja n. 250 m hankealueen etelapuolella on yksi
kiinteistd (734-656-1-12). Edellisten lisédksi n. 500 m sateelld hankealueesta on yhteensa
seitseman kiinteistéd (734-656-1-10, 734-656-3-13, 734-656-3-20, 734-656-1-17,
734-656-3-16, 734-643-6-76, 734-608-1-5)



Hankealueella ei ole muita rakennuksia, lukuunottamatta olemassa olevaa Caruna Oy:n

Tuohitun sdhkdasemaa, joka sijaitsee samalla kiinteistolla, kiinteiston etelareunassa.

4.2. Luonto ja kasvillisuus

Hankealue on talousmetsaa, joka kuuluu etelaboreaaliseen metsa- ja
suokasvillisuusvydbhekkeeseen. Tyypiltadn metsa on lehtipuuvaltaista kuivahkoa
kangasmetsaa. Alueet ovat olleet pitkdan metsatalouskaytdssa, ne eivat ole luonnontilaisia
eikd niissd esiinny suojeltavia tai uhanalaisia luontotyyppeja. Hankealueella tai sen
valittomasta laheisyydesta ei ole tehty havaintoja uhanalaisista tai suojeltavista putkilokasvi-

tai sammallajeista. (Lajitietokeskus, 2023).

4.2.1. Vaikutukset luontoon ja kasvillisuuteen

Hankealueen rakentaminen aiheuttaa kasvillisuuteen avohakkuun kaltaisia vaikutuksia.
Hakkuu toteutetaan hankkeesta riippumatta, mutta aurinkovoimalan myoéta alue pidetaan

matalana eika sitd paasteta metsittymaan.

Puusto hakataan ja hakkuutadhteestd jatetddn mahdollisimman paljon lahoamaan seka
hakkeena katteeksi, pienelididen elinymparistdiksi ja hiilen palautumiseksi takaisin
maaperaan. Hakekate hidastaa lisdksi puuston uudelleenkasvua. Maastoa tasoitetaan
kaivinkoneella niiltd osin kuin se on valttamatonta, raskasta maanmuokkausta pyritdan
valttamaan. Paneelien valiin jatetdan n. 6 m levyiset kaistat eldinten kulkuvayliksi. Paneelien
valisia alueita on myds mahdollista hyotykayttda, kasvattamalla matalia pensaita tai

puuntaimia, esimerkiksi joulukuusia. Alue mahdollistaa myds hunajantuotannon.

Avoimen alueen seurauksena metsa pirstaloituu paikallisesti ja reunavaikutukset lisdantyvat
hankealueella. Reuna-alueiksi kutsutaan kahden erilaisen ekosysteemin valista vyohyketta,
jossa on yleensa molempien alueiden piirteita. Metsaalueilla reunavaikutukset voivat ulottua
useiden kymmenien metrien paahan pienilmastovaikutusten kautta. Suomessa tyypillisimpia
reuna-alueita ovat metsanreunat, joissa metsa rajoittuu esimerkiksi avohakkuuseen tai
peltoon. Biodiversiteetin kannalta reuna-alueet eivat tarjoa elinymparistdja lajeille jotka
viihtyvat tietylld tarkkaan maaritetylld elinalueella. Avohakkuun tai pellon ja metsan valisella

alueella mikroilmasto ja -ekosysteemi voi olla hyvinkin erilainen kuin pellolla tai syvemmalla



metsassd. Reunavaikutus voi vaikuttaa luonnon monimuotoisuuteen myodnteisesti tai
kielteisesti riippuen ymparistosta ja tarkasteltavista lajeista. Kielteiset vaikutukset
tunnistetaan ja minimoidaan huolellisella ymparistdonsuunnittelulla, maanmuokkauksen

minimoimisella ja lahoaineksen jattamisella alueelle.

Kun aurinkovoimalahankkeen myo6ta alueen maasto ja kasvillisuus pidetdaan avoimena,
olosuhteet voivat muuttua paahdeymparistdjen lajeille sopiviksi, toisaalta paneelit suojaavat
ja antavat varjoa. Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena metsaalueiden kasvillisuus
muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Etenkin rehevat kasvupaikat heinittyvat, ja

varpujen ja heinien maara lisaantyy.

Rakentamisen jalkeiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin minimoidaan
ottamalla huomioon alueen lajiston monimuotoisuus. Hankealueen kasvillisuuden
tukemiseksi ja hankkeen ymparistovaikutusten minimoimiseksi alueelle laaditaan
kasvillisuussuunnitelma, jonka avulla turvataan paikallinen ekosysteemi ja aurinkovoimalan

vaikutukset alueen kasvillisuuteen.

Aurinkovoimala vahentdad vuodessa kasvihuonepaastdja yhteensad n. 217,73 t kg CO2.
Hankkeen kasvihuonepaasto on laskettu Motivan julkaiseman Suomen vuosien 2019-2021
keskimaaraisen sahkdntuotannon paastdkertoimen mukaan, jossa yhteistuotanto on jaettu
energiamenetelmalld. Paastdkerroin on 77 kg CO2/MWh. Harjula Solar Farm hanke tulee
tuottamaan vuodessa n. 2,49 MWh. Taman laskelman mukaan kasvihuonepaastot
vahenevat 191,73 t kg CO2 / vuosi.

Lisaksi aurinkovoimala-alueelle istutettavat niittykasvit vahentavat kasvihuonepaastoja 26 t
kg CO2 / vuosi. Laskelma perustuu MTK:n hiililaskurin tuottamaan tietoon, jossa hehtaarin
sadoksi on oletettu 3000 kg/ha, joka vastaa ProAgrian yllapitdamaan lohkotietopankkiin

tilastoitujen laidunten satomaarien keskiarvoa. (Liite 7)

4.3. Maa- ja kalliopera

Hankealueen maalaji on paaosin karkeaa hietaa, ja pohjoisreuna on hiekkamoreenia (Kuva
6). Alueen kallioperd on graniittia. GTK:n maaperdkartan mukaan 500m hankealueen
pohjoisreunasta on kartoituspiste jossa on mitattu happaman sulfidikerroksen alkamissyvyys
0-1,0 m syvyydella. Toinen kartoituspiste on 900m paassad hankealueen etelareunasta

kaakkoon, jossa ei ole todettu happamia sulfaattimaita.



Hankeselvitys
Luottamuksellinen

HARJULA Solar Farm s. 23/34
Pvm. 11.3.2024

Hiekkamoreeni (M1) T Hiesu (Hs)

Kalliomaa (Ka) - Rahkaturve (St)
B e [T sersturve ()
| B B <orea hieta (kHY

[son | B o0 B tiejusavi (ijsa)

Kuva 6. Hankealueen maalajit.

4.3.1. Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Aurinkovoimalan vaikutukset maaperaan kohdistuvat rakennusvaiheeseen ja ne pyritaan
minimoimaan mahdollisimman vahin maastonmuokkauksin. Maapera vaikuttaa hankkeen
toteuttamisen perustamistapaan sekd kustannuksiin. Hiekkainen maa soveltuu hyvin
rakentamiseen routimattomuuden ja suuren kantavuuden vuoksi. Rakentamisessa pyritaan
minimoimaan raskas maanmuokkaus ja maansiirto, ja voimalan perustaminen toteutetaan
mahdollisimman pistemaisin vaikutuksin. Paneelien tukikehikot tuetaan paasaantodisesti
paaluttamalla tai poraamalla ne maahan tai kallioon. Paneelien valiset kaapeloinnit
toteutetaan padasiassa ilmassa olevissa kaapelikehikoissa ilman kaivuutditd. Nain ollen
vaikutukset koostuvat pistemaisistd porauskohdista ja poraus- ja asennuskaluston

likutteluun liittyvasta kuormituksesta maan pintaan.

Pehmean maaperan alueella paneelit tuetaan maaperaolosuhteet huomioivin menetelmin.
Paneelit pyritddn pitdmaan rakenteiltaan keveind, jotta pintamaahan tarvitsisi puuttua
mahdollisimman vahan, ja toimenpiteet olisivat vaikutuksiltaan vahaisia. Kivikkoisella maalla

kivien rajayttamiselta tai siirtdmiseltd pyritdan valttymaan vaihtoehtoisten asennustapojen



avulla, esimerkiksi kehikoilla jotka asennetaan kivien paalle tai ymparille. Aurinkovoimala ei

yksindan muuta maaperan ominaisuuksia, eikd aiheuta vaikutuksia toimintavaiheessa.
4.4. Suojelualueet ja arvokkaat geologiset muodostumat

Hankealueilla ei ole Metsdlaissa (1093/1996) 10 § maariteltyja erityisen tarkeita
elinymparistdja. Hankealueelle jatetdan kulkukaistoja, joiden kautta elaimet paasevat
likkumaan hankealueen Iapi. Hankealue kuuluu Tuohitunnummen geologisesti
arvokkaaseen harjualueeseen. Tuohitunnummi on Muurlan ja Pernidn rajalla sijaitseva
maisemallisesti merkittava Salpausselan reunamuodostumaan kuuluva reunaselanne. N. 2
km hankealueesta lanteen sijaitsee Muurassuo-Jarvisuon soiden suojeluohjelma, jonka
l&nsipuolella on myds Pohjankartanon luonnonsuojelualue. Muurassuo on valtakunnallisesti
merkittdva soiden suojelualue. Hankealueesta 3,5 km pohjoiseen on Erdneuvos Ojanperan
haukkametsan luonnonsuojelualue. Hankelueesta n. 2 km kaakkoon  sijaitsee

Kavaniemennummen valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma.
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Kuva 7. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat suojelualueet.



4.4.1. Vaikutukset suojelualueisiin ja arvokkaisiin geologisiin

muodostumiin

Aurinkovoimala ja energiavarastot ei vaikuta suojelualueisiin tai arvokkaisiin geologisiin

alueisiin. Lahimmat suojelualueet ovat riittavan kaukana, jotta niille tulisi vaikutuksia.

4.5. Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijoittuu Pyymaki-Tuohitun (0250151) vedenhankintaa varten tarkealle
pohjavesialueelle. Pyymaki-Tuohitun kokonaispinta-ala on 744 ha. Pohjavesialueen
muodostumisalueen pintaalasta ottoa on noin 9 % alueella, mutta suurin osa nykyisesta

ottotoiminnasta on keskittynyt vedenottamon itapuolelle.

Kiskonjoen-Pernidnjoen vesistdon kuuluva Naarjarvi sijaitsee 2,6 km hankealueesta
kaakkoon. Sen pohjoispuolella sijaitsee Nairassuo, joka on pinta-alaltaan noin 250 hehtaarin
laajuinen kangasmetsasaarekkeiden kirjoma, pddasiassa karuista suotyypeistd muodostuva
alue. Muita pintavesialueita ovat Aimontaponlammi 2,4 km hankealueesta etelaan,

Karmejarvi 3,5 km lounaaseen ja Jarvisuo 3,6 km lanteen.
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Kuva 3. Hankealue Pyymaki-Tuohitun (0250151) pohjavesialueella.

4.5.1. Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Pohjavesia suojelee pohjaveden pilaamiskielto (YSL 2014/527, 17 §). Paalutus tai muut

rakennustyot eivat saa aiheuttaa riskid pohjaveden laadulle tai maaralle.

Pohjaveden virtaamiin vaikuttaa maalaji, savisilla mailla pohjavesi virtaa hitaammin kuin
hiekkakerrostumissa. Pyymaki-Tuohitun pohjavesialueelle sijoittuva hankealue on

maalajiltaan hyvin vetta johtavaa karkeaa hietaa ja hiekkamoreenia.

Aurinkovoimalan ja energiavarastojen vaikutus pohjavesiin minimoidaan perustusratkaisuilla
ja kemiallisten aineiden valttdmiselld. Aurinkopaneelit, energiavarastot tai niihin liittyvat
laitteistot eivat sisdlla materiaaleja, nesteitd tai kemikaaleja, jotka voisivat vaikuttaa alueen

vesistoihin. Ainoa mahdollisesti dljya sisaltdvd komponentti on muuntamo, milld voimala ja



energiavarastot kytketddn sahkodasemalle. Kuitenkin ndma& muuntamot ovat varustettu
ylivuoto- ja oOljykaukaloilla, joka on tilavuudeltaan aina minimissaan kaytettavan o6ljyn maaraa

vastaava.

Perustamisvaiheen maa-ainesten kasittelyn vaikutukset pohjaveteen minimoidaan
perustamalla paalut mahdollisimman kevyesti ja pistemaisesti, raskaammat maankaivuutyot
korvataan paalujen tukikehikoilla ja paalujen poraamisella maahan pohjaveden syvyys
huomioiden niin, etta valiin jaa tarpeeksi suojaa, jotta maa-ainesten valuminen vesistoon

estetddn. Pohjaveden syvyys ja laatu tutkitaan maaperatutkimuksessa.

Teraspaneelit paalutetaan maksimissaan 2 metrin syvyyteen, varmistaen, ettad pohjaveden ja
maa-aineksen valille ei paase syntymdan yhteyttd sekd estden pintavesien paasyn
pohjavesikerrokseen. Terakseen liittyvat riskit pohjavedelle ovat minimaalisia ja paikallisia.
Teravakarkisida paaluja kaytettdessd maa-ainesta tai haitta-aineita ei kulkeudu alaspain
pohjaveden suuntaan ja huomiota kiinnitetddn erityisesti mahdollisiin  paineellisen
pohjaveden esiintymiin, vettd pidattdvan kerroksen puhkeamisen estamiseksi. Koska
hankealue on talousmetsda, maan haitta-aineet esim. aiemmasta toiminnasta ovat
epatodennakoisia. Huoltotoimenpiteet toteutetaan kevyilla ajoneuvoilla tai jalan, eikd maata
muokkaaville toimenpiteille ole tarvetta. Aluskasvillisuuden niitto hoidetaan n. kerran

vuodessa.

Aurinkovoimala-alueella ei johdeta hulevesia, alenneta pohjaveden pintaa, rakenneta
viemarointia, eikd peitetd maata lapaisemattomalla pinnalla (Esim. asfaltti), jotka
vaikuttaisivat pohjavesiin. Lisaksi paneelit perustetaan maata syrjayttavilla paaluilla, jotka

eivat edellytd maankaivuutoita.

4.6. Virkistys

Hankealueella tai sen ymparistossa ei ole merkittyja virkistysreitteja. Alueella ei myoskaan
harjoiteta matkailutoimintaa. Alueella toimii metsastysseura Ita-Kiskon Metsastajat Ry.

Hankealueeseen kuuluvaa metsaaluetta on voitu kayttaa sienestykseen tai marjastukseen.

4.6.1. Vaikutukset virkistykseen

Metsien virkistyskayttd tulee olemaan mahdollista hankealueen ulkopuolelle jaavilla

metsdalueilla. Hankealueeseen kuuluva talousmetsd poistuu jokamiehenoikeuden piirista.



Hankealueella ei sijaitse yleisia hiihtolatuja tai ulkoilureitteja, eikd se nainollen heikenna

yleisia hiihto- latuyhteyksia tai ulkoilureitteja.

4.7. Liikenne

Aurinkovoimala-alue tukeutuu tehokkaasti olevaan valtakunnalliseen tiestoon, mutta ei
aiheuta tarvetta muuttaa sitd. Hankealueen lansipuolella on Tuohituntie ja itapuolella
Raja-ahteentie, jotka reunustavat voimala-alueita. Lisaksi ymparilla on useita kylateita.
Hankealueelle sijaitsee Caruna Oy:n omistama sahkbasema, jonne kulkee huoltotie
Tuohituntuntieltd. Olemassa oleva huoltotie mahdollistaa hankkeen toteuttamisen yksistaan

tata tieta kayttamalla.

4.7.1. Vaikutukset lilkenteeseen

Aurinkovoimahankkeella ei oleteta olevan merkittavaa vaikutusta alueelliseen
likennemaaraan, koska aurinko- ja energiavarasto jarjestelmien huoltotarve on hyvin pienta.
Rakennusvaiheen aikana raskaan liikenteen maara tulee hetkellisesti lisdantymaan alueen
tieverkolla, mutta palautuu nykytilaan hankkeen valmistuttua. Senkin jalkeen alueen
tieverkolla tulee liikkumaan satunnaisesti huoltoajoneuvoja. Huoltolikenne ei nosta
merkittdvasti keskimaaraistd vuorokausilikennemaaraa, joka oli 1791 ajoneuvoa vuonna
2023. Aurinkovoimala-alueen pelastusteiden liittdmisella Tuohituntiehen ei ole merkittavia
likenteellisia vaikutuksia. Aurinkopaneeleilla voi olla heijastava vaikutus lentoliikenteelle,
mutta Harjulan voimala-alueen ldhelld ei ole lentokenttdd joten voidaan olettaa ettd
heijastumisella ei ole vaikutusta. Voimalaitoksen huoltotoiminta tapahtuu kevyilla
ajoneuvoilla, joten voimalaitoksen toiminta-aikana tiestdlle ei aiheudu poikkeuksellista

haittaa.

4.8. Maisema ja kulttuuriymparisto

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA) ovat edustavimpia esimerkkeja
maaseudun  kulttuurimaisemista.  Alueiden arvo perustuu monimuotoiseen ja
kulttuurivaikutteiseen luontoon, hyvin hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen
rakennuskantaan. Alueet perustuvat Maankaytté- ja rakennuslakiin (132/1999, MRL), joka
edellyttad, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuri- ja luonnonymparistdjen arvojen
sailymisesta huolehditaan. Ymparistdministerid on vahvistanut VAMA-aluejaon vuonna 2021.
Harjulan hankealueella ei ole arvokkaita maisema-alueita. Hankealue edustaa

Kiskon-Vihdin jarviseudun maisemamaakuntaa (Ymparistdhallinto 2023).



4.8.1. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Hankkeen vaikutukset maisema-arvoihin ovat pienid ja paikallisia, silld voimala-alueen
ymparille jad metsda nakoesteeksi. Lisdksi paneelialueen maisemahaittoja pehmentaa
alueelle jatettava reunakasvillisuus, suojavydhykkeet ja istutettava
monimuotoisuuskasvillisuus. Kulttuuriymparistédn hankkeella on vain vahaisia vaikutuksia.
Hankealueella ei sijaitse suojeltuja tai suojelun tarpeessa olevia rakennuksia. Lahimmat
kiinteistot jaavat metsikdon taakse noin 300 metrin paahan hankelueesta, jolloin valiin jaava

kasvillisuus pehmentaa maisemahaittoja.

4.9. Muinaisjaannokset

Museoviraston kartta-aineiston mukaan hankealueella ei ole muinaisjaannoksia.

4.9.1. Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Aurinkovoimalalla ei ole vaikutuksia muinaisjaannoksiin, silla niitd ei alueella ole. Mikali
rakennusvaiheessa l0ydetaan muinaisjaannds, se ilmoitetaan museovirastolle ja 16ytoalue

eristetdan aurinkovoimalasta.

4.9.2. Vaikutukset eldimistoon

Eniten vaikutuksia elaimistéon kohdistuu metsaalueiden pirstoutumisesta. Puuston poisto ja
metsdalueen matalana pitdaminen voivat vaikuttaa eldinten viihtymiseen ja maaelainten
kulkureitteihin ja pesintaan. Hankealueelle jatetdan kulkukaytavia ja maanpeitekasvillisuus
toteutetaan biodiversiteetti huomioonottaen. Hankealueen kasvillisuuden voidaan olettaa
muuttuvan avoimia alueita suosiville lajeille suotuisaksi ja matalan kasvillisuuden alueiden
lisdantymisen mydta myyrien ja pienjyrsijdiden maara voi kasvaa paikallisesti. Lisaantyneista

pienjyrsijakannoista voivat hy6tya niitd ravinnokseen kayttdmat pienpedot ja petolinnut.

Rakennusvaiheen aiheuttamat hairiot ovat tilapaisia, mutta ne voivat vaikuttaa lintujen
pesintdan tai petolintujen saalistamiseen alueella. Toisaalta, alueella on runsaasti
samankaltaisia ekosystemeja, eikd hankealue itsessdan eroa niistd ekologisesti. Lintujen
muuttoreitit keskittyvat tietyille reiteille, mutta lintuja muuttaa koko Suomen alueella.
Muuttoreitteihin vaikuttavat vesistét seka lintujen talvi- ja pesimaalueiden sijainti. Hankealue

sijoittuu kurkien muuttoreitille, mutta ei vaikuta siihen esim. aiheuttamalla tormaysriskia.



Riistaelainten kayttdmat laidun-, ruokailu-, talvehtimis-, soidin- ja lisdantymisalueet seka
kulkureitit otetaan huomioon maankaytén suunnittelussa. Rakennusaikana aiheutuu hairiéta
tilapaisen melun ja liikenteen muodossa ja voimalan toiminta-aikana vaikutukset ovat
vahaisia, riistaelaimiin ja suurpetoihin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat kulkureittien
muutoksena jos hankealue aidataan. Alue rajautuu metsaan ja metsikkdon, joka tarjoaa

riistaelaimille suojaa ja vaihtoehtoisia reitteja.

4.10. limasto, sadolosuhteet ja ilmanlaatu

Alueen nykytilan kuvauksessa hyddynnetaan limatieteen laitoksen saatietoja. Hankealue
sijoittuu eteldboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen ja suurelta osin sen sisdlld olevaan
hemiboreaaliseen vydhykkeeseen. Varsinais-Suomen maakunta on jaettu kolmeen
iimastollisesti ominaiseen alueeseen, ulkosaaristoon, sisdsaaristo-rannikkoon ja

sisdmaahan. Harjulan hankealue kuuluu Varsinais-Suomen sisdmaahan.

Varsinais-Suomen ilmastossa on tyypillista pitkat ja suhteellisen l[ampimat kesat ja lauhat
talvet. llmastonmuutoksen myo6té ilmaston arvioidaan lampenevan Varsinais-Suomessa
kuluvan vuosisadan aikana noin 1,7-5 °C kauteen 1981-2010 verrattuna. lImaston
ldGmpeneminen aiheuttaa keskilampdtilan nousua, sadannan kasvua etenkin talvisin seka
myOs mahdollisesti saan aari-ilmididen lisdantymista. Talvi-ilmaston muuttuessa ja
keskilampétilojen noustessa lumipeitteen ja jadn maaran oletetaan vahenevan, jolloin

paneelien toiminta-aika pitenee.

4.10.1. Vaikutukset ilmastoon, sdadolosuhteisiin ja ilmanlaatuun

Aurinkovoimala edistda uusiutuvan energian yleistymista ja tukee suomen ilmastotavoitteita.
Uusiutuva energia korvaa paastdintensiivisen energiantuotannon. Aurinkovoimalan
hiilidioksidijalki on suurimmillaan rakennusvaiheessa, jolloin rakennusmateriaalit, kuljetukset
ja vaikutukset alueen nykyiseen kasvillisuuteen aiheuttavat merkittavan osan
aurinkovoimalan paastoista. Kestavalla ymparistonsuunnittelulla alueelle perustetaan
monimuotoisia matalia kasvustoja, jotka tukevat hiilensidontaa ja mahdollistavat

suojapaikkoja seka uusia elinymparistoja pienelidille.



4.11. Melu

Aurinkovoimala tai energiavarastot itsessaan eivat aiheuta melua tai tarinda. Perustamis- ja
kayttéonottovaiheen, huoltotdiden ja tulevaisuudessa tehtavien purkutdiden aania lukuun
ottamatta hanke ei aiheuta ymparistodn meluhaittoja. Hanke aiheuttaa meluvaikutuksia
erityisesti rakennusvaiheessa, silla rakennusmateriaalien kuljetus voi aiheuttaa jonkin verran

liikennemelua.

4.12. Vaikutukset ihmisille

Aurinkovoimala tai energiavarastot eivat aiheuta kaytdon aikana melua, poélya tai muita
haitallisia vaikutuksia alueen ihmisille. Voimala toimii autonomisesti, ja satunnainen
huoltolikenne tai kasvillisuuden hoito ei aiheuta haittaa. Rakennusvaiheen vaikutuksia
ihmisten elinolosuhteisiin, turvallisuuteen ja terveellisyyteen huomioidaan noudattamalla
valtakunnallisia ja kunnallisia ymparistonsuojelumaarayksia meluavan ja pdlyavan tyon
osalta. Melusta tai poOlysta tiedotetaan rakentamisvaiheessa riittavasti naapurikiinteistéja ja
lahialueen asukkaita. Rakentamisen aikana varmistetaan mahdollisten polttonesteiden tai

kemikaalien asianmukainen varastointi ja kasittely.

5. Liittyminen rakennettuun ymparistoon

5.1. Tiet ja pelastustiet

Hankkeessa tutkitaan tien ojien ja putkistojen kunto, ja vahvistetaan niita tarvittavilta osin,
jotta ne kestavat rakennusaikaisen liikenteen, sekd ennallistetaan mahdolliset vauriot
tiepinnassa tai pientareilla. Aurinkovoimalan raskain yksikké on muuntaja, joka painaa noin
20 tonnia. Moduulikuljetukset ovat tavanomaista rahtilikennettd. Voimalaitoksen
huoltotoiminta tapahtuu kevyilla ajoneuvailla, joten voimalaitoksen toiminta-aikana tiestolle ei

aiheudu poikkeuksellista haittaa.

5.2. Paloturvallisuus

Alkusammutuskalustoa on sijoitettu muuntajien yhteyteen.

Tuloteiden varteen asetetaan opastuskilvet koko alueesta joihin merkitdan selkeasti eri

paneelialueet. Kilpeen merkitaan kaikki alueen tiet, muuntajat seka lahin vesipiste.



Pelastussuunnitelma, paloturvallisuussuunnitelma seka huolto- ja kunnossapitosuunnitelma

laaditaan toteutussuunnittelun yhteydessa.

Voimalan aurinkopaneelit sijoitetaan vahintaan 200 metrin etaisyydelle asuinrakennuksista.
Voimalan suunniteltu kayttdéikd on vahintdan 30 vuotta ja paneelien kiinnitykset on
suunniteltu kestdmaan vaihtelevat sdaolosuhteet. Sahkdasennukset suunnitellaan siten, etta

niihin ei kohdistu mekaanista rasitusta.

Energiavarastojen akkuteknologiaksi valitaan hyvin turvallinen litiumakku-kemia, kuten
litiumrautafosfaatti. Tama akkutyyppi ei tuota itse happea palaessaan, joten sen
tukahduttaminen on paljon helpompaa kuin normaalin Litium-ioniakun tukahduttaminen, joka
tuottaa happea palaessaan. Lisdksi akkujarjestelmiin on liitetty useita aktiivisia ja passiivisia

paloturvallisuusmekanismeja.

Akkujen aktiiviset paloturvallisuuskeinot:

- Battery Management System (BMS) eli akun valvontajarjestelmat estavat akun
ylilatausta, lataamista lampdtilan noustessa liilan suureksi ja ulkoisten oikosulkujen
aiheuttamia liikavirtoja.

- Sulakkeet ja muut virrankulkua rajoittavat yksinkertaiset jarjestelmat kytkevat akut irti
vikatilanteissa.

- Mekaaniset “Charge Interruption Device” latauksenestostlaitteet akkukennoissa
katkaisevat kennon antaman virran, jos paine kennossa kasvaa liian suureksi.

- Automaattinen palonsammutusjarjestelma, jonka palovaroittimet aktivoi: IV-katkaisu

ja tukahduttavan palonestoaineen levitys akkukontin sisalle.

Akkujen passiiviset paloturvallisuuskeinot:
- 30 minuutin tulipalonkestovaatimus kontissa.
- Kontin sijoittaminen levedlle betonialustalle kauaksi palavasta ymparistostd estaa
palon leviamistd ymparistéon pahimmissa tapauksessa, jossa palon annetaan vain

hiipua itsekseen

5.3. Aita ja portit

Kulkureitit voimalalle tullaan varustamaan aidalla tai portilla, seka erittdin havaittavilla
varoitusteksteilld. Metsa-alueeseen rajautuva voimalan reuna toteutetaan ilman riista-aitaa,

joka mahdollistaa elainten vapaan kulkemisen alueella.
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5.4. Riista-aitavaraus

Aitauksia tulisi toteuttaa vain niilld aurinkovoimaloilla, joilla varaudutaan lampaiden tai
muiden elainten laiduntamiseen alueella, jonka turvallinen toteutus vaatii riista-aitoja.
Voimala-alueen ymparistdssa on merkittdva susikanta, jonka takia laidunmailla tulee tehda

asianmukaiset turvatoimenpiteet.

5.5. Verkkoon liittymispiste

Ensisijainen
kaapelireitti

Tuohittu 20 kV
sahkoasema (Caruna)

Kuva 8. Liittyminen sahkdverkkoon



Voimalaitos tullaan liittdmaan Tuohitun sdhkdasemaan, joka sijaitsee samalla kiinteistélla,
hankealueen valittbmassa laheisyydessa, alueen eteldpuolella noin 100 metrin paassa
hankealueesta.

Liitteet

1) Maanvuokrasopimus liitteineen Harjula

2) Kiinteistotiedot - Harjula naapurikiinteistot, kiinteistérekisterikartta
3) Ymparistokartta suunnittelutarveratkaisuhakemukseen Harjula
4) Salo Harjula asemapiirustus

5) Salo Harjula alustava sahkonsiirtoreitti

6) MTK-hiililaskuri, Kasvuston CO2-paastdlaskelma Harjula

7) Leikkauskuva aurinkopaneelit Harjula

8) Leikkauskuva muuntamo Harjula

9) Leikkauskuva energiavarasto Harjula

10) Selvitys muuntamon toteuttamisesta pohjavesialueella



