A186 METSAJAANU ITAINEN ASEMAKAAVA-
MUUTOS, SALO

HULEVESIEN HALLINNAN ESIMERKKISUUNNITELMA

Destia Oy

Vayla- ja asiantuntijapalvelut
Liikenne ja kaupunkiymparisto
Ymparistd ja kestava kehitys
Helsinki

20.10.2024



SISALLYS
1 SUUNNITTELUTYON TAUSTA JA TAVOITTEET

2 SUUNNITTELUALUE

2.1 Maankaytté ja kaavoitus

2.2  Suunniteltu maankaytté

2.3  Topografia ja maaperdolosuhteet

2.4 Valuma-alueet ja pintavesien virtausreitit

2.5 Pinta- ja hulevesia vastaanottavien vesistdjen tila
2.6  Pohjavesi

2.7  Arvokkaat luonto- ja kulttuurihistorialliset kohteet
2.8  Hulevesiviemariverkosto

2.9  Havaitut hulevesien ongelmapaikat ja tulvariskialueet

3  HULEVESIEN HALLINNAN YLEISET PERIAATTEET
3.1 Hulevesiohjelma
3.2 Kaavamadraykset

3.3  Muu ohjeistus

4  HULEVESIEN HALLINNAN YLEISSUUNNITELMA
4.1 Tulevan maankayton vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

4.2 Hulevesien viivytysmaara
4.2.1 Tonttikohtaiset viivytysrakenteet
4.2.2 Yleisten alueiden viivytysrakenteet

4.3  Hallintaratkaisujen sijainti

4.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta
5 YHTEENVETO
6 LAHTEET

7 LNTTEET

10

10

10

11

1

12

12

12

13

14
14
14

16

17

19

20

20



1(20)
Hulevesiselvitys
20.11.2024

1 SUUNNITTELUTYON TAUSTA JA TAVOITTEET

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesien hallinnan esimerkkisuunnitelma Met-
sdjaanu itdinen A186 asemakaavan alueelle. Kaavatyd on esiselvitysvai-
heessa. Hulevesisuunnitelman tavoitteena on laatia alueelle ekologisesti
kestava, tulvariskeja seka vesistokuormitusta vahentava hulevesien hallin-
nan toimintamalli. Selvityksen on tarkoitus toimia asemakaavatyon lahto-
tietona, suunnitteluratkaisujen valinnan seka kaavaratkaisun vaikutusten
arvioinnin tukena.

Suunnittelualue sijaitsee noin 5 kilometria Salon keskustan itapuolella ja on
pinta-alaltaan noin 20 hehtaaria. Suunnittelualue rajautuu pohjoispuolella
Helsingintiehen (maantie 110) ja idassa Metsajaanun olemassa olevaan
yritysalueeseen. Alueen eteld- ja lansipuolelle jaa metsaisia alueita.

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti. Taustakartta © MML 2024, kaavarajaus © Salon
kaupunki 2024.

Tyo toteutettiin konsulttitydna Destia Oy:ssa. Hulevesien hallintasuunnitel-
man laati FM Nina Lindroos ja avustajana toimi DI Martta Heinonen. Tyon
laadunvarmistajana ja projektipaallikkéna toimi DI Marja-Terttu Sikio.
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2 SUUNNITTELUALUE

2.1 Maankaytto ja kaavoitus

Nykytilassa suunnittelualueen maankayttd on suurelta osin rakentama-
tonta metsaa. Lisaksi suunnittelualueella sijaitsee tie- ja tadytemaa-alueita.

Kuva 2. Suunnittelualueen maankdytté nykytilanteessa. Taustakartta © MML 2024, kao-
varajaus © Salon kaupunki 2024.

Alueella on voimassa Varsinais-Suomen maakuntakaava. Varsinais-Suomen
maakuntakaava on laadittu seuduittain, minka lisaksi sita on taydennetty
teemakohtaisilla vaihemaakuntakaavoilla. Ajantasaiset maakuntakaava-
maaraykset esitetaan Varsinais-Suomen maakuntakaavojen yhdistelmassa.
Maakuntakaavassa suunnittelualue on merkitty teollisuustoimintojen alu-
eeksi, seka osaksi teollisuuden ja logistiikan kehittdmisen kohdealuetta ja
Seveso Il -direktiivin mukaista suoja- ja konsultointivydhyketta. Alueen
pohjoispuolelle on merkitty arvokas geologinen muodostuma.
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Kuva 3. Ote Varsinais-Suomen maakuntakaavojen yhdistelmdéstd. Aineisto © Varsinais-
Suomen liitto 2024.

Suunnittelualue sijoittuu voimassa olevan Salon yleiskaavan 2020 vaikutus-
alueelle. Yleiskaavassa alue on merkitty uudeksi teollisuus ja varastoalu-
eeksi (T). Lisaksi suunnittelualue on osa aloitusvaiheessa olevan Lakia-
nummi-Korvenmaki-osayleiskaavan vaikutusaluetta.

Kuva 4. Ote voimassa olevasta yleiskaavasta © Salon kaupunki 2024.

Alueella on voimassa asemakaava Metsajaanu Il (hyvaksytty 24.08.2009),
jossa alue on merkitty suurelta osin teollisuus- (T) tai virkistysalueeksi (V).
Lisaksi suunnittelualueella on merkintdja yhdyskuntateknisen huollon alu-
eista (ET) ja suojaviheralueista (EV). Suunnittelualueella sijaitseville virkistys-
alueille on asemakaavaan sijoitettu myds joitakin lisamerkintdja, kuten ja-
lankulku- ja polkupyérayhteys (pp/a) ja ulkoilureitti (ur). Kaavamuutosalu-
een ulkopuolelle jadva Junnaromaki on osoitettu luonnon monimuotoisuu-
den kannalta erityisen tarkedksi alueeksi (luo-2).
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Kuva 5. Ote voimassa olevasta asemakaavasta © Salon kaupunki 2024.

2.2 Suunniteltu maankaytto

Metsdjaanu itdinen A186 -asemakaava-alueen kaavamuutoksella tutkitaan
mahdollisuutta toteuttaa alueelle laaja teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialue (T-kem) yhdistamalla voimassa olevassa asemakaavassa 0soi-
tettuja alueita. Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueelle saa kaava-
maaraysluonnoksen mukaan sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai varastoivan laitoksen. Tavanomaisten teollisuus- ja varastora-
kennusten liséksi alueelle saa sijoittaa toimintaa, joka vaatii TUKES-luvan ja/tai
ympdristoluvan. Tallbin rakennuslupaharkinnassa harkittaessa rakennushank-
keen sijoittumista ja soveltuvuutta rakennuspaikalle on huolehdittava vaaralli-
sista aineista aiheutuvan suuronnettomuusvaaran torjumiseksi riittévisté suo-
jaetdisyyksistd. Toiminnassa tarvittavien polttoaineiden ja muiden terveydelle
tai ymparistélle vaarallisten kemikaalien varastointi ja kdsittely seké toimin-
nasta mahdollisesti muodostuvien jdtteiden ja lietteiden varastointi ja kasittely
jdrjestetddn siten, ettd niiden joutuminen maaperddn tai ympdristéon on es-
tetty tiiviilld, kemikaalia ldpédisemattomadlla alustalla tai suoja-altaassa. Myy-
mdéld- ja toimistotiloja saadaan rakentaa vain toimipaikan omaa tarvetta var-
ten.
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Kuva 6. Ote kaavamuutoksen luonnoksesta © Salon kaupunki 7.6.2024.

Asemakaavaluonnokseen liittyy yleisia maarayksia, joita kasitellaan tarkem-
min luvussa 4.

2.3 Topografia ja maaperidolosuhteet

Suunnittelualue on topografialtaan vaihtelevaa. Maanpinnan korkeustaso
on maastomallin perusteella noin 63-95 m (N2000) merenpinnan ylapuo-
lella. Maaston alavimmat kohdat sijoittuvat alueen eteldosaan ja luoteiskul-
maan.

Alueen maapera on GTK:n 1:20 000 maaperakartan perusteella valtaosin
kalliomaata ja hiekkamoreenia. Lisaksi alueella esiintyy pienid maaria sa-
vea, hienoa hietaa ja rahkaturvetta.
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Kuva 8. Alueen maaperd. Pohjomaalajit © GTK 2024, taustakartta MML 2024.
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Suunnittelualueella hulevesien imeytyminen maaperaan on hiekkamoree-
nialueilla todennakoisesti kohtalaista ja kallioalueilla vahaista. Suurempien
hulevesivesimaarien imeyttamisen arvioidaan onnistuvan, jos maa-ainek-
sen vedenjohtavuutta kuvaava k-arvo on 10 m/s tai sitd suurempi. Hiekka-
moreenin k-arvo on tyypillisesti 10°-10® m/s. Kallioalueilla vetta imeytyy
kallioperaan suurempia maaria vain rikkonaisuusvyohykkeilla. Mikali kallio-
alueet suunnittelualueella ovat rikkonaisia, on mahdollista, ettd veden
imeytymista tapahtuu.

2.4 Valuma-alueet ja pintavesien virtausreitit

Suunnittelualue kuuluu Vahajoen valuma-alueeseen, joka on valtakunnalli-
sen valuma-aluejaon 3. jakovaiheen valuma-alue Salon- eli Uskelanjoen ve-
sistdalueella. Suunnittelualue sijaitsee 5. jakovaiheen valuma-alueiden ve-
denjakaja-alueella (kuva 7). Pinta- ja hulevesien virtausreitti Salon- eli Uske-
lanjokeen on pitka.

Suunnittelualueen pohjoisosa kuuluu 5. jakovaiheen valuma-alueeseen FI1-
25.01.029.01, josta vedet virtaavat lounaaseen kohti Myllyojaa. Myllyoja on
osoitettu maakuntakaavassa maakunnallisesti merkittavaksi suojelukoh-
teeksi. Myllyoja liittyy Vahajokeen Hammaisissa Salon urheilupuiston etela-
puolella. Vahajoki laskee Salon- eli Uskelanjokeen Salon keskustassa.

Alueen ita- ja eteldosat kuuluvat puolestaan 5. jakovaiheen valuma-aluee-
seen FI1-25.01.029.02, jossa pintavesien virtaussuunta on eteldaan. Alueen
itdosista pintavedet virtaavat aluksi itaan Airankatky-nimiseen puroon ja
Maalunlampeen. Maalunlampeen on kohdistunut kuormitusta Korven-
maen jatekeskusalueelta. Alueen eteldosasta pintavedet laskevat toista,
eteldista uomaa pitkin Airankatky-puroon. Airankatky laskee myéhemmin
Heraldhteenojan kautta Myllyojaan, joka liittyy Vahajokeen.
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Kuva 9. Suunnittelualueen sijainti 5. tason valuma-alueiden rajalla. Tausta-aineistot ©
MML, Suomen ympdristékeskus 2024.

A \ N
<\ v !
o

/Iy

Kuva 10. Suunnittelualueen osavaluma-alueet seké pintavesien virtaussuunnat nykyi-
sellé maanpinnan tasauksella. Tausta-aineistot © MML, Suomen metsdkeskus, Salon
kaupunki 2024.
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Kaavamuutosalueella pintavedet kulkeutuvat nykytilanteessa useampaan
suuntaan ja purkavat alueen ulkopuolelle useasta kohdasta. Alueen raken-
tuessa pintavesien virtausreitit todennakdisesti muuttuvat esimerkiksi ra-
kennusten toteutuessa ja piha-alueiden maanpinnan tasauksen muuttu-
essa. Alueen tasaussuunnitelma ei ole ollut kaytettavissa hulevesiselvityk-
sen laatimisen aikana.

Suunnittelualue sijoittuu vedenjakaja-alueelle, jolloin pinta- ja hulevesien
virtaussuunta on paaasiassa alueelta poispain. Alueen kaakkoisosassa pin-
tavesia kuitenkin kulkeutuu alueelle uomaa pitkin eteldsta Rapassuolta ja
Ketunpesanmaelta. Lisaksi alueen lansireunalla pintavesia kulkeutuu alu-
eelle Junnaromaen rinteesta. Ulkopuolisten pinta- ja hulevesien virtausreitit
on huomioitava alueen suunnittelussa.

2.5 Pinta-ja hulevesia vastaanottavien vesistdjen tila

Pintavedet kulkeutuvat kaavamuutosalueelta Vahajokeen, joka liittyy Salon-
eli Uskelanjokeen. Vahajoessa ei ole ymparistdhallinnon pintavesien laadun
naytteenottoasemia. Salon kaupunki on selvittanyt Vahajoen veden laatua
kuudessa naytteenottopisteessa syyskuussa 2023. Vesinaytteissa havaittiin
runsaasti enterokokki- ja E.coli-bakteereita, joten veden hygieeninen tila oli
naytteenottopisteissa valttava tai huono. Kokonaisfosforipitoisuudet vaih-
telivat eri naytteenottopisteissa 50-160 ug/I eli joki on tulosten perusteella
rehevoitynyt. My6s kokonaistyppipitoisuudet olivat melko suuria (840-
2400 pg/l). Naytteiden perusteella vesi oli samentunutta (sameus 26-150
FNU). Veden happitilanne oli paaosin hyva, happamuus normaali ja ammo-
niumtypen osalta vesi oli puhdasta. (Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtut-
kimus 2023).

Uskelanjoki virtaa Someron, Kiikalan, Perttelin seka Salon keskusta-alueen
halki ja laskee mereen Halikonlahdessa. Vesiston valuma-alue on kooltaan
566 kmz2. Uskelanjoen vesi on luontaisesti savisameaa ja Uskelanjoen va-
luma-alueen maapera on monin paikoin eroosioherkkaa. Uskelanjokeen
kohdistuu hajakuormitusta valuma-alueen maataloudesta. (Varsinais-Suo-
men elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus 2013). Uskelanjoen tila on luo-
kiteltu valttavaksi. Halikonlahden tila on luokiteltu Salon keskustan tuntu-
massa huonoksi. (Suomen ymparistdkeskus 2024.)

2.6 Pohjavesi

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella eivatkd suunnittelualueella
muodostuvat pintavedet kulkeudu pohjavesialueille pain. Lahin pohjavesi-
alue sijaitsee noin 1,2 kilometrin paassa suunnittelualueen koillispuolella.
Kyseessa on Lakianummen pohjavesialue (tunnus 0250104), joka on
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luokiteltu luokan 2 pohjavesialueeksi, eli muuhun vedenhankintakayttoén
soveltuvaksi pohjavesialueeksi.

2.7 Arvokkaat luonto- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Suunnittelualueen lounaispuolella, alueen valittdmassa laheisyydessa si-
jaitsee METSO-ohjelman (Eteld-Suomen metsien monimuotoisuuden toi-
mintaohjelma 2014-2025) kautta suojeltu Maalunmaen suojelualue.

Myllyojan uoma, johon osa alueen pintavesista laskee, on arvokas pienve-
Sisto.

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse luonnon-
suojelu- tai Natura2000-alueita. Lahin luonnonsuojelualue on Sailametsan
luonnonsuojelualue (YSA205726), jonka suuntaan ei kulkeudu pintavesia
alueelta.

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse Metsalain
(1093/1996) 10 &:ssa maariteltyja erityisen tarkeita elinymparistoja. Osa
Myllyojan uomaa, johon pintavesia nykytilanteessa laskee alueen pohjois-
osasta, on luokiteltu erityisen tarkeaksi elinymparistéksi ja kuuluu luokkaan
"pienvesien valittdmat lahiymparistot”. Lisaksi alueen etelapuoleisen lasku-
uoman laheisyydessa sijaitsee muutamia pienialaisia metsalakikohteita joi-
denkin kilometrien etdisyydelld suunnittelualueesta.

Suunnittelualueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu kulttuurihis-
toriallisesti arvokkaita kohteita. Lahin kohde on kiinted muinaisjaannés Sil-
pasmaen linna (tunnus 1000031548), jonka suuntaan ei kulkeudu pintave-
sid alueelta.

2.8 Hulevesiviemariverkosto

Suunnittelualueella ei nykytilanteessa sijaitse hulevesiviemareita. Jo raken-
tuneilla teollisuusalueilla alueen lansipuolella sijaitsee hulevesiviemareita
Metsajaanunkadulla seka itapuolella Peikonkadulla ja Menninkaisenka-
dulla. Hulevesiviemarit johtavat hulevesia laheisiin ojiin.

2.9 Havaitut hulevesien ongelmapaikat ja tulvariskialueet

Suunnittelualue ei kuulu Suomen merkittaviin tulvariskialueisiin. Salon kes-
kusta suunnittelualueen ulkopuolella on aiemmin kuulunut Suomen mer-
kittaviin tulvariskialueisiin. Arviointijaksolla 2018-2024 Salon keskusta on
kuitenkin jatetty pois merkittavimmista tulvariskialueista, koska Uskelan-
joen jaapatojen torjuntatoimet (Yrjonkosken, Haukkalankosken ja
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Moisionkosken jaanpidatysrakenteet) on toteutettu onnistuneesti. Ranni-
kon laheisyyden ja alavien alueiden vuoksi Salon keskustan eteldiset osat
ovat edelleen alttiita merivesitulville ja vesienhoidon kaudelle 2024-2030
Salon keskusta-aluetta on edelleen ehdotettu "muuksi tulvariskialueeksi”.

Suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei Salon hulevesioh-
jelman (2017) mukaan ole tunnistettu pinta- tai hulevesien hallintaan liitty-
via haasteita. Suunnittelualueen valuma-alueilla on kuitenkin havaittu
tulva- tai/ja eroosio-ongelmia Vahajoessa, Myllyojassa, Anjalanojassa, Tu-
purinojassa, Salonjoessa, Mahlankareen avo-ojissa, Ylisjarvessa, Ajopellon
teollisuusalueen ojissa, Pesdojassa, Karhujoessa, Lehmijarventien ja Per-
niontien liittymassa seka Kiskonjoessa.

Kaveri-hankkeen yhteydessa kesalla 2024 jarjestetyn asukaskyselyn perus-
teella suunnittelualueella ei ole noussut esiin pinta- tai hulevesien hallin-
taan liittyvia haasteita.

3 HULEVESIEN HALLINNAN YLEISET PERIAATTEET

Hulevesien kokonaisvaltaisen hallinnan ja suunnittelun periaatteisiin kuu-
luvat muun muassa hulevesien muodostumisen ehkaiseminen ja vesien
johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla. Muodostuvien hu-
levesien maaraa voidaan vahentaa imeyttamalla vetta maaperaan tai pidat-
tamalla, viivyttamalla tai haihduttamalla sita. Kestavan kehityksen periaat-
teiden mukaisesti hulevedet kasitellaan ensisijaisesti syntypaikallaan.

Salon kaupungissa hulevesien hallinnan suunnittelu perustuu Salon kau-
punkistrategiaan 2030, kaupungin ilmasto- ja ymparistdohjelmaan 2021-
2025 seka hulevesiohjelmaan (2017), joiden yhtena tavoitteena on ldhive-
sista huolehtiminen.

3.1 Hulevesiohjelma

Salon kaupungin hulevesiohjelman (2017) tavoitteita ovat:

e Hulevesien hallinnan parantaminen ja hulevesitulvien vahentami-
nen

e Hulevesien laadun parantaminen ennen vesistoon laskemista

e Pohja- ja pintavesien maaran ja laadun turvaaminen

e Huleveden hyédyntaminen positiivisena resurssina

e Kaupunkiluonnon monimuotoisuuden lisdaminen

e Jatevesilaitokselle kulkeutuvan huleveden maaran vahentaminen
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e Toimiva viranomaisyhteisty¢ ja tiedonkulun parantaminen huleve-
siasioissa

e Salon hulevesiin liittyvan toimintamallin kehittdminen ja vastuiden
selkeyttaminen.

Hulevesiohjelman mukaan hulevesien hallinnan Iahtékohtana on huleve-
sien synnyn ehkaisy. Hulevesien muodostumista voidaan ehkaista vahen-
tamalla lapaisemattdmien pintojen maaraa, jolloin saadaan parhaiten es-
tettya hulevesista aiheutuvia haittoja. Toisena jarjestyksessa on jo muodos-
tuneiden hulevesien kasittely ja hyddyntaminen syntypaikallaan. Muodos-
tuneiden hulevesien hallinnassa painopiste tulee olla syntypaikalla tehta-
vissa toimenpiteissa. Hulevetta kannattaa hyddyntaa tontilla kasvien kaste-
luun tai muuhun kayttéon. Hulevesia tulee my6s mahdollisuuksien mukaan
imeyttaa maaperaan tonteilla ja yleisilla alueilla, ja vasta sitten johtaa vesia
keskitettyihin jarjestelmiin. Hulevesien laadullisen hallinnan tavoitteena on
hulevesiin kohdistuvien laatuhaittojen ennaltaehkaisy toteuttamalla vesia
suodattavia tai puhdistavia rakenteellisia menetelmia lahellda hulevesien
syntypaikkaa.

3.2 Kaavamadaraykset

Hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta suunnitellaan asemakaavoi-
tuksen yhteydessa. Asemakaavaan varataan hulevesien kasittelyyn tarvitta-
vat yleiset alueet. Lisaksi kaupunki voi asettaa asemakaavassa kiinteistdille
kaavamaarayksia, hulevesimaarayksia tai kannusteita, joilla voidaan tehok-
kaasti vaikuttaa muodostuvan huleveden maaraan ja virtaamaan. Liittee-
seen 1 on koottu esimerkkeja kaavamaarayksista. Metsajaanu itdinen A186
-asemakaavamuutosalueen maarayksia kasitellaan tarkemmin luvussa 4.

3.3 Muu ohjeistus

Vaylaviraston ohjeistuksen mukaan kaavoitettavan alueen hulevesia ei lah-
tékohtaisesti tule ohjata ilman viivytysjarjestelmaa maanteiden kuivatusra-
kenteisiin (Vaylavirasto 2023).

4  HULEVESIEN HALLINNAN YLEISSUUNNITELMA

Maankdyton muutokset suunnittelualueella tulevat toteutuessaan lisaa-
maan merkittavasti muodostuvien hulevesien maaraa ja virtaamia. Alueen
rakentaminen tulee oletettavasti my6s muuttamaan alueen tasausta ja
pinta- ja hulevesien virtausreitteja.
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4.1 Tulevan maankayton vaikutukset hulevesien maaraan ja laatuun

Suunnittelualueelle ollaan kaavoittamassa laaja teollisuus- ja varastoraken-
nusten korttelialue (T-kem). Kaavamaaraysluonnoksen mukaan alueelle saa
sijoittaa merkittavén, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan lai-
toksen. Tavanomaisten teollisuus- ja varastorakennusten lisaksi alueelle saa si-
joittaa toimintaa, joka vaatii TUKES-luvan ja/tai ympdristéluvan. Télléin raken-
nuslupaharkinnassa harkittaessa rakennushankkeen sijoittumista ja soveltu-
vuutta rakennuspaikalle on huolehdittava vaarallisista aineista aiheutuvan
suuronnettomuusvaaran torjumiseksi riittdvistd suojaetdisyyksistd. Toimin-
nassa tarvittavien polttoaineiden ja muiden terveydelle tai ympdristolle vaaral-
listen kemikaalien varastointi ja kdsittely sekd toiminnasta mahdollisesti muo-
dostuvien jatteiden ja lietteiden varastointi ja kdsittely jarjestetédn siten, etté
niiden joutuminen maaperdén tai ympdristoon on estetty tiiviilld, kemikaalia
lapaisemattémdallé alustalla tai suoja-altaassa. Myymdld- ja toimistotiloja saa-
daan rakentaa vain toimipaikan omaa tarvetta varten.

Asemakaavamaaraysluonnoksen mukaan hulevesien hallittuun johtamiseen,
viivyttémiseen ja kdsittelyyn tulee kiinnittdé erityistd huomiota. Piha-alueilla on
varattava riittavét alueet ja rakenteet hulevesien viivyttdmiseen ja kasittelyyn.
Hulevesien imeyttédmiseksi tontin pinta-alasta véhintadn 15 % tulee olla istutet-
tua tai muuten veden kulkua hidastavaa. Istutussuunnitelma tulee esittdd ra-
kennusluvan yhteydessé. Rakennusluvan yhteydessé hyvéksytetddn hulevesien
hallinta- ja viivytyssuunnitelma, jossa tulee huomioida myés rakentamisaikaiset
hulevesien hallintajdrjestelmdt sekd mahdollisen sammutusveden ja kemikaali-
vuotojen vaikutus hulevesien laatuun. Hulevesien hallinta- ja viivytyssuunnitel-
massa esitetddn hulevesien johtamisreitit sekd hulevesien viivytysalueet. Tontin
alueella muodostuvia hulevesid tulee viivyttdd esimerkiksi viivytyspainanteilla,
altailla, kaivoilla tai sailidilla. Viivytysrakenteiden mitoitustilavuus on 1 m3/100
m? vettd ldpdisemdtontd pintaa kohden. Viivytysjdrjestelmén tulee tyhjentyd
noin 12-24 tunnin kuluessa tdyttymisestddn. Korttelialueiden hulevedet johde-
taan tonttikohtaisista suunnitelmista katualueen ojiin, painanteisiin tai huleve-
siverkostoon. Perustusten kuivatusvedet saa johtaa suoraan hulevesiverkos-
toon.

Teollisuus- ja varastoalueilla muodostuvaa hulevesien maaraa voidaan va-
hentaa ohjaamalla rakennusten puhtaat kattovedet istutettaville alueille
imeytettavaksi tai viivytettavaksi. Rakennusten katoille voidaan myos to-
teuttaa viherkattoja. Liikenne-, pysakointi-, lastaus- ja purkualueet paallys-
tetdan yleensa vetta lapaisemattomalla materiaalilla, jolloin hulevedet voi-
daan ohjata maanpaallisiin tai maanalaisiin viivytys- ja kasittelyjarjestel-
miin. Hallintarakenteiden ylivuotovedet voidaan ohjata hulevesiviemariver-
kostoon tai mahdollisuuksien mukaan luonnollisille tulvareiteille.
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Kaavamuutoksen mahdollistama maankaytto voi aiheuttaa riskia huleve-
sien laadulle. Tonttikohtainen hulevesien hallinta- ja viivytyssuunnitelma
laaditaan rakennusluvan yhteydessa.

Suunnittelualueen nykyiset pintavesien virtausreitit todennakdisesti muut-
tuvat kaavamuutoksen toteutuessa. Tontin tasausmuutokset ja kuivatus-
ratkaisut suunnitellaan tarkemmin myéhemmassa vaiheessa.

Jatkosuunnittelussa on syyta huomioida, etta suunnittelualueen ulkopuo-
listen pinta- ja hulevesien hallitsemiseksi kaava-alueen itarajalle voi olla tar-
peen toteuttaa uusi tulvareittind toimiva avo-oja, mikali nykyinen uoma jaa
rakentamisen alle.

4.2 Hulevesien viivytysmaara

4.2.1 Tonttikohtaiset viivytysrakenteet

Asemakaavaluonnoksen maarayksen mukaan tonttien hulevesien viivytys-
rakenteiden mitoitustilavuus on 1 m3/100 m? vetta lapaisematonta pintaa
kohden. Lisaksi tontin pinta-alasta vahintaan 15 % tulee olla istutettua tai
muuten veden kulkua hidastavaa. Teollisuus- ja varastoalueeksi kaavoite-
tun tontin pinta-ala on noin 15,8 ha, josta tulee olla istutettua 15 % elin. 2,4
ha. Paallystettya pintaa tulisi nain ollen korkeintaan 13,4 ha, jolloin tontti-
kohtainen hulevesien viivytysvelvollisuus olisi 1340 m?,

Hulevesien viivytys voidaan toteuttaa yhdessa tai useammassa viivytysra-
kenteessa. Mikali vesia puretaan useampaan suuntaan, hulevesirakentei-
nen hajauttaminen on suositeltavaa. Hulevesia ei tule johtaa viivyttamatta
maantien 110 (Helsingintie) kuivatusjarjestelmiin.

4.2.2 Yleisten alueiden viivytysrakenteet

Tonttien vetta lapdisemattéomien pintojen lisaksi hulevesia muodostuu ka-
tualueilla ja vahaisessa maarin viher- ja suojaviheralueilla seka myos tont-
tien istutettavilla alueilla. Muodostuvien hulevesien maaraa voidaan tarkas-
tella esimerkiksi kerran 1, 5 ja 10 vuodessa toistuvan sadetapahtuman ai-
kana. Laadullisen hallinnan hulevesijarjestelmat mitoitetaan yleisesti ot-
taen kerran vuodessa tapahtuvan rankkasadetapahtuman perusteella.
Tontti- ja korttelikohtaiset hulevesien viivytysrakenteet mitoitetaan yleensa
kerran 3-5 vuodessa toistuvan sadetapahtuman perusteella. Mikali huleve-
sia ohjataan tulvaherkille alueille tai esimerkiksi tiealueelle, viivytysraken-
teet on suositeltavaa mitoittaa harvinaisempien sadetapahtumien perus-
teella Vaylaviraston ohjeistuksen mukaisesti.
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Tarkastelualueiden, joiden pinta-ala on 15,8 ha, rakenteiden mitoituksessa
voidaan kayttaa 25 minuuttia kestavaa sadetapahtumaa (Kuntaliitto 2012,
Vaylavirasto 2023). Salon kaupungin hulevesiohjelmassa ei ole maaritetty
rakenteiden mitoittamisessa kaytettavia mitoitussadetapahtumia, joten mi-
toitussateet on tassa yhteydessa valittu tapauskohtaisen harkinnan ja Hu-
levesioppaan (Kuntaliitto 2012) ohjeistuksen perusteella.

Ennuste- ja nykytilanteessa muodostuvan hulevesimaaran erotusta voi-
daan pitaa vesimaarana, joka vahintaan tulisi viivyttaa suunnittelualueella,
jotta valunta ei lisdantyisi suunnittelualueen ulkopuolisilla alueilla nykyti-
lanteeseen verrattuna. Salon kaupungin tavoitteena on parantaa vesistdjen
tilaa nykytilanteesta ja ehkaista jo esiintyvia tulvia, joten kaavoitettavalla
alueella 1ahtékohtana on viivyttaa ja kasitella hulevesia vahimmaistavoit-
teita enemman.

Laskennallinen hulevesimaara koko kaavamuutosalueelle on laskettu tau-
lukossa 1 esitetyilld valuntakertoimilla taulukossa 2 esitettyjen mitoitussa-
detapahtumien aikana. Ennustetilanteen mitoitussateen intensiteetissa on
huomioitu oletettu ilmastonmuutoksen vaikutus (+20 %).

Taulukko 1. Kaytetyt pintavaluntakertoimet.

Maankaytto Pintavaluntakerroin
Teollisuus- ja varastoalue, paaosin asfaltoitu 0,85
Katualue, ET-alue 0,70
Paljas maa, véhapuustoinen alue 0,20
Metsa 0,15

Taulukko 2. Kéytetyt ennustetilanteen mitoitussateet.

Sateen toistu- = Sateen intensiteetti Sateen intensiteetti Sateen kesto

vuus (nykytilanne) (ennuste)

11 47 I/s*ha 56 I/s*ha 25 min
1/5 97 I/s*ha 116 1/s*ha 25 min
1/10 117 I/s*ha 140 I/s*ha 25 min

Taulukko 3. Mitoitussadetapahtuman aikana muodostuvien hulevesien mdérd ja hule-
vesien viivytystarve.

Osavaluma- Sadetapahtu- Laskennalli- Laskennalli- Hulevesien Alustava hule-
alue man toistu- nen hulevesi- nen hulevesi-  viivytystarve  vesirakenteen
vuus maara nykyti- maara ennus- (m?3) tilavaraus
lanteessa (m3) tetilanteessa (m?), jos ve-
(m3) sisyvyys on
0,5m
11 223 1128 905 1810
T-kem
15,8 ha) 1/5 460 2337 1877 3754
(>, 1/10 555 2820 2265 4530
EV-1 (luotei- 171 18 22 4 8

nen, 1,7 ha) 1/5 38 45 7 14



16 (20)

Hulevesiselvitys

20.11.2024

1/10 45 54 9 18

- 171 11 14 3 6
EV-1h(k0|II|nen, 15 o4 o8 4 8
1.1 ha) 1/10 28 34 6 12
171 11 13 2 4

V-1 (1,0 ha) 1/5 22 27 5 10
1/10 27 32 5 10

Katualueet, ET- 171 20 25 5 10
alueet 1/5 41 52 1 22
(0,4 ha) 1/10 49 63 14 28
Ulkopuoliset 11 46 56 - -
alueet* 1/5 74 90 - -
(15,6 ha) 1/10 105 126 - -

*Kaavamuutosalueelle kulkeutuu pintavesid metsdisiltd alueilta alueen eteld- seké Idnsipuolelta. Ulkopuolisia
pintavesid ei ole valttamdttd tarvetta viivyttdd kaavamuutosalueella, mutta pintavesien virtausreitit tulee mah-
dollistaa suunnittelualueen Idpi rakentumisen aikana ja sen jélkeen.

Tarkastelun perusteella kaavamuutosalueella hulevesien lisdantymista ai-
heutuu padasiassa teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueen (T-kem)
toteuttamisesta. Kaavoitetut EV-1- ja V-1-alueet sailyvat metsaising, joten
niihin ei kohdistu maankdyton muutoksia. Myds katualueet kuivatusratkai-
suineen on jo toteutettu. lImastonmuutoksen oletetun vaikutuksen takia
muodostuvien hulevesien maara lisaantyy tulevaisuudessa maltillisesti
myds niilla alueilla, joihin ei kohdistu maankaytdon muutoksia.

Suunnitellulla maankaytolla tonttikohtainen viivytysvelvollisuus (1 m? vetta/
100 m? lapaisematonta pintaa) johtaa pienempaan hulevesien viivytysmaa-
raan (1340 m?3) kuin mika olisi viivytystavoite kerran 5 (1904 m?) tai kerran
10 vuodessa toistuvan sadetapahtuman aikana (2299 m?3). Jotta kaava-alu-
eella varaudutaan viivyttamaan kerran 10 vuodessa tapahtuvan mitoitus-
sateen mukainen vesimaara, kaavamaaraysta voidaan joko tiukentaa tai
tonttikohtaisen viivytysvelvollisuuden lisaksi alueelle voidaan toteuttaa hu-
levesien kasittelyalueita yleisille alueille esimerkiksi tulvareittien yhteyteen.
Jos kaavamaaraysta ei tiukenneta, yleisten alueiden viivytysrakenteiden ve-
sitilavuuden tulee olla yhteensa vahintaan 959 m>,

4.3 Hallintaratkaisujen sijainti

Kaavamuutosalueella hulevesida muodostuu paaasiassa teollisuus- ja varas-
torakennusten korttelialueella (T-kem). Tontilla muodostuvien hulevesien
hallintaratkaisut tulee ensisijaisesti sijoittaa kyseiselle tontille. Tonttikohtai-
seen hulevesien hallintaan parhaiten soveltuvat alueet tarkentuvat alueen
tasaus- ja muussa jatkosuunnittelussa. Kaavamuutosalueelle on todenna-
kdisesti mahdollista toteuttaa lisaksi hulevesien viivytysallas esimerkiksi
itaisille VL-alueille.
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Kuva 11. Esimerkki hulevesialtaasta. Kuvassa nékyvdn altaan koko on noin 500 m?.
Altaan ympdristd on suunnitelmassa osoitettu osittain metsitettévdiksi ja osittain niitty-
alueeksi. Altaaseen liittyvdat huoltokdytévat ovat kivituhkapintaiset. Kuvan taka-alalla
on toinen altaan osa, johon on rakennettu noin 100 m? biosuodatuskenttd. Kuva ©
Destia Oy 2024.

Mahdollisesti likaisille hulevesille voi olla tarpeen toteuttaa oma kasittely-
jarjestelma.

4.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakennustydmaan aikaisia hulevesia ei tule johtaa suoraan vesistdéon ve-
sien sisaltaman runsaan kiintoaineksen takia. Hulevesien kasittelyjarjes-
telma tulee toteuttaa ennen muuta rakentamista, jotta rakennusaikaisia
hulevesia voidaan kasitella ja veden laatua tarvittaessa tutkia. Uomien ja
altaiden eroosioherkimmat luiskat tulee suojata eroosiolta. Uomien ja altai-
den luiskat tulee olla riittavan loivat, esimerkiksi 1:4-1:5. Eroosion vahenta-
miseksi tulee pyrkia sailyttdmaan olemassa olevaa kasvillisuutta.

Tydmaavesille tulee jarjestaa kiintoaineen laskeutus ja suodatus tyémaa-
alueella esimerkiksi viherpainanteessa. Alueelle mahdollisesti toteutettavia
pysyvia imeytys- ja suodatusrakenteita ei tule kayttaa kiintoaineen pidatta-
miseen rakennusaikana, jotta ne eivat tukkeudu ennenaikaisesti. Pysyvia
rakenteita voidaan tarvittaessa suojata esimerkiksi suodatuspusseilla tai -
kankailla. Tydmaavesien suodattamiseen voidaan kayttaa myos valiaikaisia
imeytys/suodatusrakenteita. Valiaikainen suotopato voidaan toteuttaa esi-
merkiksi murskeesta (salaojasora ja louhe) ja suodatinkankaasta avo-ojan
yhteyteen. Ojaan voidaan toteuttaa myods allasmainen levitys kapasiteetin
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lisdaamiseksi ja virtauksen hidastamiseksi. Suotopatoa ei tule toteuttaa pu-
roon tai noroon, koska se estaa vesielididen liikkumisen. Valiaikaisen suoto-
padon ylapuolelle kertynyt liete on poistettava esimerkiksi imuautolla en-
nen padon purkamista, jotta liete ei Iahde liikkeelle virtausnopeuksien pa-
lautuessa ennalleen.

Kiintoaineksen poistaminen tydmaavesista voidaan toteuttaa myos esimer-
kiksi laskeutuskonteilla. Jarjestelmassa on usein kaksi konttia perakkain. En-
simmaiseen konttiin pumpataan vedet tydmaan kaivannosta. Konttiin voi-
daan toteutettu valiseinid hidastamaan veden virtausta ja edistamaan kiin-
toaineksen laskeutumista. Jalkimmaiseen konttiin ohjataan vedet ensim-
maisen kontin pinnalta. Kontista hulevedet tulee johtaa kasvillisuuspainan-
teeseen, jossa vedet suodatetaan. Purkuvesien suodattamisen paranta-
miseksi purkupaahan (kasvillisuuspainanteeseen) voidaan asentaa esimer-
kiksi tarvittaessa vaihdettava suodatinkangas tai valiaikainen suotopato.

Kuva 12. Hulevesien tydmaan aikaiseen viivyttdmiseen ja suodattamiseen kéytettavad
vesitiivis laskeutuskontti. © Destia 2024.
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5 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesien hallinnan esimerkkisuunnitelma Met-
sajaanu itdinen A186 -asemakaavan alueelle Saloon. Kaavamuutoksella alu-
eelle ollaan osoittamassa laaja teollisuus- ja varastorakennusten kortteli-
alue (T-kem). Hulevesiselvityksen tavoitteena on ehkaistd maankayton
muutosten ja rakentamisen haitallisia vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin, ole-
massa oleviin hulevesien hallinnan rakenteisiin seka vahentaa hulevesitul-
vien riskia.

Tyon aikana selvitettiin suunnittelualueen osavaluma-alueet ja hulevesien
virtausreitit ja maadritettiin kaavan toteuttamisesta aiheutuva hulevesien
maaran lisdantyminen eri mitoitussadetapahtumien aikana.

Alueen ominaispiirteiden ja suunnitellun maankdayton perusteella on arvi-
oitu, etta alueella tulee varautua vahintaan kerran kymmenessa vuodessa
tapahtuviin rankkasadetapahtumiin ja viivyttaa vahintaan 1/10 v toistuvan
mitoitussadetapahtuman aikana muodostuvien nykyisen ja tulevan huleve-
sien maaran valinen erotus. Johdettaessa hulevesia maantien 110 (Helsin-
gintie, seututietasoinen vayld) kuivatusjarjestelmiin, viivytyksen tulee pe-
rustua Vaylaviraston ohjeistuksen mukaisesti 1/10 v toistuvaan mitoitussa-
detapahtumaan (Vaylavirasto 2023).

Hulevesien hallinnan ratkaisuna esitetaan tonttikohtaisia- tai/ja alueellisia
hulevesien hallinnan rakenteita. Hulevesien hallintaratkaisuissa on pyrit-
tava sekd hulevesien maaralliseen etta laadulliseen hallintaan esimerkiksi
biosuodatusrakenteiden avulla. Jos kaavamaarayksena on viivytysvelvolli-
suus 1 m? vettd/ 100 m? lapaisematonta pintaa, yleisten alueiden viivytys-
rakenteiden vesitilavuuden tulee olla yhteensa vahintaan 959 m3. Mitoitus-
laskelmia on mahdollista tdsmentda maankaytdén suunnitelmien tarkentu-
essa.

Ulkopuolisten pintavesien ohjautuminen alueen ohi tulee jatkosuunnitte-
lussa varmistaa.

Hulevesille on tarkeaa olla kasittelyjarjestelma ennen alueen rakentamista,
jotta rakennusaikaisia runsaasti kiintoainesta sisaltavia hulevesia voidaan
kasitellda ennen niiden johtamista alueen ulkopuolelle. Hulevesijarjestelmia
ja suodattavia rakenteita tulee tarvittaessa suojata tukkeutumiselta raken-
tamisen ajan esimerkiksi suodatuspusseilla.

Rakennusluvan yhteydessa laaditaan hulevesien hallinta- ja viivytyssuunni-
telma, jossa tulee kaavamaarayksen mukaisesti huomioida myds rakenta-
misaikaiset hulevesien hallintajarjestelmat seka mahdollisen sammutusve-
den ja kemikaalivuotojen vaikutus hulevesien laatuun.
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Liite 1. Hulevesien hallinnan
yleissuunnitelma

Suunnittelualueella muodostuvien
hulevesien viivytystavoite on 1904 m3
perustuen 1/5 vuodessa tapahtuvan
mitoitussadetapahtuman aikana
muodostuvien hulevesien maaran
lisdantymiseen nyky- ja kaavan
mahdollistaman ennustetilanteen valilla.

Hulevesia voidaan viivyttaa seka tonteilla
etta yleisilla alueilla (V-1, EV-1 ja
katualueilla). Asemakaavassa on
hulevesien kasittelyyn liittyvia maarayksia,
mm. etta tontin alueella muodostuvia
hulevesia tulee viivyttaa esimerkiksi
viivytyspainanteilla, altailla, kaivoilla tai
sailioilla. Viivytysraken-teiden
mitoitustilavuus on 1 m3/100 m?2 vetta
l&apaiseméatonta pintaa kohden.
Viivytysjarjestelman tulee tyhjentya noin
12-24 tunnin kuluessa tayttymisestaan.

Hulevesien kasittelyalueiden sijainnit
tarkentuvat rakennusluvan yhteydessa
laadittavassa hulevesien hallinta- ja
viivytyssuunnitelmassa. Hulevesien
hallintaratkaisuissa on pyrittava seka
hulevesien maaralliseen etta laadulliseen
hallintaan esimerkiksi
biosuodatusrakentein.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava
alueen ulkopuolisten pintavesien
kulkureittien sailyminen alueen lapi, purku-
uomien soveltuvuus tulvareiteiksi seka
huomioitava, ettei hulevesia tule purkaa
maantien kuivatusjarjestelmiin ilman
viivytysta.

Selitteet
@® Purkupiste
® Nykyinen rumpu
Nykyinen oja/puro
@ Hulevesien kasittelyyn soveltuva alue
[ 0savaluma-aluejako
i . I Suunnittelualue
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LIITE 2. ESIMERKKEJA ASEMAKAAVAN KAAVAMAARAYKSISTA
LITTYEN HULEVESIEN HALLINTAAN

ASUINALUEET JA SOVELTUVIN OSIN MUUTKIN ALUEET

Korttelialueella syntyvia hulevesia on viivytettava tonteilla siten, etta viivyt;/spainanteiden, altaiden
tai sailididen mitoitustilavuuden tulee "olla vahintadan 7-2 m3/100 m? vettd lapaisematonta
pintamateriaalia kohden. Viivytysrakenne tulee suunnitella siten, ettd rakenteen tadysi tilavuus
tyhljenee 6-24 tunnin kuluessa. Viivytysrakenteessa tulee olla ylivuoto hallitusti ojaan,
hulevesiviemariin tai tulvareitille.

Tontin paallystetysta pinta-alasta x % tulee olla vetta lapdisevaa.
Hulevesien hallittuun johtamiseen, viivyttamiseen ja kasittelyyn pitaa kiinnittaa erityista huomiota.

Rakennuslupaa hakiessa tulee lupa-asiakirjoihin liittda tontti-/korttelikohtainen hulevesien
hallintasuunnitelma / Rakennusluvan yhteydessa tulee esittda tonttikohtainen hulevesien
hallintasuunnitelma.

Piha-alueilla on varattava riittavat alueet ja rakenteet hulevesien viivyttamiseen ja késittel)(/jyn.
Hulevesien imeyttamiseksi tontin pinta-alasta vahintaan x % tulee olla istutettua tai muuten veden
kulkua hidastavaa. Istutussuunnitelma tulee esittaa rakennusluvan yhteydessa.

Hulevesien hallinta- ja viivytyssuunnitelmassa esitetdan hulevesien johtamisreitit seka hulevesien
viivytysalueet. Tontin alueella muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa esimerkiksi viivytyspainanteilla,
altailla, kaivoilla tai sailidilla.

Korttelialueiden hulevedet johdetaan tonttikohtaisista ratkaisuista katualueen ojiin, painanteisiin tai
hulevesiverkostoon. Perustusten kuivatusvedet saa johtaa suoraan hulevesiverkostoon.

Hulevesien hallintaratkaisujen tulee olla luonnonmukaisia.
Yleisten alueiden hulevesien johtamisessa tulee suosia avo-ojaratkaisuja.

Alueen maastonmuotoja voidaan muokata ja alueelle saa rakentaa hulevesien viivytysaltaan
patorakenteineen erillisten suunnitelmien mukaisesti.

Rakentamatta jaaneet tontin osat, joita ei kayteta kulkuteina, on istutettava ja hoidettava
puutarhamaisena tai jatettava luonnontilaiseksi.

Olemassa olevaa kasvillisuutta on sailytettava.
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Kiinteiston vetta lapaisemattdomilla pinnoilla syntyvat hulevedet tulee ensisijaisesti imeyttaa tontilla.
Mikali imeyttaminen ei ole mahdollista, tulee vetta lapaisemattomilta pinnoilta tulevia hulevesia
viivyttaa tontilla siten, etta viivytysrakenteiden mitoitustilavuus on x kuutiometrimaara jokaista sataa
vetta l[apaisematonta pintaneliometria kohden.

Mahdollisen viherkaton osalta vain kolmannes sen pinta-alasta lasketaan lapaisemattomaksi pinta-
alaksi/ Viherkattoja ei lasketa lapaisemattomaksi pinta-alaksi.

Korttelissa on mahdollista toteuttaa useamman kiinteistdon yhteisia hulevesien hallintaratkaisuja.

Hulevesien laatua ja maaraa tulee hallita rakentamisen aikana siten, ettei vesien maara kasva ja laatu
huonone alueen nykytilaan verrattuna.

Korttelialueita suunniteltaessa ja hulevesien hallinnassa on otettava huomioon asemakaavan nro x
asiakirjoihin kuuluvat hulevesiselvitykset.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnan toteuttamisesta tulee tehda suunnitelma ennen
rakentamiseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa viranomaisella, joka myos valvoo
rakentamisaikaista hulevesien hallintaa.

Henkil6ajoneuvojen pysakodintialueen hulevedet on viivytettava ja puhdistettava biosuodattamalla
ennen niiden johtamista sadevesiverkostoon tai pohjavesialueen ulkopuolelle.
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LIITE 2. ESIMERKKEJA ASEMAKAAVAN KAAVAMAARAYKSISTA
LITTYEN HULEVESIEN HALLINTAAN

TEOLLISUUS-, TYOPAIKKA-, LIIKE- TAl VARASTOALUEET

Viivytysrakenteiden mitoitustilavuus on 1 m3/100 m? vetta lapdisematonta pintaa kohden.
Viivytysjarjestelman tulee tyhjentya noin 12-24 tunnin kuluessa tayttymisestaan ja niissa tulee olla
suunniteltu ylivuoto.

Hulevesien hallintaratkaisujen tulee vahentaa huleveden kiintoainepitoisuutta. Maarayksen tulee
toteutua jo rakentamisvaiheessa. (erit. teollisuus ja liikekiinteistot seka katualueet).

Liikennoityjen yleisten alueiden seka teollisuus- ja liikekiinteistdjen piha-alueiden hulevedet tulee
puhdistaa ja johtaa viivyttavan rakenteen kautta hulevesiviemariin tai ojaverkostoon.

Likaantuneita hulevesia ei saa viivyttaa imeyttavassa jarjestelmassa.

Toiminnan niin vaatiessa tulee pysakointi-, liikkenne-, lastaus- ja purkausalueet paallystaa vetta
lapaisemattomalla materiaalilla.

Rakennusluvan yhteydessa hyvaksytetadn hulevesien hallinta- ja viivytyssuunnitelma, jossa tulee
huomioida myds rakentamisaikaiset hulevesien hallintajarjestelmat seka mahdollisen
sammutusveden ja kemikaalivuotojen vaikutus hulevesien laatuun.

Toiminnassa tarvittavien polttoaineiden ja muiden terveydelle tai ymparistolle vaarallisten
kemikaalien varastointi ja kasittely seka toiminnasta mahdollisesti muodostuvien jatteiden ja
lietteiden varastointi ja kasittely jarjestetdan siten, ettd niiden joutuminen maaperaan tai
ymparistdon on estetty tiiviilla, kemikaalia lapaisemattomalla alustalla tai suoja-altaassa.

Teollisuuskiinteistdjen lastausalueiden ja raskaasti liikennoityjen alueiden hulevedet tulee johtaa
hiekan- ja dljynerotuskaivojen kautta ennen niiden johtamista yleiseen hulevesijarjestelmaan.

Tontilta tulevat hulevedet tulee viivyttaa tontilla tai muulla alueella viivytysrakentein ja johtaa
purkupaikkaan viranomaisen hyvaksyman erillissuunnitelman mukaan. Tontilta tulevista
hulevesista, puhtaita kattovesia lukuun ottamatta, on erotettava 0ljy ja hiekka. Oljyn- ja
hiekanerotusjarjestelma tulee varustaa naytteenottokaivolla.
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