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1. Johdanto

Tama Salon kaupungin LVI-suunnitteluohje on laadittu Tilapalvelujen hankkeille. Ohje
koskee uudisrakentamista seka soveltuvin osin peruskorjaushankkeita. Uudisrakennuksiksi
luetaan paaosin myo6s kaikki laajennukset.

Léhes jokainen kaupungin rakennus on ainutlaatuinen yksil6 ja jokaisessa
rakennushankkeessa on omia ainutlaatuisia haasteitaan, joihin suunnittelijat ja toteuttajat
yhdessa rakennuttajan kanssa etsivat ratkaisuja.

Ohjeet eivat maarita tarkkaan kaikkia tarvittavia suunnitteluarvoja, silld ohjeiden ei ole
tarkoitus tekniikan ja rakennustapojen jatkuvasti kehittyessa rajoittaa
suunnitteluratkaisuja, joilla paastaan hyvaan lopputulokseen. Kaikkiin suunnitteluohjeessa
annetuihin tavoitteisiin ja vaatimuksiin tehtavistéd muutoksista on aina sovittava erikseen
rakennuttajan kanssa.

Ohjetta on kaytettava jo hankesuunnitteluvaiheessa huomioiden kuitenkin tarveselvityksen
vaatimukset. Mikali tarveselvitys, hankesuunnitelma ja nama suunnitteluohjeet ovat
keskendaan ristiriidassa, LVI-suunnittelijan tulee sopia asia tilaajan/rakennuttajan kanssa.

Suunnittelussa noudatetaan naiden ohjeiden lisdksi Suomessa kulloinkin voimassa olevia
lakeja, asetuksia, maarayksia ja virallisia ohjeita.

Tama ohje on laadittu kayttéden soveltuvin osin muiden kaupunkien jo hyviksi todetut
suunnitteluohjeet, kuten Helsingin kaupungin LVI-suunnitteluohje (vers 2.0 30.5.2022).

Salon kaupunki, Tilapalvelut

Talotekniikka-asiantuntija
Fredrik Lindholm

Puh. 02 778 5116
fredrik.lindholm@salo.fi
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LVI-Suunnittelun yleiset periatteet
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Suunnittelun paatavoitteena on kayttajien toimintaan soveltuvat terveelliset, turvalliset,
toimivat ja viihtyisat tilat, jotka ovat mahdollisimman energiatehokkaat. Kaytettavyyteen
ja yllapitoon tulee kiinnittaa erityista huomiota. Muuntojouston tarve on selvitettava

tapauskohtaisesti. Ratkaisuista on sovittava rakennuttajan kanssa.

Tavoitteena on, ettd lahtdkohtaisesti jokaiseen palvelurakennukseen toteutetaan lammon
talteenotolla oleva koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto.

Suunnitelmissa tulee huomioida, etta laitteilla on riittavat huoltotilat ja kulkutiet teknisiin
tiloihin ovat helppokulkuiset ja turvalliset kdyttaa. Konehuoneisiin on tehtava riittavan
suuret haalausaukot ja -reitit mahdollisia koneiden uusimisia varten. LVI-suunnittelija
maarittaa haalausaukot yhdessa paa- ja rakennesuunnittelijan kanssa. Ratkaisu on
hyvaksytettava rakennuttajalla.

Kaikki LVI-suunnittelun em. tavoitteista johtuvat tilantarpeet, tarvittavat
konehuoneportaikot, alakattorakenteisiin tarvittavat luukut yms. on vietava
paasuunnittelijan tietoon hankesuunnitteluvaiheessa ja tarkentaa suunnittelun aikana.

Uudis- ja peruskorjauskohteissa, joissa tehdaan Swecon Smart Drawings mallinnusta,
kdytetaan Rakennetun ympariston tietojarjestelméan koodit TATE-suunnittelussa
mahdollisuuksien mukaan: https://koodistot.suomi.fi/registry;registryCode=rytj

2.1. LVI-suunnitelmien sisalto
LVI-suunnittelun toimeksiantoon kuuluu yleisesti seuraavat suunnitelmat ellei muuta
mainita.
Asiakirja Sisdltovaatimukset, min. Huom.
LVI-asemapiirustus e Vesijohdon liitospaikka ja painetaso Hulevesien
e Tonttisulun paikka viivytysjarjestelma
e Teknisen tilan ja vesimittarin sijainti
e Jatevesiviemarin liitospaikka
e Huleveden liitospaikka
e Viemareiden liitospaikkojen liitos- ja
padotuskorkeus
e Kaukolampdjohdot
e Maalampdkaivot (syvyys, suunta)
e Kaivojen kansien ja vesijuoksun korot
Kaivokuvat e Kaivon leikkaus Ensisijaisesti
e Kaivon osien korkeus tehdasvalmisteiset
e Tulojen ja ldhtdjen koko ja suunta valmiskaivot.
. Kannen.mate-:r!.aall ja kestavyys Tayttohalytykset
e Mahdolliset lisavarusteet ensisijaisesti kytkettava
rakennusautomaatioon.
Erottimet
e Erottimen tilavuus ja mitoitusvirtaama Rasvanerottimet
e Tayttohalytys sijoitetaan rakennuksen
e Mahdolliset lisavarusteet ulkopuolelle ja tuuletus
viedaan rakennuksen
vesikatolle.
L&dmpo, tasopiirustus e Tilakohtaiset Iammitystehontarpeet Mittakaava 1:50,
Lammonluovuttimien tiedot ldmmonjakohuone 1:20
Linjasaatoventtiilien mitoitustiedot ja o )
esisistdarvot Lattlal.amml.tys§uupn|tel
- e . . . man tilaus ja vieminen
. L_qn?po_tlla—anturelden ja huonetermostaattien | < . viin kuuluu LVI-
sijjainti suunnittelun
. Jakotukkien sijainti toimeksiantoon

Salon kaupunki

Tehdaskatu 2, 24100 SALO

| PL77,24101 SALO | www.salo.fi |
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1V, Tasopiirustus e IV-koneiden mitoitustiedot Mittakaava 1:50
Paatelaitteiden mallit ja ilmamaarat IV-konehuoneet 1:20
tilakohtaisesti

e Ulko- ja jateilmalaitteiden ilmamaarat
e Saatopeltien mitoituspainehavio
e Aadnenvaimentimien mallimerkinta
e CO2-antureiden sijainti
Vesi & viemari, e Linjasaatoventtiilien mitoitustiedot ja Mittakaava 1:50,
tasopiirustus esisaatdarvot lammaénjakohuone 1:20
Vesi & viemari, e Vesikalusteet Kéyt_et__tévé
kalusteluettelo e Viemaérikalusteet mallipiirustuksen
e Kytkentajohtojen ja -vieméareiden koot E“I'kat'Sta onti
e Kalusteiden lisavarusteet alustepositiontia
Lampdpumppu- e Laitteiden [dampoteho Laiteluettelossa
jarjestelman e Verkostojen tehontarve ja kayttélampétilat esitettava kaikki
kytkentakaavio e Lampodjohtojen koot saatolra_?t\notss_a ol__e(;/at
e Varaajien ym. laitteiden koot ja mitoitusarvot gjin'niat'teﬁe_/g:.;_';r‘igt
e RAU-pisteet ja ohjaukset ] )
e Jarjestelman toimintaselostus
Kaukolammon e Lammitystekniset taulukot Voimassa olevan K1
kytkentékaavio e Verkostojen tehontarve ja kayttélampétilat ohjeen mukaan.
o Lampojohtojen koot Liitteena teknisen tilan
e Varaajien ym. laitteiden koot ja mitoitusarvot fg?gaalf:;’fassa 1:20
¢ RAU-pisteet ja ohjaukset '
e Jdrjestelman toimintaselostus
IV-Saatokaavio(t) e IV-koneen tarvittavat osat Laiteluettelossa
° Tomintaselostus esitettava kaikki
. Laite-/osaluettelo sdatokaaviossa olevat
e Osien/laitteiden hankinta/asennus osat, laitteet ja niiden
suunnittelu-/raja-arvot.
Lammitys, ARK-tasokuvien paédlle mekataan Kun kohteen
vaikutusaluekaavio e Lammityksen saatdpiirien vaikutusalueet eri lammaonjaossa on
vareilla enemman kuin yksi
saatopiiri. Myods
sahkodlammityksen
vaikutusalueet on
lisattava kuvaan.
IV-palvelualuekaavio ARK-tasokuvien paalle

e IV-kojeiden palvelualueet eri vareilla
e Palo-osastojen rajat

LVIAS-paikannuskaavio | ARK-tasokuvien paalle merkataan: LVI-suunnittelijan
e LVI-kojeiden ja laitteiden sijanti (esim. IV- Vﬂ:;liJsut”?j.s;r::?hvkéb _
koneet, puhaltimet, kiertoilmakojeet, ot J
kv-pumput, lampépumput, suunnittelijan kanssa.
kanavapatterit, 3-tieventtiilit) Mittakaava kohteen
P&asulkujen sijainti koosta riippuen 1:100 tai

IV-hatéseiskatkaisijan sijainti 1:50. Konehuoneet 1:20.

VAK-kaappien sijainti

Sahkokeskuksien ja -mittareiden sijainti
Lukitus-, valvonta- ja halytyskeskuksien
sijainti

e Aurinkosdhkgjarjestelmien invertterit ja
erotuskytkimet

Palokatkosuunnitelma e Palokatkojen kohdat esitetaan eri
suunnittelulajien tasokuvissa

e Rakenteiden lapivienneista tehdaan
detaljikuvat

Kojeluettelo e LVI-laitteiden ja kojeiden mitoitustiedot Iimavirta, m3/h

e Laitteiden hankinta/asennus Vesivirtaama, I/h
Toimilampétilat, °C
Painehaviot, kPa
Lammitysteho, kW
Sahkdteho, kW
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3. LVI-jarjestelmien yleiset laatuvaatimukset

Jarjestelma- ja laitevalintoja tehtaessa on kiinnitettava huomiota laitteiden ja jarjestelmien
energiatalouteen ja elinkaarikestavyyteen.

Suunnittelija vastaa osaltaan rakennustuotteiden kelpoisuuden tarkistamisesta (CE-
merkintd, tyyppihyvaksynta, standardinmukaisuus, virallinen laadunvalvontamenettely).

Lisaksi on huomioitava Ekosuunnitteludirektiivin vaatimuksista johtuvat valilliset
vaikutukset kuten esim. tilantarpeen lisaantyminen yms.

LVI-suunnittelussa on otettava huomioon jarjestelmien hyva kaytettavyys, huollettavuus
ja yllapidettavyys.

4. Olosuhdevaatimukset

Sisatilojen lampdolosuhteiden hallinta tulee aina ensisijaisesti tehda passiivisin keinoin,
kuten esimerkiksi ylisuurien ikkunapinta-alojen véalttaminen, ulkopuoliset
aurinkosuojaukset kuten lipat, saleikét, kaihtimet, kalvot, yms.

Aktiivijdahdytysta ei ensisijaisesti kdyteta lampotilaolosuhteiden hallintaan. Jdahdytyksen
tarvetta arvioidaan aina hankekohtaisesti.

Ratkaisut lampdolosuhteiden hallintaan on hyvaksytettdava rakennuttajalla.

4.1. Kesdajan huonelampotilan maaraystenmukaisuuden osoittaminen

Rakennuslupahakemukseen liitettédvan energiaselvityksen osana on todennettava, etta
ymparistdoministerion asetuksessa 1010/2017 asetettu rakennustyyppikohtainen kesdajan
huonelampdtilan tavoitearvo 25 °C ei ylity enemman kuin 150 astetuntia 1.6.- 30.8.
valisena aikana. Laskelma tehdaan kayttaen todellista suunnitteluratkaisun mukaista
ilmavirtaa, mutta muuten E-lukulaskennan vakioidun kdytdn arvoja.

Perusopetuksen seka toimistorakennuksien uudisrakennuksissa henkilékunnan ty6- ja
taukotilojen, kouluterveyden- ja oppilashuollon tilojen, kotitalousluokkien, seka valmistus-
ja kuumennuskeittididen jadhdytystarve ratkaistaan olosuhdesimulointien perusteella.
Olosuhdesimuloinnit tehddan IDA-ICE-ohjelmalla, tai vastaavalla simulointiohjelmistolla.

4.2. Sisdilmasto

Olosuhteita tarkastellaan rakennuksen todellisilla kayttdajoilla ja lampdkuormilla, jotka on
saatu tai hyvaksytetty kayttajalla.

Olosuhdevaatimukset perustuvat Sisailmastoluokituksen (2018) luokkaan S2. Korkeimpina
ulkolampétiloina sallitut sisalampéotilavaatimukset riippuvat rakennuksen
kayttotarkoituksesta. Sisalampétilan tulee pysya S2-luokan vaatimusten mukaisesti
harmaalla esitetylla alueella 90 % kayttdajasta kuitenkin Salon kaupungin tilojen
[ampoéolosuhteiden hallinnan ohjeen minimi- ja maksimiarvoja huomioiden.

S2-luokan mukainen tavoite (kuva 1) on voimassa seuraavissa rakennustyypeissa:
e Ikaantyneiden palvelutalot ja ryhmakodit

e Koulut
e Paivakodit
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Operatiivinen lampotila oleskeluvydhykkeellad ["C]
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Ulkolampétila (24 h:n keskiarvo) [C]

Kuva 1. S2 operatiivisen ldampdtilan tavoitearvot. (Sisdilmastoluokitus 2018, LVI 05-10627)

Jos rakennus tai sen osa ei ole kesdaikana jatkuvassa kaytdssa, noudatetaan S3-luokan
mukaisia minimi- ja maksimilampdtila-arvoja, mutta S2-luokan mukaisia ilmamaaria.
Kuumimmilla ulkolampétiloilla sallittu lampdtila oleskeluvydhykkeelld voi silloin poiketa
hieman S2-luokan arvosta, Salon kaupungin tilojen ldampdolosuhteiden hallintaohjeen
minimi- ja maksimiarvoja huomioiden.

Ilmavirtojen mitoitukset hygieniatiloissa, teknisissa tiloissa tai muissa vastaavissa tiloissa,
mitd ei ole mainittu sisailmaluokituksessa, suunnitellaan Talotekniikkainfo sivuston
ohjeiden mukaisesti. (talotekniikkainfo.fi)

Kaikissa rakennustyypeissa on syyta kiinnittda huomiota sisdldmpétilan hallintaan
erityisesti silloin, kun ulkoldmpétila on muutama aste 0°C:n molemmin puolin.

Sisdilmaston lampdétilan kesaaikaiseen hallintaan on ensisijaisesti kaytettava passiivisia
keinoja. Aktiivista koneellista jaahdytysta kaytetdan ensisijaisesti vain kuumennus- ja
valmistuskeittidissa. Muissa tapauksissa, olosuhteiden niin vaatiessa viimeisimman Salon
kaupungin tilojen lampdolosuhteiden hallintaohjeen mukaisesti. Ohjeet on julkaistu Salon
kaupungin Tilapalvelujen Ohjeet ja Oppaat verkkosivuilla.

4.3. Tekniset tilat

Teknisten tilojen olosuhdevaatimukset maaraytyvat kunkin tekniikan asettamien
vaatimusten mukaisesti seuraavasti:

e Sahkokeskustilat +15...435 °C, ylipaineinen
e Tietoliikenteen palvelin- ja +15...4+25 °C, tapauskohtaisesti tarkistettava,
ristikytkentatilat ylipaineinen
e Telelaitehuone +15...4+30 °C, tapauskohtaisesti tarkistettava,
ylipaineinen
e IV-konehuoneet +17...435 °C
e Lampokeskus +17...+35 °C.
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LVI-suunnittelijan on yhteistydssa sahkdsuunnittelijan kanssa tarkastettava
tapauskohtaisesti teknisten tilojen olosuhdevaatimukset, jotta edellytykset tekniikan
toimivuudelle eri kuormitustilanteissa ja tavoiteltavalle kestoidlle ovat olemassa.
Tekniset tilat varustetaan lammityksella tarpeen mukaan, etenkin jos tilan seina tai
kattorakenteet rajoittuvat ulkoilmaan.

4.4. Puhtausluokkavaatimukset

Ilmanvaihtojarjestelman ja -asennustdiden puhtausluokkavaatimus on P1
Sisailmastoluokitus 2018 mukaisesti.

5. Lammitysjarjestelmat

5.1. Laimmontuotanto

Uudis- ja perusparannushankkeissa paalammitysjarjestelmaksi valitaan ensisijaisesti
kaukolampd, Salon Kaukolampd Oy:n toimialueella ja muualla lampdpumpputekniikkaa
aina, kun se on teknisesti mahdollista.

Ensisijaisesti tutkitaan maalampdjarjestelman, toissijaisesti
ilmavesilampdpumppujarjestelman ja viimeisena poistoilman [dmmontalteenottoon
kytketyn lampdpumpun toteutettavuus.

Eri vaihtoehtojen tekninen toteutettavuus ja taloudellinen kannattavuus tutkitaan
hankesuunnitteluvaiheessa.

5.1.1. Kaukolampo

Kaukolampdkohteet on suunniteltava Energiateollisuus ry:n viimeisinta "Rakennusten
kaukoldmmitys, Mdarédykset ja ohjeet - K1" julkaisua huomioiden.

My&s saneerauskohteiden lammodnjakokeskuksen mitoituksessa huomioidaan
matalaldmpdisen kaukolammon ensidpuolen lampdétilat.

Lammaonvaihtimien mitoituslampoétilat ovat verkostojen lammaoénluovuttimien mitoituksen
mukaiset.

5.1.2. Lampopumput

Lampopumppujarjestelmat toteutetaan ensisijaisesti hybridijarjestelmind, joissa
[ampdpumppu on osatehomitoitettu ja toinen lammonlahde (esim. sahkdkattila tai
kaukolampd) toimii huippupakkasilla lampépumppujarjestelmén rinnalla.
Hybridikytkennasta on aina sovittava tilaajan/rakennuttajan kanssa.

Lampoépumpuissa suositellaan hetkellisen [ammitystehon tarpeen mukaan
kierroslukusaatavia kompressoreita. Lampépumppujen, ns. on/off malleja hyvaksytaan
vain, jos jarjestelmdssa on useampi kompressoripiiri, jolloin taytta tehoa ei tarvitse
kayttaa silloin, kun rakennuksen tehontarve on pieni. Jokainen kompressori-
/kylmaainepiiri tuottaa on/off jarjestelmassa enintdan 50 % tai 40 kW jarjestelman
tehosta ja teho ohjataan paalle/pois useassa tehoportaassa.

Lisdldammonlahteelle suunnitellaan oma korkealampdinen puskurivaraaja, joka auttaa
tasaamaan hetkellisen tehonkorotuksen tarvetta aamuisin, kun IV-koneet kaynnistyvat.
N&din hetkellinen sahkdtehontarve pysyy maltillisena. Lisalammonldahde toimii myds
varaldammonlahteena lampdépumpun vikatilanteessa ja kayttdévesivaraajan latauksen
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aikana. Lisd-/varalammonlahteen teho mitoitetaan kattaamaan vahintaan tarvittava
lisdlampo seka yhden [ampdpumpun kokonaisteho. Vesi-ilmaldmpdpumppujdrjestelmissa
varalammaonlahteen tehomitoitus on aina 100% kohteen lammitystehon tarpeesta. Yli 40
kW sahkokattilat varustetaan tehovahdilla aina, kun kohteen sahkéliittyma ei ole mitoitettu
kattilan taydelle teholle.

Lampdpumppujdrjestelmissa lammin kayttdvesi esilammitetdan [@mmitysverkoston
puskurivaraajan alaosaan sijoitetulla lv-kierukalla, jonka jalkeen lampétilaa nostetaan
hybridivaraajassa. Hybridivaraaja on varustettu valilevylla [ampétilakerrostuman
parantamiseksi. Hybridivaraajan alaosaa lammitetaan lampépumpulla ja yldosaa
[@mpépumpun kuumakaasulla ja/tai erillisellad lisdlammaonlahteella.

Lampdpumppujdrjestelmissa varaajien vesitilavuuden mitoituksessa huomioidaan
[@mpiman kayttdveden tarpeen lisdksi [ampépumppujen latausteho ja kompressorien
vaatimat kayntiajat. On/off jarjestelmissa puskurivaraajan ja lamminvesivaraajan
vesitilavuus on aina vahintaan 15 litraa jokaista kilowattia lammitystehoa varten.

Lampdpumppujen lampdétilaohjaukset ja -sdadot kytketaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan. Lampdépumpun suurin tuottama veden lampétila on
aina vahintadan +65-astetta, jos [ampépumppu ei tuota lamminta kayttdvetta ollenkaan
kaytetaan mahdollisimman alhaisia lampétiloja hydtysuhteen parantamiseksi.

5.1.2.1. Energiakaivot

Lampopumppujarjestelmien energiakaivot mitoitetaan aina tapauskohtaisesti. Kaivojen
mitoituksessa huomioidaan tarvittava pehmedn maan osuus ja tarvittava aktiivisyvyys.

Aktiivisyvyyden osalta energianotto on [dammityskdytdssa enintéan 100
kWh/m ja tehonotto enintdan 30 W/m, kun lammadnkeruujarjestelman
lampotila-ero on 3-astetta.

Energiakaivokentan suunnittelussa on huomioitava Ymparistéministerién YM
Energiakaivo-oppaan 2013 ohjeita ja minimi etdisyyksia. Energiakaivojen valinen
etdisyys on tasta poiketen aina vahintaan 20m, kun tila tontilla sita sallii. Paasaantoisesti
joka toinen kaivo vinoporataan, jolloin kalliomassaa hydédynnetaan laajemmin kuin
pystyporauksessa. Kaivokentta suunnitellaan kuitenkin aina tapauskohtaisesti.
Porauslahtékohdan ollessa maanpinnalla lahempana kuin 20m toisesta kaivosta ei lasketa
kumpaankaan kaivon alle 20m toisistaan oleva kaivosyvyys aktiivisyvyydeksi, eli
aktiivisyvyys alkaa vasta kun maanalainen etaisyys toisen kaivoon ylittda 20m.

Energiakaivojen poraus ja pintavesien tiivistys tehdadan Poretek ry:n normikaivo-ohjeen
mukaan. Energiakollektori on 45mm turbokollektori ja [@mmonsiirtoneste
etanolipohjainen Naturet -17, tai vastaava.

Energiakaivot liitetdan yhteen ensisijaisesti rakennuksen sisalla olevalla jakotukilla,
ulkopuolisia kytkentdkaivoja valtetaan mahdollisuuksien mukaan. Siirtoputkien
vaakavedot kaivoista jakotukkeihin tehdaan eristetystd muoviputkielementista joissa on
suojaputki (esim. Muovitech). Jokaisessa kaivopiirissa on virtaaman mittaus ja saato
seka sulkuventtiilit. Jokaisen kaivon paluulampétila kaivoista lampépumppuun mitataan.

5.2. Lammonjako

Rakennukseen suunnitellaan vesikiertoinen [dmmitysjarjestelma. Lammitysverkosto
jaetaan lampétilan ja olosuhdevaatimusten ja/tai kayttéajan mukaisiin vydhykkeisiin,
esimerkiksi eri julkisivuilla olevat tilat, monitoimirakennukset, joissa osalla toiminnalla
paivakayttda ja osalla iltakayttdéa, yms.
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Lammitysverkostot mitoitetaan valjiksi saadettdavyyden helpottamiseksi (putkikoossa DN65
ja alle maksimi 50 Pa/m, putkikoossa >DN 65 70 Pa/m). Linjasaatoventtiilit ovat
paasaantoisesti putkikokoa pykalan pienemmat.

Lattialammitysta kaytetaan rekennusten suihku- ja pukuhuoneissa, seka paivakotien
leikki- ja lepotiloissa seka markdeteisissa. Lattialammitys toteutetaan vesikiertoisena.
Tiloissa joissa kiinnitetaan laitteita/koneita lattiaan tai jos tilassa on paljon lampda
tuottavat laitteet ei kayteta lattialdammitysta, esim. keittiot ja koulujen teknisen tydn tilat.

Lattialammityssuunnitelmien tilaaminen lattialammitystoimittajalta ja niiden siirtaminen
urakkalaskenta-aineistoon, kuuluu LVI-suunnittelijan toimeksiantoon. Lattialammityksen
tulee olla yhden toimittajan kokonaistoimituksessa ns. jarjestelmatoimitus.

Jakotukkien materiaalin on oltava metallia. Jakotukkikaappien lattian rajapinnassa
kaytetdan tehdasvalmisteisia lapivientilevyja seka taivutuskaaria. Jakotukkikaappeina
tulee kayttaa ylivuotoputkella varustettuja malleja, joista ylivuotovesi johdetaan nakyville
lattiakaivolliseen tilaan. Mikali ylivuotoputkea ei ole mahdollista vieda lattiakaivolliseen
tilaan, kaytetaan jakotukkikaapeissa rakennusautomaatioon liitettavia vuotohalyttimia.

Lattialammityksen huonelampétilojen saatd toteutetaan rakennusautomaation kautta. Tilat
varustetaan tilakohtaisilla rakennusautomaatiojarjestelmaan liitetyilld termostaateilla joilla
kayttajilla on mahdollisuus vaikutta tilan huoneléampétilaan +/- 0,5°C.

Kaytettaessa lattialammitysta suunnitteluratkaisuna on erityisesti huomioitava
lattialammityksen hidas reagointiaika lampdtilamuutoksiin (esim. kdyttajien maaran nopea
kasvu, auringonpaiste, ruuanlaitto, ym. vaikutuksia huonelampétilaan).

Mitoituksessa on huomioitava kalustuksella peittyva lattia- ja seinaala.
Suunnittelussa on huomioitava liikuntasaumat.

Muihin rakennuksiin ja tiloihin suunnitellaan patterilammitysta. Lammityspattereiden
sijoittelussa on huomioitava tilan kalusteiden sijainti, pattereille on varmistettava riittava
ilmavirtaus. Tiloissa, joissa on korkeat hygieniavaatimukset, kdytetdan sileita
[dmmityspattereita ilman konvektiolevyja, ns. hygieniapattereita.

Patterit varustetaan termostaattisilla patteriventtiileilla, jotka ovat esisaddettdvia ja
ohjataan ensisijaisesti rakennusautomaatiojarjestelmasta. Jos ne varustetaan
kasisaatoisilla termostaateilla maksimilampétila tulee olla lukittuna arvoon +23°C.

Rakennusten paatuulikaapit, paivakotien kuraeteiset ja keittididen tuulikaapit varustetaan
kiertoilmakojeilla tai oviverhokojeilla. Oviverhokojeet kytketddn ensisijaisesti ilmanvaihdon
vesikiertoiseen lammitysverkostoon ja liitetddan rakennusautomaatiojarjestelmaan. Mikali
RAU kytkentaa ei tule, kiertoilmakoneet varustetaan tarpeenmukaisella automaatiolla
energiatehokkaan toiminnan varmistamiseksi (esim. termostaatti-ohjauksella ja/tai
ovikytkimelld).

Ilmanvaihdon lammitysverkostolle suunnitellaan oma [dmmdnsiirrin ja saatéryhmansa.
Ilmanvaihdon konehuoneet varustetaan [ammityspattereilla, jotka kytketaan IV-
verkostoon. Pienin pattereista varustetaan vapaakierrolla muut patterit termostaattisilla
patteriventtiileilla, joita saadetdan arvoon +18°C tai jos patteria ei ole on varustettava IV-
verkosto ns. "hullun kierrolla”.

Lammonjakoverkostojen lampdtilat valitaan hankekohtaisesti mutta paasaantoisesti

kaytetdan matalat menolédmpétilat. Saneerauskohteissa selvitetédan hankekohtaisesti
mahdollisuutta laskea lammadnjakoverkostojen menoveden lampétiloja.
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Patteriverkostot +50/30°C, C21/C22 patterilla, C33 pattereita
valtetaan.

Lattialammitysverkostot
+35/30°C, piirien virtaamat turbulenttiset.

IV-verkostot
+35/25°C, lampépumppujirjestelmissa kun
putkikoko pysyy koossa DN65 tai alle, muissa
tapauksissa +50/30°C.

Lampdpumppujdrjestelmissa lammonjakoverkosto varustetaan puskurivaraajalla.

Sanerauskohteissa lampdpumppujdrjestelman puskurivaraaja toimii myds eri verkostojen
virtaamien tasaajana. Puskurivaraajan putkikytkenndissa on huomioitava eri verkostojen
ja lammaodnlahteiden meno- ja paluuldmpdétilat sekd lammon kerrostuminen varaajassa.

Jos lammadnjakoverkosto ei ole varustettu puskurivaraajalla on lammdntuotannon ja
[Ammonjaon virtaamat seka lampdétila-erot oltava samansuuruiset.

Rakennus varustetaan ulkoalueiden sulanapidolla esteettéman kulun
niin vaatiessa.

5.2.1. Pumput

Kaikki verkostopumput ovat saatyvia pumppuja, joiden pydrimisnopeutta ohjataan
rakennusautomaatiojarjestelmasta paine-erosaadolla. Taajuusmuuttajien tulee olla
integroituna pumppuihin.

Pumpuista tulee saada halytys- ja tilatiedot kytkettdavaksi rakennusautomaatioon.

Jokaisen omalla lampdkayrasaadolla olevan [Ammadnjakopiirin padpumpusta on saatava
veden virtaama vaylalla (Modbus) rakennusautomaatioon.

Virtaaman ja lampoétilaeromittauksen perusteella rakennusautomaatio-jarjestelmassa
lasketaan lammadnjakopiirin energiankulutus ja hetkellinen [dampoéteho.

Pumpuissa tulee olla my6s paikallinen kayttoliittyma paadsuureiden osoittamiseen
(virtaama, paine, jne.).

5.2.2. Muut lampojohtovarusteet

LVI-suunnittelija mitoittaa tietokoneohjelmalla kaikki verkostot, laskee esisdatdarvot
linjasdato- ja patteriventtiileille seka merkkaa ne tasokuviin. Linjasaatéventtiileissa on
oltava mittayhteet virtaaman mittaamiseen.

Lampdpumppujdrjestelmallisissa kiinteistdissd, joihin jaa vanhat patterit ja terasputket,
tulee pumppujen -ja paaverkoston paluujohdot varustaa puhdistettavilla
magneettisuodattimilla. Padverkostojen suodattimet varustetaan rakennusautomaatioon
liittettavalla paine-ero mittauksella.

Jokainen omalla lampdkayrasaadolla oleva lammonjakopiiri varustetaan meno- ja
paluuveden I[ampétilamittauksen anturitaskulla.

Paikallinen lammad&ntuotanto ja dmmonjaon pddverkostot varustetaan vaylapohjaisilla
verkostokohtaisilla [Ampéenergianmittauksilla, joita liitetdéan rakennusautomaatioon.
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6. Vesi- ja viemarijarjestelmat

Kiinteisto liitetdan kunnalliseen vesijohto- ja jatevesiviemariverkostoon. Kiinteistdon pinta-
ja perusvedet imeytetdan tai johdetaan sadevesiviemariverkostoon, mikali sellainen on
kaytettavissa.

Kiinteistdn vesijohtojen nousulinjat suunnitellaan omaan nousukuiluunsa tai yhteisessa
LVI-kuilussa erilliseen osaan. Vesijohtonousut seka pystyviemarit varustetaan
vuodonilmaisimilla, jotka suunnitellaan tapauskohtaisesti. Vuodonilmaisimille tulee
maaritella merkinantoputket jotka johdotetaan nakyville.

LVI-asemapiirustuksessa on esitettdva hule- ja jatevesiviemareiden liitospaikat seka
naiden liittymis- ja padotuskorkeudet. Asemapiirustuksessa tulee olla selkeasti esitetty
kaytettavat putkimateriaalit (esim. V110M, V110HST) sekd kaivojen ja erottimien kansien
ja vesijuoksun korkeudet.

6.1. Putket ja viemarit

Vesijohtoverkoston materiaalina kaytetaan ensisijaisesti komposiittiputkea
tehdasvalmisteisin puristusosin. WC- ja pesuhuoneissa voidaan kdyttaa piiloasennuksena
tyyppihyvaksyttya muoviputkea suojaputkeen asennettuna seka tehdasvalmisteisia
jakotukkeja.

Pinta-asenteiset kytkentajohdot ovat julkisissa rakennuksissa paaosin kromattuja.

Pohjaveden laadun vuoksi rakennusten
kdyttovesijohdoissa ei saa kayttaa kupariputkea!

Ulkopuoliset jate- ja sadevesiviemarit ja pohjaviemarit tehdaan maa-asennukseen
soveltuvista muoviviemariputkista kumirengastiivistein. Maa-asenteisten viemarien koko ei
saa olla alle DN110.

Ulkopuolisina jdte- ja sadevesikaivoina kaytetaan tehdasvalmisteisia korkeussaadettavia
muovikaivoja. Sade- ja perusvesikaivon lietetilan tilavuuden on oltava riittdvan suuri.
Sadevesikaivot on varustettava jaatymissuojalla. Tarkastuskaivojen minimimitta on
500mm, tarkastusputkien minimimitta on 200mm ja perusvesikaivojen minimimitta on
800 mm.

Rakennesten sisapuoliset viemarit tehdaan kerroksissa komposiittirakenteisista dB
viemareista. Valurautaviemareitd, pantaliitoksin, kdaytetaan vain rakennusten palotekniset
vaatimukset sitd edellyttavat. sisdpuoliset viemarit on tarvittaessa danieristettava.
Viemareiden kerroksien valiset nousut ja tuuletusviemarit varustetaan aina
puhdistusluukulla rakennuksen alimmassa kerroksessa. Puhdistusluukku on aina vahintaan
400mm lattian pinnasta.

Kaikki vesi-ja viemarijohtojen nousukuilujen ja -koteloiden pohjat vesieristetaan ja
mahdollinen vuotovesi ohjataan nakyviin tai ne on varustettava
rakennusautomaatiojarjesteelmaan liitettavalléd vuodonilmaisulla.

Keittididen viemarit tehddan haponkestavasta muhviputkesta aina ulkopuoliselle
rasvanerottimelle saakka.

Putket kannakoidaan RT-ohjekortin RT 103447 mukaan. Reikdnauhaa ei kdyteta. Kantavan
alapohjan alla olevat viemarit kannakoidaan aina alapohjaan painuvan maanperan takia.
Maassa olevien viemareiden kannakkeet ovat haponkestavasta teraksesta. Jate- ja
erityisesti sadeviemareiden kannakoinnit kerroksissa on esitettéava suunnitelmissa riittdvan
tarkasti, jotta niihin kiinnitetdan riittavasti huomiota toteutusvaiheessa.
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LVI-urakan asiakirjoihin tulee sisdllyttad jate- ja hulevesiviemareiden seka kaivojen
huuhtelun, puhdistuksen ja videokuvaamisen kahdesti LVI-urakkaan kuuluvana.
Suunnitelmissa tulee esittda kuvaukseen kuuluvat viemarit. Kuvaukset suoritetaan
asennusten ja tayttdjen jalkeen ennen pihan pintamateriaalien asennusta ja pohjalaatan
valamistéita seka ennen vastaanottotarkastusta. Nama toimenpiteet pdytakirjoineen
sisallytetdan LVI-urakkaan. Videokuvausten tallenteet maaritelldan luovutettavaksi
luovutusasiakirjoihin asiantuntijalausuntoineen ja varustettuna kvv-tydnjohtajan
allekirjoituksella.

6.1.1. Hulevesijarjestelmat

Hulevedet viivytetdan lahtokohtaisesti aina kun hulevedet liitetdan Liikelaitos Salon Veden
hulevesiverkostoon. Viivytysratkaisuna kdytetdan maanalaista hulevesiputkistoja.
Hulevesijarjsestelmastd on esitettdva mitoituslaskelmat.

Rakennuksen perustukset salaojitetaan ja johdetaan perusvesikaivojen
kautta hulevesiviemariin. Suunnittelijoiden on maaritettava yhdessa rakennuksen
korkotasot siten, etta jate-, tai perusvesia ei jouduta tarpeettomasti pumppaamaan.

Tasakattojen sadeveden poisto tulee suunnitella yhdessa rakennesuunnittelijan kanssa.
Kattokaivojen seka putkistojen materiaali tarkastellaan aina tapauskohtaisesti, mutta
muhviliitoksia ei kayteta sisdpuolisissa sadevesiviemareissa. Kattokaivot varustetaan
sahkdsaattolammitykselld ja Rst/Hst-lehtisihdeilld. Sisdpuoliset sadevesiviemarit
koeponnistetaan ennen niiden eristamista ja peittdmista rakenteisiin.

6.1.2. Vesijohtovarusteet

Rakennuksissa, joissa on kaytetty muovi ja komposiittijohtoja, on verkoston putket
suojeltava ylilammalta termostaatiohjatuilla itsepalautuvilla venttiileilla.
Kaukolampdkeskuksen lammdnvaihtimeen ei saa kytkea komposiittiputkia suoraan kiinni.
Vesijohdot pitaa olla Hst-putkea 3 m:n etdisyydelld lammadnvaihtimesta ja 1 m:n
mittaisena turvaventtiilin jélkeen. Juuri ennen turvaventtiilia pitda olla sululla varustettu
poistoputki huuhtelua varten, joka johdetaan suoraan lattiakaivoon.

Kaikki kiinteistot varustetaan vaylapohjaisilla vesimittareilla, joita kytketdaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan. Myo6s lammin kayttovesi varustetaan omalla mittarilla.

Lampiman kayttéveden verkostoon maaritellaan linjasaatdventtiilit, joissa on mittayhteet
virtaaman mittaamista varten. Suunnittelija mitoittaa tietokoneohjelmalla
kayttovesiverkoston ja laskee linjasaatéventtiileiden esiséatd- ja kv-arvot, jotka merkitaan
piirustuksiin.

Rakennukseen suunnitellaan aina vakiopaineventtiili huolto-ohituksin, paavesimittarin
jalkeen, ottaen kuitenkin huomioon pikapalopostien toiminta.

6.2. Vesi- ja viemadrikalusteet

Vesikalusteiden tulee olla tyyppihyvéksyttyja vahan vetta kuluttavia. Kaikki vesikalusteet
tulee maaritella varustettavaksi kalustekohtaisin suluin. Sekoittimien virtaamien tulee olla
saadettavissa.

Kosketusvapaiden hanojen kayttd sovitaan aina tapauskohtaisesti. Padasaantoisesti
sosiaalitilojen seka tilojen, joissa on korkea hygieniataso (oppilaitokset, padivakodit,
terveydenhuollon rakennukset), vesikalusteiden tulee olla kosketusvapaita elektronisia
kalusteita. Ne suunnitellaan toimivaksi 5-230V liitanndlla (ei patterikayttdisia).
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Liikunta- ja koulurakennusten suihkutiloissa kdytetaan elektronisia suihkusekoittimia/-
paneeleja. Ne on varustettava siivous/huoltokytkimella.

Kasisuihkujen tarvetta WC-tiloissa harkitaan tapauskohtaisesti, mutta naisten- seka
lilkuntaesteisten WC-tiloihin varustetaan aina vahintaan yksi hana kasisuihkulla .
Kaikkiin WC-tiloihin suunnitellaan lattiakaivo. Pesualtaan viemarointi johdetaan
lattiakaivon kautta.

Siivouskeskukset ja -komerot seka paivakotien mdrkaeteiset varustetaan kurasyopdlla ja
helposti tyhjennettavalla hiekanerotuksella. Tilan tasapohja-allas liitetddan DN50 viemarilla
kurasydpon hiekanerotuskaivon kylkeen.

Siivoustilat varustetaan sahkoiselld kuivauspatterilla. Paivakotien markdeteiset
varustetaan ilmanvaihtoon liitettavalla kuivauskaapilla. Kondensoivia kuivauskaappeja
harkitaan tapauskohtaisesti.

Ilmastointikonehuoneiden lattiakaivoista vain osa, esim. pesualtaiden yhteydessa olevat,
ovat vesilukollisia ja ne varustetaan kuivumista ja hajujen leviamista estavalla
erikoisvesilukolla, muut lattiakaivot ovat kuivakaivoja. Ilmanottokammioihin seka
jaahdytys- ja LTO- pattereihin suunnitellaan vedenpoistoputket vesilukkoineen.

Ulkoalueiden kastelua ja pesua varten rakennuksen ulkosivuille tulee suunnitella
ulkovesipostit. Paikat tulee sopia suunnittelun aikana kiinteistéhoitohenkildkunnan ja
kayttajien kanssa. Kaikki ulkovesipostit varustetaan aina erillisellad sisapuolisella sululla.

6.3. Pumppaamot ja erottimet

Pumppaamot maaritellddn kokonaistoimituksena ohjauskeskuksineen ja johdotuksineen.
Pumppaamo madaritelldan yleensa varustettavaksi tuplapumpuin ja
pumppaamokeskuksessa tulee olla vuorottelukdyttd ja kayttétuntilaskurit. Pumppaamot
liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan tayttymishalytyksen ja pumppujen
lampdsuojahalytysten osalta.

Keittididen rasvaerottimet sijoitetaan aina rakennuksen ulkopuolelle ja ne varustetaan aina
tayttymishalyttimella. Tayttymishalytys liitetddan rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Rasvanerottimien tuuletusviemari viedaan sisédkautta rakennuksen vesikatolle.

7. Ilmanvaihtojarjestelmat

Ilmanvaihdon kanavistot suunnitellaan ensisijaisesti pyoreille kanaville. Erikoiskanavat
(esim. vetokaapit, uimahallit) maaritetaan tehtdvaksi haponkestavasta kanavasta.
Kaytettavat erikoiskanavat tulee maaritella selvasti tekstilla pohjapiirustuksiin.

Kanavien suunnittelussa tulee ottaa huomioon ilman ld&mpeneminen ja jadhtyminen
kanavassa koneen ja pdatelaitteen valilla. Kanavat, joihin kohdistuu ulkopuolista
[dmpenemista tai jadhdyttamistd, tulee eristaa.

e Koulu- ja paivakotikiinteistéjen ilmanvaihdon runkokanavien mitoitusperuste on
ilman nopeus enintdan 5,0 m/s ja painehavio enintdaan 1,0 Pa/m.

e Muissa rakennuksissa enintaan 6,0 m/s ja 1,0 Pa/m.

e Lapimitaltaan g 100 mm - 160 mm huonekanavissa enimmaisnopeus on 2,0
m/s ja @ 200 - 250 mm kanavissa 3,0 m/s.

Mitoituksen lahtdkohta tulisi olla ns. "staattisen paineen takaisinsaanti-mitoitus”.
Ilmoitetut nopeuksien tavoitearvot ovat mitoitustilanteen maksimiarvoja.
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Tulo- poistokanaviston kokonais painehavié ml. paatelaitteet pyritdan padsantoisesti
pitdémaan alle 250 Pa.

Ilmavirtojen mitoitusperusteet erikoistiloissa kuten tietokoneluokat, ATK-laitetilat, keittiot,
jne. esitetdan laskelmilla lampdkuormien ja kayttdkertoimien perusteella.

Perusopetuksen rakennukset varustetaan tilakohtaisella tarpeen mukaan ohjatulla
ilmanvaihdolla tiloissa joissa mitoitusilmamaarat ylittavat 100 I/s ja tila ei ole jatkuvassa
kaytossa.

o Ilmamadrasaatimien ilmamaaramittaus perustuu ultradganimittaustekniikkaan.

e Ilmamadrasaatimien mitoituksessa on huomioitava laitteen saatéalue, myos
minimi-ilmamaara.

¢ Ilmamadrasaatimien ohjaus perustuu ensisijaisesti tilan CO2-tasoon ja toissijaiseksi
tilan huonelampétilaan. CO2-anturi sijoitetaan poistoilmalaitteen |aheisyyteen.
Huonelampdtila-anturi ei saa olla oven vieressa eika tuloilmalaitteen ilmavirran
vaikutusalueella.

¢ Ilmamaarasaatimien sijoittelussa on huomioitava niiden helppo huollettavuus.

Peruskorjauksissa harkitaan IMS:ien kaytt6a tapauskohtaisesti.

Perusopetuksen rakennuksissa ilmanvaihtokanavat varustetaan tehokkailla tilakohtaisilla
aanenvaimentimilla, mitka vahentavat ilmanvaihdon aiheuttamaa aanta tiloissa seka
aanen siirtyminen kanavistoa pitkin tilasta toiseen. Muissa rakennuksissa harkitaan
tilakohtaisten aanenvaimentimien kayttéa tapauskohtaisesti.

IV-suunnittelija maarittelee danenvaimentimien mallit ja koot.

Aanenvaimentimien danenvaimennusmateriaalina kaytetdan polyesteria, kuitupitoista
materiaalia ei kdytetd. Adnenvaimentimet ovat tehdasrakenteiset CE-merkityt tuotteet,
ilmanvaihtokanavien tai tasauslaatikoiden sisdlle ei sijoiteta danenvaimennusmateriaalia.
Ilmanvaihtojarjestelma tulee suunnitella kauttaaltaan villakuiduttomaksi.

Paatelaitteiden tyypit valitaan aina ilmanjaon kannalta ko. tilassa parhaiten toimivat mallit.
Paatelaitteet tulee olla heitto- ja puhalluskuvioltaan saadettavaa mallia. Suunnitelmissa
maaritelldan paatelaitteista esimerkkituotteet koko- ja ilmavirta-arvoineen, tarvittaessa
esitetédan myds painehavio.

Tuloilmalaitteiden heittokuviot maaritetdadn saadettavaksi ennen vastaanottoa.
Tarpeenmukaisella ilmanvaihdolla varustettujen tilojen suunnittelussa on erityisesti
huomioitava ilmanjaon toimivuus seka ilmamaarien arvot minimi ettd maksimitilanteessa.
Suunnitelmissa tulee erikseen selvasti mainita, jos mittaus- ja saatétyo tehdaan myos
muille ilmavirroille kuin suunnitelmissa esitetylle mitoitustilanteelle (esim. puoliteho, IMS-
laitoksissa minimi-ilmamaarat, kohdepoistojen kompensointitilanteet).

Suunnitelmissa maarataan IV-urakoitsija tekemaan savukoe ilmavirtojen saatétoiden
jalkeen, jotta varmistetaan paddtelaitteiden oikeanlaiset heittokuviot. Savukokeen laajuus
maaritetaan suunnitelmissa.

Ilmanvaihtokonehuoneet suunnitellaan niin, etta IV-koneiden huoltamiselle jaa riittavat
tilat, ohjeena huoltopuolelle on ko. koneen leveimmaén osan levyinen tila [@Gmmitys ja LTO
pattereiden putkikytkennat huomioituna. IV-konehuoneissa on aina tilakohtainen
[@mmitys.

7.1. Ilmanvaihtokoneet

Ilmanvaihtokoneet ovat riviliittimilla varustettuja tehdasrakenteisia moduli tai
pakettikoneita. IV-konevalmistajien omia paikallisohjaimia padsaantodisesti ei kayteta yli
300 I/s konekokoluokissa. Alle 300 I/s kokoluokissa saa kayttaa valmistajien omia
paikallisohjaimia silla ehdolla etta ne ovat liitettéavissa Modbus- tai Bacnet-vaylalla
rakennusautomaatioon ja ovat taysin ohjattavissa RAU-jarjestelmasta.
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Ilmanvaihtokoneet ovat varustetut lammaodntalteenotolla (LTO). Ensisijaisesti kaytetadn
pyorivakennoiset LTO:t tai vastavirta LTO:t. Valmistuskeittidissa kaytetaan paasaantoisesti
vain nestekiertoinen LTO. Kuumennus ja jakelukeittidissa voidaan tapauskohtaisesti
kayttaa vastavirta LTO:a. Nestekiertoisissa LTO- jarjestelmissa kdytetaan liuoksena
yleensa 35 % etyleeniglykoli-vesiliuosta ja vain patterivalmistajan hyvaksymaa liuosta.

IV-koneet varustetaan energiatehokkailla EC-puhaltimilla ja ohjaus toteutetaan
vakiopainesaadolla. Jokainen puhallin varustetaan ilmamaaramittauksella seka
takaisinvirtausta estavalla sulkupellilld, jotka liitetddn rakennusautomatiojarjestelmaan.
Tuloilman lampdtilan saatd toteutetaan yleensa poistoilmakompensaationa siten, etta
tuloilman Iampdtila on aina 2-4°C viileampi kuin poistoilma kuitenkin enintaan +20,0°C
(poistoilman ollessa =< +24,0°C)

Suunnitelmissa ilmoitetaan kunkin IV-koneen / puhaltimen tekniset arvot:
e ilmavirta (sekd ns. puolitehon etta taysitehon ilmamaarat)

kanaviston painehavi6 (IV-koneen ulkopuoliset painehaviot)

hyoétysuhde

aanitaso oktaavikaistoittain (IV-kone ilman AV:t)

IV-koneen sahkoétehokkuusluvut SFP ja SFPint

IV-koneiden otsapintanopeus suunnitteluarvoilla ei saa ylittda 3,0 m/s. Mikali koneosina on
pattereita, joissa tiivistyy vettd, otsapintanopeus ei saa ylittéaa 2,5 m/s.

Raitisilman sisdanotto suunnitellaan IV-koneille edullisimmasta ilmansuunnasta, yleensa
rakennuksen pohjoista olevalta sivulta. Samalla tulee varmistaa, ettéd suojaetdisyydet
poistoilmapisteista ja tuuletusviemareista seka liikennepaikoitusalueista tai muista
hajuhaittalahteista tayttyvat.

Lumen paasy koneille estetdan pienelle otsapintanopeudelle mitoitetulla lumisaleikélla.
Ulkoilmakammio varustetaan kuivalla metallisella lattiakaivolla, joka viemardidaan ja
saattolammitetaan vesilukolla varustetun lattiakaivon kautta.

Ilmanvaihtokoneiden ilmanottoa tai -poistoa yhteisestd kammiosta ei kdyteta.

Tulo- ja poistoilman hienosuodattimet ovat pussisuodattimia. Suodatinkehyksena ei saa
kayttaa pahvikehysta. Suodattimien luokka seka mitoitus- ja loppupainehdviét esitetdan
suunnitelmissa. Suodattimille maaritelladn suunnitelma-asiakirjoissa kaksi varasarjaa
suodattimia konetta kohden.

Suunnitelma-asiakirjoissa tulee esittaa vaatimus kanavien sisapuolisen puhtausasteen
tarkastamisesta ja mahdollisesta puhdistuksesta asennustydn jélkeen ennen koneiden
kaynnistamista toimintakokeita varten. Kanavien sisapuolinen puhtausaste maaraytyy
noudatettavan puhtausluokituksen P1 mukaisesti.

Sadtodpelteind kaytetadn vain hyvat danitekniset toiminta-arvot omaavia saatépelteja esim.
IRIS - periaatteella toimivat saatopellit. Saatopeltien kanavistoon aiheuttama aanitaso on
otettava huomioon suunnittelussa ja kanavat varustetaan yleensa aéanenvaimentimella
saatopellin jalkeen. Saatdpelteind ei saa kayttaa reika- ja lappa mallisia sdatdpelteja.

Ilmanvaihdon koneellisen jadhdytyksen tarve ratkaistaan aina tapauskohtaisesti
simulointilaskelmiin perustuvana (esim. IDA ICE simulointiohjelmalla).

7.2. Opetuskeittiot ja kotitalousluokat

Koulujen opetuskeittiot ja kotitalousluokat varustetaan mahdollisuuksien mukaan omalla
vastavirtakennolla olevalla IV-koneella. Opetuskeittididen ja kotitalousluokkien
ilmamaarien mitoituksessa huomioidaan liesien ja kylmalaitteiden aiheuttama
[d@mpdkuorma. Tilojojen ilmavirrat mitoitetaan kuumennuskeittion ohjeiden mukaan.
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Opetuskeittididen liedet varustetaan hdyryhuuvalla, jossa on tehokas irroitettava
astianpesukoneessa pestdva rasvasuodatin ja keskitetty poistoilman tehostus painonapilla
(tehostusaika asetettavissa). Tilan tuloilmavirta tehostetaan samassa suhteessa,
poislukien opetuskeittiot, jotka suunnitellaan kaikissa tilanteissa alipaineisiksi koulun
muihin tiloihin ndhden. Keittién hdéyryhuuvien omien poistojen liséksi on oltava
perusilmanvaihdon poistoilmalaitteita sisdkaton rajapinnalla.

Jos IV-kone sijaitsee kauempana kuin 15 metria opetuskeittidsta varustetaan poistoilman
runkokanava sen lisdksi UV-suodatuksella runkokanavassa heti viimeisen haaran jalkeen.
UV-suodatin asennetaan helposti huollettavaan paikkaan.

7.3. Palon rajoittimet

Ilmanvaihtokanavisto varustetaan palopelleilld paloseinan lapivientien kohdalla. Palopellit
on suunniteltava ja asennettava siten, etta ne ovat helposti huollettavissa ja
vaihdettavissa. Palopelteina kdytetaan padasaantoisesti mikrokytkimelld varustettuja
malleja, jotka kytketaan rakennusautomaatiojarjestelmaan. Palopeltien omien
ohjauskeskuksien kayttéa valtetaan.

Vanhustentalojen, koulujen ja padivékotien tuloilmakanavat varustetaan mahdollisuuksien
mukaan asunto-/tila-/ryhmakohtaisilla passiivisilla takaisinvirtaussuojilla (esim. Stravent).
Takaisinvirtaussuojia kdyttaessa, aluetta palveleva IV-kone on varustettava
poistoilmasuodattimen ja LTO-kennon ohituskanavilla. Palotilanteessa IV-kone jatkaa
kayntia, mutta poistoilmaa ohjataan ohituskanavaa pitkin ulos rakennuksesta. Kyseinen
toiminto pienenta palotilanteessa syntyvaa paineen nousua rakennuksessa ja pienentaa
palokaasujen leviamista IV-kanavia pitkin.

Paloviranomaiset voivat ohjata IV-koneet ja puhaltimet seis IV-hataseis painikkeella.

8. Jaahdytysjarjestelmat

Jaahdytyskoneet ovat ensisijaisesti vedenjaahdytyskoneita, jotka mahdollistavat myo6s
vapaajaahdytysta hyédyntden ulkoilmaa.

Jaahdytysjarjestelmista laaditaan aina koko jarjestelman kattavat kytkentdkaaviot. Mikali
kiinteistdssa on useampia rakennuksia ja/tai saatdpiireja eri rakennusosille, laaditaan
naista selkeat vaikutusaluekaaviot.

Jaahdytysjarjestelmien suunnittelussa tulee kiinnittda erityista huomiota laitoksen
energiatehokkuuteen. Laitteiston valinnassa ja energiatehokkuus tarkasteluissa otetaan
huomioon myos laitoksen vuotuinen kdyttdaika. Mikali rakennuksessa on jatkuvaa
jaahdytysta tarvitsevia tiloja, tarkastellaan mahdollisuudet kayttaa lauhdelammot hyddyksi
lammityksessa tai ulkoasenteisia vapaajdahdytyksella varustettuja vedenjaahdytyskoneita.

Kohteissa joissa on maalamp6a tai maalampda suunnitteilla kdytetaan jadahdytykseen
ensisijaisesti maakylmaa energiakaivoista. Energiakaivojen mitoituksessa huomioidaan
tapauskohtaisesti jaahdytyksen tarvetta asennus- ja kayttokustannuksia huomioiden.

Jaahdytysjarjestelman vesipuolen mitoituslampdétiloina kaytetdan seuraavia lampétiloja:

e IV-koneen jaahdytyspatterit +7/ + 12 °C
e jaahdytyspalkit +14 / + 17 °C
e puhallinkonvektorit (yleensd) +7/ + 12 °C
e puhallinkonvektorit vapaajaahd.jarj. +10/ + 15 °C
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Keittion kylmididen kylmdakoneistoille varataan tekninen tila keittion valittomasta
laheisyydestd. Kylmakoneistot suunnitellaan ilmalauhdutteisina. Lauhduttimet pyritaan
sijoittamaan kompressoreiden lahelle esim. keittion katolle tai ulkoseinalle, helposti
huollettavaan paikkaan. Kylmakoneiston lauhduttimia ei saa sijoittaa keittioé- ja muihin
tiloihin, johon ne aiheuttavat ylimaaradista lampdkuormaa. Sijoituksessa huomioitava myoés
huoltotydt eli laitteita ei saa sijoittaa vaikeasti huollettavaan paikkaan.

Jaahdytyspatterit ja konvektorit varustetaan aina viemaroéitavalla kondenssivesialtaalla.
Kondenssivesiviemarit esitetadan viemarisuunnitelmissa. Kondenssivesiviemarit eristetaan
aina.

Energian mittaukset

Paikallinen lammad&ntuotanto, kuten [dampdpumput varustetaan lampo6- seka sahkdenergian
mittauksella. Valvomografiikassa esitetdaan hetkellinen lammitysteho ja COP seka naiden
trendiseuranta.

Lammodnjakoverkostot varustetaan verkostokohtaisella [ampdenergian mittauksella.
Valvomografiikassa esitetddn verkostojen hetkellinen lammitystehon tarve.

Lammaonjaon jokainen yli 1,0 kW sahkoéteholtaan oleva laite tai koje varustetaan laite-
/kojekohtaisella sdhkdenergian mittauksella, jos laite on jatkuvasti kaynnissa, esim.
[@ampdépumput, ldmminvesivaraajat, sahkdvastukset, IV-koneet, huippuimurit,
kiertovesipumput. Tata pienemmat laitteet ja kojeet voidaan ryhmittda asianmukaisiin
mittausryhmiin.

IV-koneiden hetkellinen SFP-luku esitetaan valvomografiikassa.

Kaikki energiamittarit liitetdan vaylalla rakennusautomaatiojarjestelmaan.
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