Lausunto

VATaratest

Selvitys alueen happamista sulfaattimaista, Ollikkalankatu 42, Salo

Johdanto

Taratest Oy on tehnyt tilaajan toimeksiannosta pohjatutkimuksia kohteessa Ollikkalankatu 42, Salo
kiinteistojen 734-6-48-1, 734-6-48-2, 734-6-9903-13, 734-6-9903-13 ja 734-6-9903-13 alueella.
Naytteenotot suoritettiin 23.7.2024 kairauskoneella putkinaytteenottimella. Alueella kdynnissa ol-
leiden pohjatutkimusten yhteydessa otettiin ndytteitd mahdollisten happamien sulfaattimaiden
esiintymisen kartoittamiseksi alueella kahdesta tutkimuspisteesta.

Susi-Saari
Kuru
. Pappila
likko Ritkamaki T, Xz
Kauriskallio u
> Harka
E! N a loal-
Kihinen Putola Ollikkala
% Tammi
S Rappula
allio \ 9
: Koz, Raukkula
g 5 o 3 Tupuri
stamaki Rajula Ohikuyk, Anjala
*un,, Palometsa
SALO
lililkenmaki Enola
2
Pahkavuori

Meriniitty

Hammainen Karjaskyla

rentaka
Alhaisi

Linnunpeito
Vuohensaari
y Kaukyvuori

Kuva 1. Kohde merkitty karttaan. (Paikkatietoikkuna.fi, haettu 8.8.2024)

Alueelta otettiin happamien sulfaattimaiden (HaSu) tutkimukseen liittyvia laboratorionaytteita pis-
teistd P5 ja P10. Naytteet valittiin laboratorioon silmamaaraisesti. Taratest Oy:n laboratorioon toi-
mitettujen naytteiden mukana ei ollut ndytteenottopoytakirjaa.

Maankaytt6-, maapera-, pinta- ja pohjavesitiedot

Alueen pinta N2000 korkeusjarjestelmassa on +9.2...+410,9 m. Tutkimusalue on p&daosin asuinraken-
nusten ymparoimaa puistoaluetta. Alue ajautuu luoteesta Somerontiehen ja etelasta Ollikkalanka-
tuun. Alueen maapera koostuu noin 24-28 m paksusta pehmedsta savikerroksesta, joka rajautuu
alapinnastaan moreeniin. Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue Kul-
malan vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue sijaitsee noin 3 km:n pddssa pohjoisessa.
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Pohjavesipintaa ei tutkimusten yhteydessa mitattu. Noin 400-600 metrin pdassa tutkimusalueesta
on kolme pohjavesiputkea, joissa vesipinta on mitattu tasoilla +9.6 ... +12.8 vuosien 2023-2024 ai-
kana.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueella on GTK:n karttapalvelun perusteella kohtalainen.
Hankealueella sijaitsee sulfidikerroksen kartoituspiste, jossa on mitattu sulfidikerroksen alkamis-
syvyydeksi >1,5-2 m
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Kuva 2. Tutkimusalue rajattu viitteellisesti punaisella (GTK Happamat sulfaattimaat, haettu 8.8.2024).

Viitearvot ja niiden vaikutukset

Laboratoriotuloksia verrataan ymparistoministerion julkaisussa 2022:3 "Happamien sulfaattimai-
den kansallinen opas rakennushankkeisiin: opas happamien sulfaattimaiden huomioimiseen ja vai-
kutusten hallintaan” -esitettyihin viitearvoihin.

Kokonaisrikkipitoisuuden (Stt) osalta yli 0,2 % rikkipitoisuus hienorakeisessa materiaalissa viittaa
hyvin todenndakoisesti happamaan sulfaattimateriaaliin. Maa-aineksen rikkipitoisuutta voidaan
kdyttaa potentiaalisen HaSu-materiaalin tunnistamiseen, silla maanaytteen rikkipitoisuuden on to-
dettu vastaavan yleisesti melko hyvin hapontuottopotentiaalia.
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Lisaksi on olemassa maalajikohtaiset toimenpiderajat, joiden alapuolella hapontuoton voidaan olet-
taa olevan niin vahaista, ettei silla ole merkitysta.

Taulukko 1. Maalajikohtaiset toimenpiderajat (Ympdristéministerié 3/2022, s. 132).

Materiaali Stot (%) mol H+/kg
Hienorakeiset maalajit (<0,06 mm) 0,08 20
Karkearakeiset maalajit (>0,06 mm) 0,03 6

Lieju (LOI> 20 %) 0,05 100
Turve 0,4 250

Happaman sulfaattimaan vaikutukset rakentamisessa

Rakentamisessa huomioon otettavia asioita ovat mahdollinen happamien sulfaattimaiden kaivuu-
ja lajitystarve. Pohjavedenpinnan ylapuolelle nostettu sulfidipitoinen maa-aines alkaa hapettua, jol-
loin muodostuu rikkihappoa, joka on ymparistolle haitallista. Varsinaisen rakentamisen osalta maa-
peran syovyttdvyytta vastaan terds- ja betonirakenteet tulee suunnitella korroosionkestaviksi.

Maaperan korroosiotutkimuksissa on asetettu maandytteen sulfaattipitoisuudelle viitearvoksi 500
mg/kg, minka jalkeen maapohja tulkitaan tavanomaisesta poikkeavaksi.

Betonirakenteiden rapautuminen rikkipitoisessa maaperassa johtuu paaasiassa liukoisista
sulfaateista, jotka reagoivat betonin kalsiumyhdisteiden kanssa, tai alhaisen pH-tason vaikutuksesta
tapahtuvana sideainematriisin liukenemisena. Maapera tulkitaan betonirakenteille aggressiiviseksi
ymparistoksi, mikali sulfaattia esiintyy >22000—3000 mg/kg.

Tutkimustulokset

Tutkimuskartta on esitetty liitteena 1. Naytteista teetettiin pH-, sulfaatti- ja kokonaisrikkipitoisuu-
den laboratorioanalyysit ALS Finland Oy:n laboratoriossa. Analyysitulosten yhteenveto on esitetty
taulukossa 2. Laboratoriosertifikaatit on esitetty liitteena 2.

Taulukko 2. Analyysitulosten yhteenveto.

Sulfaatti
. (mg/kg) Kokonaisrikki Sulfaatti, lasken-
Piste Pvm. viitearvo >500 Stot (%) PH nallinen (mg/kg)
(mg/kg)
P50-1m | 23.7.2025 220 <0.010 7,3 300
P52-3m 23.7.2025 970 0,347 7,4 10410
P100-1m 23.7.2025 150 0,014 6,5 420
P102-3m 23.7.2025 630 0,163 7,2 4890

Kahden naytteen P5 2—3 m ja P10 2—-3 m laboratoriossa mitattu sulfaattipitoisuus ylittaa viitearvon
500 mg/kg. Muiden naytteiden sulfaattipitoisuudet alittavat viitearvon.
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Kokonaisrikkipitoisuuden (Stot) osalta nayte P5 2—3 m ylittaa hienorakeisen materiaalin rikkipitoi-
suuden rajan 0,2 %. Naytteista P5 2—3 m ja P10 2—-3 m ylittavat myos hienorakeisen maalajin toi-
menpiderajan Stot 0,08 %. Kokonaisrikkipitoisuuden osalta naytteen P5 2—3 m tulokset viittaavat
hyvin todennakdisesti happamiin sulfaattimaihin.

Kokonaisrikkipitoisuudesta maaritettiin myos sulfaatin laskennallinen maara, eli se maara, joka on
mahdollista vielad liueta sulfaatiksi. Todellisuudessa kuitenkin kaikki rikki ei ole maanaytteessa valt-
tamatta happoa tuottavassa sulfidimuodossa, eika kokonaisrikkimaara valttamatta padse hapettu-
maan. Lisaksi sulfaattipitoisuuden maarityksessa tulee huomioida, etta osa sulfaatista on jo saatta-
nut huuhtoutua pois. Sulfaatin laskennallinen maara kertoo siis potentiaalin, mika alueella on sul-
faatin suhteen.

Sulfaattipitoisuuden seka kokonaisrikkipitoisuuden perusteella maa-aines on happamaa sulfaatti-
maata.

Yhteenveto ja suositukset

Taratest Oy on tehnyt tilaajan toimeksiannosta pohjatutkimuksia kohteessa Ollikkalankatu 42, Salo
kiinteistojen 734-6-48-1, 734-6-48-2, 734-6-9903-13, 734-6-9903-13 ja 734-6-9903-13 alueella.
Ndytteenotot suoritettiin 23.7.2024 kairauskoneella putkindytteenottimella. Alueella kdynnissa ol-
leiden pohjatutkimusten yhteydessa otettiin nadytteitd mahdollisten happamien sulfaattimaiden
esiintymisen kartoittamiseksi alueella kahdesta tutkimuspisteesta.

Happamien sulfaattimaiden ndytteenottopisteet sijaitsevat kiinteiston lansi- ja itdpuolilla. Molem-
missa naytepisteissa havaittiin sulfaattia yli viitearvon 2—3 m syvyydella. Em. perusteella on toden-
nakoista, ettd myos muualla kiinteiston alueella esiintyy happamia sulfaattimaita talla syvyydella.

Laboratorioanalyysien perusteella osassa tutkituissa naytteissa on sulfaattia yli toimenpiderajan (sa-
vipitoiselle maa-ainekselle kokonaisrikkipitoisuus 0,08 %). Rajojen ylitys tarkoittaa, ettd maa-ainek-
sen ominaisuudet poikkeavat tavanomaisesta maamateriaalista ja ettd ominaisuudet voivat johtaa
happamoitumisriskiin, mikali maapera tai kaivetut massat altistuvat hapetukselle.

Pohjavedenpintaa ei tutkimuksissa ole selvitetty, mutta todennakoisesti 0—1 m naytteet ovat kay-
tannossa pohjavedenpinnan ylapuolelta otettu, jolloin sulfaatti on saattanut huuhtoutua. Happa-
mien sulfaattimaiden syvyysulottumaa ei talla tutkimuksella ole kartoitettu, joten alueelle suositel-
laan lisdndytteenottoa, seka tarkempaa hapontuottopotentiaalin maaritysta 2—4 tutkimuspis-
teesta. Lisatutkimukset on mahdollista suorittaa esim. alueelle suunnitellun rakentamisen ja tdhan
liittyvien pohjatutkimusten yhteydessa. HaSu-naytteita suositellaan tall6in otettavaksi myos 3, 4 ja
5 metrin syvyydelta.

Mikali tulevien maanrakennustdiden yhteydessa alueella ulotetaan kaivua savimaahan, tulee alu-
eelle l3jitettavat maamateriaalit neutraloida, tai kuljettaa alueelta vastaanottopaikkaan, jossa on
lupa vastaanottaa sulfaattipitoisia maamateriaaleja.
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Tiedot ndytteenottopaikasta ja -ajasta sekd mittauskohteista ovat asiakkaan ilmoittamia. Jos ndytteenottoaikaa ei ole toimitettu,
kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaan
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Tilausnumero : HL2504971
Asiakas : Taratest Oy
Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion nédytetunnus

Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika

P50-1 m

HL2504971-001

2025-07-23 15:23

Parametri Tulos | MU | Yksikk | LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 91.9 | +4.60 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | CS
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton <0.010 | | % k.a. 0.010 | S-TS-IR-LL | CS
Fysikaaliset parametrit
pH (H20) 7.3 | +0.3 | - 1.0 | S-PHH20-ELE | CS
sulfaatti (SO4:na) 0.022 * | | % k.a. 0.010 | S-SO4A-GR | CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus P52-3m
Laboratorion ndytetunnus HL2504971-002

Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-07-23 15:23
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 58.7 | +2.94 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | Cs
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton 0.347 | +0.052 | % k.a. 0.010 | S-TS-IR-LL | CS
Fysikaaliset parametrit
pH (H20) 7.4 | +0.3 | - 1.0 | S-PHH20-ELE | CS
sulfaatti (SO4:na) 0.097 * | -—-- | % k.a. 0.010 | S-SO4A-GR | CS
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Tilausnumero : HL2504971
Asiakas : Taratest Oy

Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus

Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

P10 0-1m

HL2504971-003

2025-07-23 15:23

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 81.6 | +4.08 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | CS
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton 0.014 | +0.007 | % k.a. 0.010 | S-TS-IR-LL | CS
Fysikaaliset parametrit
pH (H20) 6.5 | +0.3 | - 1.0 | S-PHH20-ELE | CS
sulfaatti (SO4:na) 0.015* | -—-- | % k.a. 0.010 | S-SO4A-GR | CS
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus P10 2-3 m
Laboratorion néytetunnus HL2504971-004

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-07-23 15:23
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelma | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 65.4 | +3.27 | % 0.10 | S-DRY-GRCI | CS
Epédorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton 0.163 | +0.025 | % k.a. 0.010 | S-TS-IR-LL | CS
Fysikaaliset parametrit
pH (H20) 7.2 | +0.3 | - 1.0 | S-PHH20-ELE | CS
sulfaatti (SO4:na) 0.063 * | - | % k.a. 0.010 | S-SO4A-GR | CS

Analyysiraportin tulososa pdaéttyy tdhan
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Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysimenetelméat

Menetelmékuvaukset

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN 1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-PHH20-ELE CZ_SOP_D06_07_113 (CSN EN ISO 10390, CSN EN 12176:1999, CSN EN 13037, CSN 46 5735, ONORM L 1086-1, US EPA
Method 9045D; US EPA Method 9040C) pH:n maaritys elektrokemiallisesti kiintedn naytteen suspensiosta. Kaytetyt
suspensioaineet: vesi, KCI, CaCl2, BaCl2. pH maaritetdan suhteellisessa lampdétilassa 25°C.

*S-SO4A-GR CSN EN 1744-1 Tests for chemical properties of aggregates - Part 1: Chemical analysis - Chapter 12: Happoon liukenevan
sulfaatin maarittdminen.

S-TS-IR-LL CZ_SOP_D06_07_121.A (LECO Companyn menetelma, CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN ISO

19579, CSN EN 15408, CSN ISO 10694, CSN EN ISO 21663) Kokonaishiilen (TC), kokonaisrikin ja vedyn maarittdminen
polttomenetelmalla  kayttden IR-detektointia ja kokonaistypen maéarittdminen polttomenetelmalla kayttden TCD-detektointia.
Hapen maéarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus

* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” médéritelmdn mukaan), jossa on kdytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessad. Mahdolliset poikkeavat mittausepdvarmuudet on
esitetty kunkin analyysin menetelmédkuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

CS Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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