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1JOHDANTO

1.1 Tausta ja tavoitteet

Skarta Energy Kurajoki Oy on tilannut Nordic Piling Solutions Oy:ltd maaperatutkimukset ja
paneelitelineiden perustamistapalausunnon Saloon sijoittuvalle aurinkovoimahankkeelle.
Selvitysalue kasittaa useita tuotantoalueen kiinteistoja, joita tarkastellaan tassa lausunnossa

alue 1:nja alue 2:n muodostamana kokonaisuutena.

Toimeksiannon tavoitteena on arvioida tuotantoalueen paaluperustamisolosuhteita,
paalutettavuutta seka aurinkovoimalan paneelitelineille soveltuvia perustamisratkaisuja.
Perustusten tarkempi rakennesuunnittelu tulee tehda erikseen. Tarkastelu perustuu

toteutettuihin maaperatutkimuksiin ja keskittyy erityisesti:

e maaperan kerrosrakenteeseen ja kitkaominaisuuksiin painokairausten perusteella
e paalujen asennettavuuteen ja arvioituihin asennusolosuhteisiin

e mahdollisiin esiporauksen tai muiden erityistoimenpiteiden tarpeisiin

e maaperaolosuhteiden vaikutukseen paalujen kuormitettavuuteen

e paneelitelineille soveltuvien paalutyyppien arviointiin

Lausunto kasittelee aurinkovoimalan paneelitelineiden perustamisolosuhteita ja
perustamistapasuosituksia. Tuotantoalueen muiden rakenteiden, kuten sdhkéasema-,
akkuvarasto- ja muiden infrarakenteiden geotekninen arviointi kasitelldan erikseen Maavakio
Oy:n laatimassa pohjarakenneteknisessa raportoinnissa. Tuotantoalueen vesitaloudelliset
ratkaisut, kuivatusjarjestelyt sekd rakentamisen aikainen vesienhallinta kasitellaan erillisessa

vesienhallintasuunnitelmassa.

Lausunnon tavoitteena on muodostaa rakentamislupavaiheeseen ja hankkeen
jatkosuunnitteluun riittava tekninen lahtotieto perustamisratkaisujen arviointia,
paalutyyppien alustavaa maarittelya sekd myohemmassa vaiheessa toteutettavien

koepaalutusten ja vetokokeiden suunnittelua varten.

1.2 Tuotantoalueen sijainti ja pinta-ala

Tuotantoalue sijaitsee Salon kaupungin Kurajoen alueella noin 15 kilometria Salon

keskustasta koilliseen ja kasittaa kiinteistot 734-696-3-63, 734-696-3-11, 734-696-3-14,
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734-688-2-2, 734-684-4-4, 734-684-3-32, 734-684-3-5, 734-684-4-2, 734-684-5-27 (alue
2) ja 734-676-1-26, 734-676-5-137, 734-676-3-222 (alue 1).

Salon Kurajoella sijaitseva tuotantoalue on raportissa jaettu kahteen erilliseen osa-
alueeseen, alue 1 n. 25 hajaalue 2 n. 115 ha. Alue 2 on kahden alueen muodostama
kokonaisuus. Tilaajan hankeaineiston perusteella hankealueen kokonaispinta-ala on noin 160
ha, josta aurinkovoimalan tuotantoaluetta on noin 140 ha. Alue muodostuu paaosin

viljelykaytossa olevista peltoalueista.
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Kuva 1. Tuotantoalueen sijoittuminen
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Kuva 2. Alue 1
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Kuva 3. Alue 2
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1.3 Kaytetyt aineistot ja menetelmat

Perustamistapalausunto perustuu tilaajan toimittamaan hankeaineistoon, julkisesti saatavilla
oleviin paikkatietoaineistoihin, hankealueella toteutettuun maaperatutkimukseen seka siita
laadittuun maaperatutkimus- ja perustamistapalausuntoon. Liséksi arvioinnissa on
hyddynnetty maastohavaintoja, alueen topografiatietoja seka kuivatusolosuhteisiin liittyvia

lahtdaineistoja.
Kenttatutkimukset

Maaperatutkimukset toteutettiin Nordic Piling Solutions Oy:n koordinoimana Maavakio Oy:n
toimesta. Tutkimukset on toteutettu 5.2.2026 paivatyn tuotantoaluekartan (140 ha)
perusteella. Tutkimuspisteet on kartoitettu pohjatutkimuksen yhteydessa ETRS-TM35-
koordinaatistoon ja N2000-korkeusjarjestelmaan. Tuotantoalueiden muu maanpinnan
korkeuskayrasté on muodostettu Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston (LAS-aineisto)
mukaan. Tutkimukset toteutettiin painokairaamalla (GM50-kairavaunu, Trimble R- ja S-sarja).
Kairaukset toteutettiin 4.-13.5.2026. Kairaukset sisalsivat yhteensa 70 painokairausta joista
65 sijoittui paneelikenttaalueille ja 5 sdhkdasema- ja akkuvarastoalueille.
Paneelikenttdalueen kairaukset (65 kpl) toteutettiin viiden metrin maarasyvyydella, mika
saavutettiin jokaisessa kairauspisteessa. Sdhkoasema- ja akkuvarastoalueille toteutettiin
kovaan pohjaan ulottuvia kairauksia 5 kpl (Kp12, Kp13, Kp14, Kp15 ja Kp16), syvyyksien
ollessa 21,34-23,46 metria.

Tuotantoalueelta otettiin maanaytteet kymmenesta tutkimuspisteesta. Alue 1:n
tutkimuspisteet olivat Kp2, Kp9 ja Kp13 ja alue 2:n tutkimuspisteet Kp24, Kp30, Kp40, Kp51,
Kp56, Kp62 ja Kp65. Naytteiden laboratoriotutkimukset sisaltavat maaperan geoteknisten
ominaisuuksien (vesipitoisuus, rakeisuus, routivuus) lisaksi happamien sulfaattimaiden ja
maaperan korroosio-ominaisuuksiin liittyvien kemiallisten ominaisuuksien tunnistamiseen
liittyvia tutkimustuloksia. Maanaytteista havainnoitiin myos pohjaveden pinnan tasoa, mutta

alueille ei asennettu pohjavesiputkia eika otettu vesinaytteita.
Tausta-aineistot
Selvityksessa on lisaksi hydodynnetty seuraavia aineistoja:

e Skarta Energy Kurajoki Oy:n toimittama layout- ja hankeaineisto (paivays 5.2.2026)
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e (GTK:n maaperaaineistot

e GTK:n happamien sulfaattimaiden aineistot

e Maanmittauslaitoksen korkeusmalli- ja laserkeilausaineistot
e [lmakuvat ja kartta-aineistot

e Salaojayhdistyksen salaojakartat

e Hankkeen vesienhallinnan lahtoaineistot

e Maaperatutkimus- ja perustamistapalausunto Maavakio Oy

2 TUOTANTOALUEEN YLEISKUVAUS

Tuotantoalue on nykyiselta maankaytoltaan paaosin viljelykadytossa olevaa peltoaluetta. Alue
1 sijoittuu Kuusjoentien ja Ojanperantien valiin, rajoittuen aluetta ymparaoiviin peltoihin seka
asuinkiinteistoihin, seka alueen etelaisen osan itaisella reunalla Kurajokeen. Alue on
pinnanmuodoiltaan tasaista viettden loivasti pohjoisesta eteldan pain. Maanpinnan
korkeustaso vaihtelee Maavakio Oy:n maaperatutkimus- ja perustamistapalausunnon

mukaan +71.0...+67,0 metrin valilla.

Kuusjoentien itapuolelle sijoittuva alue 2 rajautuu pohjois-eteld suunnassa
Haapalinnantiehen ja Kurajoentiehen. Tuotantoalueen etela- ja itareuna rajoittuvat
Kurajokeen. Myds alue 2 on tasamaa-aluetta, maanpinnan viettdessa loivasti lannesta itaan
pain seka pohjoisesta eteladn. Maanpinnan korkeustaso vaihtelee Maavakio Oy:n

maaperatutkimus- ja perustamistapalausunnon mukaan +73,5...+68,0 metrin valilla.

Maastohavaintojen ja kaytettavissa olevan lahtdaineiston perusteella alue soveltuu
topografialtaan hyvin aurinkovoimalan rakentamiseen. Paneelikenttadalueilla ei
lAhtdkohtaisesti arvioida tarvittavan laajoja maanpinnan tasauksia tai merkittavia

maanrakennustoita.

Tutkimusaineiston perusteella alueen maaperaolosuhteet ovat paneelikenttaalueilla padosin
samankaltaiset, eika tutkimuksissa havaittu sellaisia merkittavia alueellisia vaihteluja, jotka
edellyttaisivat paneelikenttien jakamista erillisiin perustamistapa-alueisiin

rakennuslupavaiheessa.
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Kuva 4. Alue 1 pohjoisetelasuunnassa

Kuva 5. Alue 2 etelapohjoissuunnassa
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Kuva 6. Alue 2 pohjoiseteldsuunnassa

Hienorakeinen savimaa on alueen keskeinen maaperaominaisuus, ja sillda on merkittava
vaikutus paneelitelineiden paalutettavuuteen, paalujen vetokestoon seka tyonaikaisiin

asennusolosuhteisiin.

Hankealueen kuivatus perustuu olemassa olevaan avo-ojaverkostoon, peltoalueiden
salaojituksiin seka alueen halki ja osittain sen etelapuolella kulkevaan Kurajokeen.
Maastohavaintojen perusteella alueella ei havaittu laajoja pysyvan pintaveden kertymaalueita

tai merkittavia kuivatusongelmia tutkimusajankohtana.

3 MAAPERA- JA PERUSTAMISOLOSUHTEET

3.1 Maaperan kerrosrakenne

Tutkimusaineiston perusteella tuotantoalueen maaperaolosuhteet ovat paneelitelineiden
paaluperustamisen nakokulmasta paaosin yhtenaiset. Alueen vallitsevana maalajina on savi,
ja tutkimuspisteissa havaittu kerrosrakenne toistuu pdaosin samankaltaisena koko
paneelikenttaalueella. Tutkimuksissa ei havaittu merkittavaa kivisyytta, lohkareisuutta tai

kalliopinnan laheista esiintymista. Tutkimustulosten perusteella alueella ei tunnistettu
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sellaisia maaperaolosuhteiden vaihteluita, jotka edellyttaisivat paneelikenttaalueen

jakamista erillisiin perustamistapa-alueisiin rakennuslupavaiheessa.

Maapera muodostuu kiintedmmasta pintakuorikerroksesta seka sen alapuolisesta
pehmeasta ja korkean vesipitoisuuden omaavasta savikerroksesta. Pintakuorikerroksen

paksuus vaihtelee alueittain.

Alue 1:n kuivakuoren paksuus on n. 1,0...1,5 metria. Pintakuorikerroksen alapuolella savi
muuttuu kosteaksi/maraksi ja tiiveydeltaan loyhaksi/hyvin loyhaksi. Maanaytteiden

tutkimusten perusteella saven vesipitoisuus vaihtelee valilla 45...58 %.

Alue 2:n kuivakuoren paksuus on n. 1,0...2,0 metria. Pintakuorikerroksen alapuolella savi
muuttuu kosteaksi/maraksi ja tiiveydeltaan loyhaksi/hyvin loyhaksi. Maanaytteiden
tutkimusten perusteella saven vesipitoisuus vaihtelee valilla 21...94 %. Painokairausten
perusteella syvemman savikerroksen lujuusominaisuudet ovat pintakuorikerrosta
heikommat, mika korostaa pintakuorikerroksen merkitysta paneelitelineiden

paaluperustamisen kannalta.
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Kuva 8. Maanayte kolmen metrin syvyydesta
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Kuva 9. Maa-aineskartta (GTK Geologian tutkimuskeskus)

3.2 Pohjavesi- ja kosteusolosuhteet

Kurajoen aurinkovoimalahankealue ei Paikkatietoikkunan pohjavesialuekartan mukaan sijoitu
pohjavesialueelle. Tuotantoalueen maapera on tutkimustulosten perusteella pddosin korkean
vesipitoisuuden omaavaa savea. Tutkimusten yhteydessa tehtyjen aistinvaraisten havaintojen

perusteella tutkimuspisteissa ei havaittu pohjavetta.

11

A\l PiLinG

SOLUTIONS



KOSKI TL

Hankealue 2, pohjoisosa

gglozss7oa Vahahiisi]

; Hankealue 1, eteldosa

+

Kuva 10. Tuotantoalueen sijoittuminen pohjavesialueelle (Paikkatietoikkuna 23.6.2026)

Tuotantoalueen 1 eteldisessa reunassa havaittiin paikallinen mahdollinen pintatihku tai

lAhde. Ymparilla oleva maa-aines ei ollut muuta aluetta kosteampaa, joten pintavetisyys

arvioitiin paikalliseksi ilmioksi.
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Kuva 11. Mahdollinen pintatihku tai lahde alueen 1 etelapaassa
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Kuva 12. Mahdollisen pintatihkun tai lahteen sijainti aluelohkolla 1

Alueen peltoalueet ovat pdaosin salaojitettuja/avo-ojia, ja olemassa oleva
kuivatusjarjestelma vaikuttaa maastohavaintojen perusteella erittdin toimivalta.
Vesienhallintasuunnitelma tarkastelee alueen salaojituksia/avo-ojia tarkemmin. Toimivalla
vesienhallintajarjestelmalld on merkittava vaikutus pintakuorikerroksen kantavuuteen sekéa
rakentamisen aikaiseen lilkkkuvuuteen. Vesienhallinnan toimimattomuus aiheuttaa
tuotantoalueilla pintamaiden liettymisen niin, ettd rakentamisen ajan maarakentaminen ja

tydmaaliikkuminen vaikeutuu sekd mahdollinen rakentaminen viivastyy.

14
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Savimaiden kosteusherkkyyden takia pintakuorikerroksen kantavuus voi vaihdella
vuodenaikojen seka sdaolosuhteiden mukaan. Pitkakestoiset sateet, routa- ja sulamisjaksot
seka raskas tydmaaliikenne voivat heikentaa pintamaan kantavuutta ja aiheuttaa haasteita
rakentamisen aikaiselle liikkuvuudelle. Tasta syysta rakentamisen ajoituksella, tydnaikaisella
liikkennesuunnittelulla ja kuivatusjarjestelmien toimivuudella on merkittava vaikutus hankkeen

toteutettavuuteen.

3.3 Happamat sulfaattimaat ja korroosio-olosuhteet

GTK:n alueellisten aineistojen perusteella hankealue sijaitsee alueella, jossa happamien
sulfaattimaiden esiintyminen on mahdollista. Tuotantoalueelta otettiin 10 maaperanaytetta
happamien sulfaattimaiden esiintymisen seka maaperan korroosio-ominaisuuksien

selvittamiseksi. Naytteet otettiin 2,0-3,5 metrin syvyysvalilta.

Naytteet tutkittiin Eurofins Environment Testing Finland Oy:n toimesta, eika
analyysituloksissa havaittu viitteita paneelitelineiden perustamisen kannalta ongelmallisista
happamien sulfaattimaiden tai maaperan korroosio-olosuhteiden arvoista.
Laboratoriotutkimusten tulokset on esitetty tdman raportin liitteessa (sivut 112-114), jossa on
esitetty myos analyysien tulkinnassa kaytetyt tutkimuskohtaiset raja-arvot. Paneelitelineiden
perustamisen kannalta keskeisimmat analyysit ovat happoliukoinen sulfaatti (Sulphate, acid
soluble), maan nykyista ja hapetuksen jalkeistd happamuutta kuvaavat pH- ja pH(ox)-

maaritykset seka rikkipitoisuus (Sulphur).

Tutkituissa naytteissa molemmat pH-arvot olivat neutraaleja. Happoliukoisen sulfaatin osalta
Eurofinsin raportissa esitetty tulkintaraja on 250 mg/kg, ja tama arvo ylittyi vain yksittaisissa
naytteissa. Rikkipitoisuuden analyysin maaritysraja (LOQ) on 20 mg/kg. Ramboll Finland
Oy:lta saadun asiantuntija-arvion mukaan paneelitelineiden perustamisratkaisujen kannalta
merkitykselliset rikkipitoisuudet ovat tyypillisesti vasta noin 2 000 mg/kg ylittavilla tasoilla, ja

tassa tutkimuksessa mitatut rikkipitoisuudet jaivat selvasti taman tason alapuolelle.
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Kuva 13. Hapansulfaatin riskialuekartta (GTK Geologian tutkimuskeskus)

3.4 Alueen routivuus

Tuotantoalueen sijoittuessa etelaiseen Suomeen on routasyvyydeksi RIL 261-2013
(Routasuojaus -rakennukset ja infrarakenteet) maaritetty 1,8 metria. Roudan syvyys on
laskettu (max. kerran 50 vuodessa) lumettomassa savimaapohjassa (Sa). (Ladhde: RIL 261-
2013 Routasuojaus -rakennukset ja infrarakenteet, s. 34). Maanaytteiden
rakeisuustutkimusten perusteella savi on hyvin routivaa, routimiskerroin maalajin perusteella
SP =10mm?/Kh. (Ldhde: Maavakio Oy, maaperatutkimusraportti ja perustamistapalausunto,
s. 3). Routivuuden merkitys kohdistuu erityisesti maa-alueen pintakerrokseen ja tydnaikaisiin

rakentamisolosuhteisiin.
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4 PAALUTETTAVUUDEN JA PERUSTAMISTAVAN ARVIOINTI

4.1 Yleisarvio alueen paalutettavuudesta

Tutkimusaineiston perusteella tuotantoalue soveltuu hyvin aurinkovoimalan
paneelitelineiden paaluperustamiseen. Alueen maaperaolosuhteet ovat paneelikenttaalueilla
paaosin samankaltaiset, eika tutkimuksissa havaittu merkittavid maaperaolosuhteiden

vaihteluita, jotka estaisivat yhtenaisten paaluperustamisratkaisujen kayton hankealueella.

Maapera muodostuu kiinteAmmasta pintakuorikerroksesta seka sen alapuolisesta
pehmeadsta ja korkean vesipitoisuuden omaavasta savikerroksesta. Pintakuorikerroksen

paksuus vaihtelee alueittain.

Alue 1:n kuivakuoren paksuus on n. 1,0...1,5 metria. Tutkimusten perusteella arvioituna saven
suljettu leikkauslujuus on kuivakerroksessa n. 20...25kN/m?. Kuivakerroksen alapuolella

saven suljettu leikkauslujuus on arviolta n. 5 kN/m?

Alue 2:n kuivakuoren paksuus on n. 1,0...2,0 metria. Tutkimusten perusteella arvioituna saven
suljettu leikkauslujuus on kuivakerroksessa n. 20...25kN/m?. Kuivakerroksen alapuolella

saven suljettu leikkauslujuus on arviolta n. 5 kN/m?

Paneelitelineiden perustamisessa kaytettavien paalujen toimivuus perustuu alueella
ensisijaisesti pintakuorikerroksen tarjoamaan vaippakitkaan. Syvemman savikerroksen

merkitys paalujen vetokestoon arvioidaan vahaiseksi.

Tutkimuksissa ei havaittu merkittavia kallio-, lohkare- tai kivisyysolosuhteita, jotka
aiheuttaisivat laaja-alaisia esteita paalujen asentamiselle tai edellyttaisivat merkittavia

esiporaustoimenpiteita paneelikenttdalueilla.

Pehmeiden savikerrosten vuoksi kaytettavan paalutyypin valintaan vaikuttavat erityisesti
pintakuoren paksuus, kosteustila seka paaluprofiilin kyky muodostaa riittava laippakitka
pintakerroksessa. Tama korostuu erityisesti tracker-telinejarjestelmissa, joissa paaluille

kohdistuu kiinteita telinejarjestelmia suurempia puristus- ja vetokuormia.
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4.2 Tracker-telineiden perustamistapasuositukset

Tracker-telinejarjestelmien perustamisolosuhteet poikkeavat kiinteista paneelitelineista
erityisesti paaluille kohdistuvien suurempien puristus- ja vetokuormien vuoksi. Pehmeissa
saviolosuhteissa korostuvat erityisesti perustamisjarjestelman jaykkyys, kuormituksen
jakautuminen seka paalujen kyky ottaa vastaan rakenteeseen kohdistuvaa vaakasuuntaista

seka puristus- ja vetokuormitusta.

Tutkimustulosten perusteella kapeaprofiilisiin yksipaaluratkaisuihin liittyy kohonnut riski
riittamattémasta vetokestavyydesta ja kokonaisjaykkyydesta verrattuna suuremman
kitkapinta-alan perustamisratkaisuihin. Tuotantoalueen saviolosuhteissa suuremman
kitkapinta-alan muodostavat ruuvipaaluratkaisut ovat tarkoituksenmukaisempia kuin

kapeaprofiiliset lydnti- tai varinapaalut.

Tuotantoalueen saviolosuhteisiin soveltuvimmaksi tracker-ratkaisuksi arvioidaan
ruuvipaalukiinnitteinen A-pukkitelineeseen perustuva jarjestelma, jossa rakenteen kuormitus
jakautuu kahdelle ruuvipaalulle. Kahden paalun muodostama rakenne pienentaa yksittaiseen
paaluun kohdistuvaa puristus-/vetokuormitusta seka parantaa perustamisjarjestelman

kokonaisjaykkyytta pehmeissa saviolosuhteissa.

Tuotantoalueen saviolosuhteissa kaksilaippainen ruuvipaalu arvioidaan
tarkoituksenmukaisimmaksi perustamisratkaisuksi. Kaksilaippaisen ruuvipaalun soveltuvuus
alueelle perustuu kahden laipan suurempaan kitkapinta-alaan. Laipparakenne kasvattaa
paalun vetokestavyytta sekd maaperan kanssa kosketuksissa olevaa pinta-alaa pehmeissa

saviolosuhteissa verrattuna tavanomaisiin suoriin tai kapeaprofiilisiin paaluihin.
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=~ Kova kuorikerros

Upotussyvyys
n. 2000 mm £

Pehmea vesipitoinen savi

Kuva 14. Tupla-laippainen ruuvipaalu asennettuna (Havainnekuva)

Lopullinen perustamisratkaisu, paalutyypit seka paalujen kapasiteetti suositellaan
varmistettavaksi toteutussuunnitteluvaiheessa tehtavilla koepaalutuksilla ja vetokokeilla.
4.3 Asennettavuus ja rakentamisen aikaiset olosuhteet

Alueen tasaisuus, vahainen kivisyys seka yhtenaiset maaperaolosuhteet luovat hyvat
edellytykset paneelitelineiden paaluperustusten asentamiselle.

Rakentamisen kannalta merkittavin huomio liittyy savimaiden kosteusherkkyyteen ja
rakentamisen aikaiseen lilkkumiseen alueella. Maaperan pintakuorikerroksen kantavuus voi
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heikentya pitkakestoisten sateiden, sulamisjaksojen, korkean kosteustilan tai kuormittavan
tydmaaliikenteen vaikutuksesta. Tama voi vaikuttaa raskaan asennuskaluston liikkuvuuteen

seka rakentamisen aikaiseen logistiikkaan.

Tuotantoalueen rakentamisen ajan kantavuuden hallinta korostuu erityisesti asennuskaluston
reittien, materiaalivarastoinnin seka rakentamisen vaiheistuksen suunnittelussa.
Rakentamisen ajoituksella voidaan vaikuttaa merkittavasti alueen toteutettavuuteen seka
rakentamisen tehokkuuteen. Kuivien kesa- ja syyskausien arvioidaan soveltuvan hyvin
paalutustoiden toteutukseen hankealueella. Kevatkaudella rakentamisen toteuttaminen
edellyttaa riittavan kuivia olosuhteita, jotta valtetdan pintamaahan syntyvat
kantavuusongelmat ja tydmaaliikenteen aiheuttamat pintavauriot. Talvikaudella maaperan
routiminen voi parantaa merkittavasti tydnaikaista kantavuutta ja kaluston liikkuvuutta.
Talvikaudella rakentaminen on mahdollista ruuvipaaluttamalla tai pinta-asenteisena
routaolosuhteista ja asennuskalustosta riippuen. Ruuvipaalujen asentaminen onnistuu sita
varten valmistettujen maaporien ja oikein mitoitettujen ruuvipaalujen avulla. Kaytettavien

ruuvipaalujen tulee olla varustettu leikkaavalla laipan kéarjella.

4.4 Koepaalutukset ja vetokokeet

Tutkimustulosten perusteella tuotantoalueen maaperaolosuhteet soveltuvat
paneelitelineiden paaluperusteiseen toteutukseen tdssa lausunnossa esitetyilla
perustamisperiaatteilla. Alueelle suositellaan koepaalutusten ja vetokokeiden toteuttamista

lopullisen perustamisratkaisun ja paalutyyppien soveltuvuuden varmistamiseksi.

Koepaalutusten ja vetokokeiden tavoitteena on varmistaa valittujen paaluprofiilien toimivuus
alueen todellisissa maaperaolosuhteissa seka optimoida paalujen lopulliset

asennussyvyydet, asennusmenetelmat ja profiilit.
Vetokokeiden avulla voidaan liséksi:

e todentaa paalujen vetokestavyys todellisissa maaperaolosuhteissa
e arvioida paalujen toimivuutta pehmeissa saviolosuhteissa

e optimoida paaluprofiilien ja asennussyvyyksien kustannustehokkuutta

Erityisesti tracker-telinejarjestelmien osalta vetokokeilla voidaan varmistaa paalujen

soveltuvuus jarjestelman kuormitusvaatimuksiin ennen varsinaisen rakentamisen
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aloittamista. Myds pinta-asenteisia perustamisratkaisuja kaytettaessa suositellaan
toteutettavaksi koeasennuksia seka tarvittavia kuormituskokeita perustamistavan

toimivuuden varmistamiseksi.

Koepaalutukset ja vetokokeet suositellaan toteutettavaksi hankkeen lopullisen
telinejarjestelman (yksi tai useampi vaihtoehto), paaluprofiilien ja kuormitustietojen

varmistuttua.

5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tutkimusaineiston perusteella Kurajoen tuotantoalueen maaperaolosuhteet ovat
paneelitelineiden paaluperustamisen nakokulmasta padosin yhtenaiset. Alueen maalajina on
GTK:n kartta-aineiston seka tehdyn maaperatutkimuksen mukaan savi, jossa maa-aines
koostuu kiinteammasta pintakuorikerroksesta (n. 1-2 metria) seka sen alapuolisesta

pehmeadsta ja korkean vesipitoisuuden omaavasta savikerroksesta.

Paneelitelineiden perustamiseen valittavien paalujen soveltuvuus perustuu alueella
pintakuorikerroksen tarjoamaan kitkaan ja ruuvipaaluprofiilin ominaisuuksiin. Syvemman
savikerroksen vaikutus paalujen kitkaominaisuuksiin on vahainen, mika korostaa
paaluprofiilin muodon, jaykkyyden ja tehokkaan kitkapinta-alan merkitysta perustamistavan

toimivuuden kannalta.

Tracker-telinejarjestelmien osalta alueelle soveltuvimmaksi ratkaisuksi arvioidaan
ruuvipaaluilla perustettava kaksipaaluinen A-pukkitelinejarjestelma, jossa rakenteen
kuormitus jakautuu kahdelle paalulle ja jarjestelman kokonaisjaykkyys sailyy riittavana

pehmeissa saviolosuhteissa.

Tutkimuksissa ei havaittu merkittavia kallio-, lohkare- tai kivisyysolosuhteita, jotka
aiheuttaisivat laaja-alaisia esteita paalujen asentamiselle tai edellyttaisivat merkittavia
esiporaustoimenpiteita paneelikenttdalueilla. Alueen maaperaolosuhteet soveltuvat
lahtokohtaisesti hyvin ruuvipaaluilla perustettavien paneelitelinejarjestelmien

toteuttamiseen.
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Rakentamisen kannalta keskeisimmat huomioitavat tekijat liittyvat savimaiden
kosteusherkkyyteen, tyonaikaiseen liikkkuvuuteen seka pintakuorikerroksen kantavuuden
vaihteluihin eri vuodenaikoina. Toteutettavuuden arvioidaan kuitenkin olevan hyva, kun
rakentamisen ajoitus, tydnaikainen logistiikka ja maaperan kosteustila huomioidaan

toteutusvaiheessa.

Tuotantoalueelle suositellaan koepaalutusten ja vetokokeiden toteuttamista lopullisten
vetokestavyyksien, paalupituuksien seka paaluprofiilin varmistamiseksi, jolloin voidaan

optimoida perustamistaparatkaisu.

Tutkimustulosten perusteella alueella ei tunnistettu sellaisia maaperaolosuhteisiin liittyvia

tekijoita, jotka estaisivat aurinkovoimalan paneelitelineiden toteuttamisen tdssa lausunnossa

esitetyilla paaluperustamisratkaisuilla.

LITTEET Maaperatutkimus / Maavakio Oy

HASU- ja korroosiotestaustulokset / Eurofins Environment Finland Oy
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MAAVAKIO

Maavakio Oy
Vankanldhde 7
13100 HAMEENLINNA

Nordic Piling Solutions Oy 2.7.2026
Tero Halonen
tero@nordicpilingsolutions.fi

MAAPERATUTKIMUS- JA PERUSTAMISTAPALAUSUNTO

1. YLEISTA

KOHDE Kurajoki, 25330 Salo
PROJEKTI 3249
TOIMEKSIANTO Maavakio Oy on toimeksiannosta selvittanyt Salon Kurajoella

sijaitsevan alueen maaperaolosuhteet aurinkovoimalahanketta varten.
TUTKIMUSMENETELMA

Lausunto perustuu 5/2026 tutkimusalueella tehtyihin havaintoihin seka
painokairamenetelmalla tehtyyn pohjatutkimukseen. Lisaksi
tutkimuksissa otettiin hairiintyneitd maanaytteitd kymmenesta (10)
tutkimuspisteesta.

Tutkimuspisteet on kartoitettu pohjatutkimustydn yhteydessa
ETRS-TM35 -koordinaatistoon ja N2000 -korkeusjarjestelmaan.
Hankealueiden muu maanpinnan korkeuskayrasté on muodostettu
Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston (LAS-aineisto) mukaan.

2. TUTKIMUSPAIKAN KUVAUS

Salon Kurajoella sijaitseva hankealue on jaettu tassa raportissa osa-
alueisiin kuvan 1 mukaisesti. Hankealueet ovat nykyiselldan
viljelyskadytossa olevia peltomaita.
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TOPOGRAFIA

Hankealueet

Koivumaki

Alue 1
.
antym |
Kurajoki
1:15,118
June 29, 2026 0 650 1 .92‘)’1} 26001
('} 2125 4;5 8S0m

Kuva 1. Hankealueet 1 seké 2a ja 2b perustuen 5.2.2026
aluesuunnitelmaan (gtkdata.gtk.fi, 29.6.2026).

Alue 1 sijoittuu Kuusjoentien ja Ojanperantien valiselle alueelle
rajoittuen ympariltdan viereisiin pelto- ja asuinkiinteistoihin. Kurajoki
rajaa hankealuetta alueen eteldosassa itareunalla.

Alueet 2a ja 2 b sijoittuvat Kuusjoentien itdpuolelle rajautuen pohjois-
eteld suunnassa Haapalinnantien ja Kurajoentien varsille. Kurajoki rajaa
hankealuetta etela- ja itdreunalta.

Alue 1 on tasamaa-aluetta viettden loivasti n. pohjoisesta eteldan.
Maanpinnan korkeustaso vaihtelee n. valilla +71,0...+67,0 m.

Alueet 2a ja 2b ovat tasamaa-aluetta viettden loivasti n. lannesta itdan
seka pohjoisesta eteladan. Maanpinnan korkeustaso vaihtelee n. valilla
+73,5...+68,0 m.
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3. POHJATUTKIMUS

KAIRAUKSET

Hankealue 2a
pohjoisosa

Kurajoki

IR E

Kurajoki
Kurajoki

Hankealue 1b
eteldosa

4 erm
£esm
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97m

95m
93m
91m

89m
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70m
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Kuva 2. Hankealueen topografia (Topographic-map.com, 26.6.2026).

Painokairauksia tehtiin yhteensa 70 kpl, liitteena olevien
pohjatutkimuskarttojen, GEO 3249.1 ja GEO 3249.2, mukaisesti.
Pohjatutkimuskartat perustuvat 5.2.2026 laadittuun hankealueiden
aluesuunnitelmaan.

Aurinkovoimala-alueiden painokairaukset, 65 kpl, tehtiin
maarasyvyisena tavoitesyvyyden ollessa 5...10 metria.

Alueen 1 eteldosaan sijoittuvan sahkéaseman osa-alueella
painokairaukset, 5 kpl, tehtiin kovaan pohjaan asti paattyen tiiviiseen
maakerrokseen syvyysvalilla 21,3...23,5 metriad nykyisesta
maanpinnasta.

Painokairauksien yhteydessa otettiin hairiintyneitd maanaytteita
kymmenesta (10) tutkimuspisteesta:

- Alue 1 tutkimuspisteet: 2,9 ja 13
- Alue 2a tutkimuspisteet: 24, 30, 40, 51, 56
- Alue 2b tutkimuspisteet 62 ja 65

Hairiintyneet maanaytteet otettiin 1 m:n valein syvyysvaliltd 1,0...4,0
metrid nykyisestd maanpinnasta. Maanaytteistd madritettiin
vesipitoisuus, maalaji, rakeisuus ja routivuus laboratoriokokein.

Otettujen maanaytteiden osandytteet luovutettiin Nordic Piling
Solutions Oy:lle jatkotutkimuksia varten mm. HaSu-tutkimukset, joista
he laativat erillisen raportin.
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Alue 1 kairausten ja otettujen maandytteiden perusteella voidaan
todeta seuraavaa:

- Ohuen pellon kasvukerroksen alla alueen perusmaa on savea

- Sahkoaseman alueelle tehtyjen tutkimuspisteiden 12...16
perusteella savikerroksen paksuus on vahintaan 20 metria

- Pinnassa savi on kuivakuorenomaista n. 1,0...1,5 metrin syvyyteen
asti, jonka jalkeen savi muuttuu kosteaksi/ maraksi

- Savi on tiiviydeltdan |6yhaa/ hyvin l6yhaa

- Tutkimusten perusteella arvioituna saven suljettu leikkauslujuus on
kuivakuorikerroksessa n. 20...25 kN/m?

- Kuivakuorikerroksen alapuolella saven suljettu leikkauslujuus on
arviolta n. 5 kN/m?

- Maanaytteiden tutkimusten perusteella saven vesipitoisuus
vaihtelee valilld 23...78 %

- Maanaytteiden savipitoisuus vaihtelee valilla 45...58 %

- Maanaytteiden rakeisuustutkimusten perusteella savi on hyvin
routivaa, routimiskerroin maalajin perusteella SP = 10 mm?/Kh

- Otetuista maandaytteista tehtyjen aistinvaraisten havaintojen
perusteella maapera on puhdasta. Tarkempia haitta-
ainetutkimuksia ei ole tehty

- Tulevia hankealueen tiestdja ajatellen perusmaa lukeutuu
tutkimusten perusteella pohjamaaluokkaan G

Alueet 2a ja 2b kairausten ja otettujen maandytteiden perusteella
voidaan todeta seuraavaa:

- Ohuen pellon kasvukerroksen alla alueen perusmaa on savea

- Pinnassa savi on kuivakuorenomaista n. 1,0...2,0 metrin syvyyteen
asti, jonka jalkeen savi muuttuu kosteaksi/ maraksi

- Savi on tiiviydeltdan |6yh&aa/ hyvin l6yhaa

- Tutkimusten perusteella arvioituna saven suljettu leikkauslujuus on
kuivakuorikerroksessa n. 20...25 kN/m?

- Kuivakuorikerroksen alapuolella saven suljettu leikkauslujuus on
arviolta n. 5 kN/m?

- Maanaytteiden tutkimusten perusteella saven vesipitoisuus
vaihtelee valilld 21...94 %

- Maanaytteiden savipitoisuus vaihtelee valilla 40...55 %

- Maanaytteiden rakeisuustutkimusten perusteella savi on hyvin
routivaa, routimiskerroin maalajin perusteella SP = 10 mm?/Kh

- Otetuista maandytteista tehtyjen aistinvaraisten havaintojen
perusteella maapera on puhdasta. Tarkempia haitta-
ainetutkimuksia ei ole tehty
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- Tulevia hankealueen tiestdja ajatellen perusmaa lukeutuu
tutkimusten perusteella pohjamaaluokkaan G

POHJAVESIHAVAINNOT

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Ldhin
pohjavesialue (0258704 Vahahiisi) sijaitsee n.4...5,5 km:n paassa
hankealueesta itaan, kuva 3.

Vasen ylakulma: 284639.0, 6733445.0 2026-06-23
EPSG:EUREF-FIN / TM35FIN(E.N) Koordinaatit

KOSKI Tl &

Hankealue 2, pohjoisosa

9 glozseros Vahahiisi|

b P Hankealue 1, eteldosa
4 - =

5

. .ﬂ 5km Oikea alakuima: 306367.0, 6702917.0

Kuva 3. Hankealueet vs. luokitellut pohjavesialueet
(Paikkatietoikkuna.fi, 23.6.2026).

Tutkimusten yhteydessa tehtyjen aistinvaraisten havaintojen
perusteella tutkimuspisteissa ei havaittu pohjavetta.

Tutkimuksen yhteydessa hankealueille ei ole asennettu pohjavesiputkia
eika otettu vesindytteita.
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4. SAHKOASEMAN & AKKUVARASTOJEN PERUSTAMINEN

RAKENNUKSET & RAKENTEET

LUOKITUS

Raskaat rakennukset ja rakenteet tulee perustaa paaluperusteisesti
tukipaalujen varaan.

Kevyet painumista sallivat rakennukset ja rakenteet voidaan perustaa
maanvaraisesti saven kuivakuorikerroksen paalle tehdyn mursketayton
varaan.

Geotekninen luokka: GL2
Seuraamusluokka: CC2
Luotettavuusluokka: RC2

Paaluty6luokka: PTL2 (Paalutusohje PO-2016, RIL 254-2016.)

MAANVARAINEN PERUSTAMINEN MITOITUSARVOT

Perusmaan kantokestavyyden mitoitusarvoa laskettaessa eurokoodin
SFS-EN1997-1 (EC7-NA-FIN) mitoitustavan (DA2*) mukaisesti kdytetdan
seuraavia perusmaan maaparametrien ominaisarvoja:

- kuivakuorisaven suljettu leikkauslujuus C, = 20 kN/m?
- maan tilavuuspaino perustamistason ylapuolella 15 kN/m3

Edelld mainittuja arvoja ja laskentatapaa kayttden saadaan

kantokestavyyden ominais- ja mitoitusarvoiksi.

Nauha-antura:

Ri/A’ = 108,5 kN/m?

Ry/A’ = 70 kN/m?, kun

- perustamissyvyysD=0,5m

- kuormitus on mitoitustavan (DA2*) raja-arvojen mukaisesti
keskeinen ja pystysuuntainen

Pilariantura:

R«/A’ = 124 kN/m?

Rs/A’ = 80 kN/m?, kun

- perustamissyvyysD=0,5m

- kuormitus on mitoitustavan (DA2*) raja-arvojen mukaisesti
keskeinen ja pystysuuntainen

Edella mainitut kantokestavyyden laskelmat ovat esimerkkeja.
Rakennusten ja rakenteiden kantokestavyydet tulee varmistaa
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suunnittelutydn edetessa, kun perustusten todelliset dimensiot ja
perustamissyvyydet ovat selvilla.

PAALUPERUSTAMINEN MITOITUSARVOT

Paalujen mitoituksessa voidaan suljetun leikkauslujuuden
ominaisarvona kayttaa arvoa Cu = 5 kKN/m?.

Paalutus tukipaaluina kayttden ly6tavaa terdsputkipaalua tai
terasbetonipaalua.

Kovaan pohjaan lydtyna paalupituus on vahintaan tutkimuspisteiden
12...16 kairaussyvyyden tasoa, eli n. 21...24 metria.

Kalliopinnantasoa ei ole varmistettu porakonekairauksin. Lopullinen
paalupituus on varmistettava koepaalutuksella ennen varsinaista
paalutusta.

Lyotavien terdsputkipaalujen kestavyyden mitoitusarvot (PTL2):
- 115/6,3 Rq=388kN

- 115/8 Rq =435 kN

- 140/8 Rq =613 kN

- 140/10 Ryq=675kN

- 170/10 Rg=929kN

- 170/12,5 Rs=1016 kN

- 220/10 Rg=1234kN

Terasputkipaalun korroosiovara vahintdan 2,0 mm.
Lyotavien TB-paalujen kestavyyden mitoitusarvot (PTL2):
- RTB-250-16 R4 =508 kN

- RTB-300-16 R4 =733 kN

Tilaajan teettdmien HaSu-tutkimusten tulokset tulee huomioida
rakenteiden lopullisessa suunnittelussa.

Paalutuksen yhteydessa rakennusten alapohjat tehddan kantavana
alapohjarakenteena.

Paalujen suunnittelu ja toteutus Paalutusohjeen PO-2016 seka
paaluvalmistajan suunnittelu- ja asennusohjeen mukaisesti.
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5. MUUT PERUSTAMISEEN LIITTYVAT ASIAT

KORKEUSASEMA

KAIVUTYOT

TAYTTOTYOT

ROUTASUOJAUS

KUIVATUS

Rakennusten, rakenteiden ja piha-alueiden tulevat korkeusasemat
sovitetaan alueen vallitseviin korkeusasemiin.

Tehdaan kohteeseen laadittavien suunnitelmapiirustusten ja
tyoselostusten mukaisesti noudattaen yleisia laatuvaatimuksia InfraRYL
Maa-, pohja- ja kalliorakenteet ja MaaRYL 2025.

Rakennuksen/ rakenteiden kaivupohjat muotoillaan ulospain
viettdavaksi vahintadan 1:200 kaltevuudella.

Tehdaan kohteeseen laadittavien suunnitelmapiirustusten ja
tyoselostusten mukaisesti noudattaen yleisia laatuvaatimuksia InfraRYL
Maa-, pohja- ja kalliorakenteet ja MaaRYL 2025.

Kaivupohjalle asennetaan suodatinkangas N3 tai vahvempi ennen
tayttoa.

Rakennusten ja rakenteiden alueella massanvaihtotadyttojen tulee olla
karkearakeista ja routimatonta mursketta, soraa tai louhetta.

Tayttojen kantavuus- ja tiiviysmittaukset MaaRYL 2025 vaatimusten
mukaisesti.

Routasuojauksen mitoitusaika on Fsgja mitoittava
pakkasastetuntimadra 37 000 Kh. Rakennuksien ja rakenteiden
perustukset on routaeristettdva asianmukaisesti.

Kylmien rakenteiden roudaton perustamissyvyys on 1,8 metria.
Routasuojauksen suunnittelussa tulee noudattaa RIL 261-2013 -ohjetta.

Rakennuspohjan kuivatuksen suunnittelussa noudatetaan RIL 126-2020
-ohjetta: Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus.

Pintavesien kulkeutuminen rakennuspohjan alle tulee katkaista esim.
niskaojin tai maanpinnan kallistuksin rakennuksen/ rakenteiden
vierustoilla poispain vahintadn 1:20 kaltevuudella 3 m:n matkalla.

Rakennuksen/ rakenteen kaivupohja muotoillaan ulospéin viettavaksi
vahintaan 1:200 kaltevuudella.

Rakennukset ja rakenteet on suositeltavaa salaojittaa erillisen
suunnitelman mukaisesti. Salaojaputkien ymparystaytto salaojasepelilla



LN

MAAVAKIO

LITTEET

10

#6/16 mm, lajiteluokka RIL 1, kerrospaksuus h =200 mm.
Ymparystaytto erotetaan muusta vierustayttomateriaalista
suodatinkankaalla.

Rakennuspohjalle tulee tehda kapillaarikatkokerros sepelilla #6/16...32
mm, lajiteluokka RIL 1a, kerrospaksuus h =300 mm.

Kylmien rakenteiden/ laitteiden laattaperustuksien kapillaarikatko

voidaan tehda myds laatan alapuolisin eristyksin XPS-eristeella.

Maavakio Oy

Ville Neitola
Rl amk.

Pohjatutkimuskartta, Alue 1, Piir.nro. GEO 3249.1
Pohjatutkimuskartta, Alue 2, Piir.nro. GEO 3249.2
Pohjatutkimusleikkaukset A...J, Alue 1, Piir.nro. GEO 3249.3
Pohjatutkimusleikkaukset K...X, Alue 2, Piir.nro. GEO 3249.4
Painokairadiagrammit 70 kpl

Pohjatutkimusmerkinnat
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Projektin n:o: 3249 XK: 6712137.06
Tyon nimi: Kurajoki, 253350 Salo YK: 293105.06
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
Projektin n:o: 3249 XK: 6712017.77
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
Projektin n:o: 3249 XK: 6712392.17

Tyon nimi: Kurajoki, 253350 Salo YK: 293008.10
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
Projektin n:o: 3249 XK: 6/13882.50

Tyon nimi: Kurajoki, 253350 Salo YK: 293592.10
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
Projektin n:o: 3249 XK: 6713860.30

Tyon nimi: Kurajoki, 253350 Salo YK: 294619.70
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
Projektin n:o: 3249 XK: 6/13854.20

Tyon nimi: Kurajoki, 253350 Salo YK: 294267.20
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
Projektin n:o: 3249 XK: 6713582.90
Tyon nimi: Kurajoki, 253350 Salo YK: 295703.40
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
Projektin n:o: 3249 XK: 6713486.10
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
Projektin n:o: 3249 XK: 6712989.90
Tyon nimi: Kurajoki, 253350 Salo YK: 294763.00
Pisteen nro: 52 /K. 70.70
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KAIRAUSLOMAKE MK: 1:200 v.2026
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1
MAAVAKIO
LIITE — POHJATUTKIMUSMERKINNAT
POHJATUTKIMUSMERKINNAT
. Maalajiryhma | Maalajit
KAIRAUKSET Soundings Soil group | Soil types
- O Porakonekairaus tangoilla Percussion drilling with rods / gurnusmaa Hm
-4 mm - e anic soil
Tarykairaus Exploratory drilling \ = o
@ (pisto- tai lyontikairaus) (light penetrometer sounding) 8 Turve Ty
/ E 2 |Peat Ay
5 ~J
O Painckairaus Swedish weight sounding test § g
‘T E |Lieju Lj
V Puristinkairaus Cone penetration test \ §"§ Mujd, ooze $ J
it ¥
O Heijarikairaus Dynamic probing test / m
V Puristinheijarikairaus Static-dynamic penetration test % %ata‘.:' : Sa
I:l’ Siipikairaus Vane test g 2 I
o o T 08 '
v Putkikairaus Casing drilling § E St ” Si
FREL
p Kallionaytekairaus Diamond core drilling ‘E E, ]
- kaltevuus vaakatasosta - horizontal inclination g E.E I
- {f'ﬂﬂ:lggngguma) . d;'recrfon odf .borflhojfe T=4 It
= = arrow direction P : b
- reié‘_l_n p_ituus vaakatasoon - length of borehole in T = g;k;a .t Hk
projisoituna. projection 8 §
(= nuolen pituus) (= {engfh of arrow) E
Merkkien koko voidaan valita kartan mittakaavan B g -
mukaan 2 D
The size of the symbols may be chosen according to i = (s‘ior;iej oo S
the scale of the map g B o0
Suositeltavat koot ovat: Recommended sizes are: [ :"Qg on
1:100-1:1000 1:500-1:5000 1:4000-1:10 0000 = o9
Silttimoreeni SiMr
4 mm 3mm 2 mm N Silty til ,flr\
N = : .
KAIRAUSTEN PAATTYMINEN m T S Q HEM
Termination of soundings or borings E ol
L 5 E Soramoreeni /4, | S
. - L T | Gravelly till oo
Kairaus lopetettu maarasyvyyteen ggﬁ
Sounding terminated at the given depth L) M
Kivia b (ki
Kairaus paattynyt tiiviiseen maakerrokseen Cobblas i
Sounding terminated at dense soil layer prTT—— ® [,
Boulders -
Kairaug paattynyt kiveen tai Iohkareeseen Kivi tai lohkare lapiporatiu®)
Sounding terminated at an estimated cobble or boulder Stone or boulder hole drilled
through®)
Kairaus paattynyt kilautumalla kivien tai lohkareiden waliin
g Sounding terminated with wedging between stones and boulders
Kairaus paattynyt kiveen, lohkareeseen tai kallioon
Sounding terminated at cobble, boulder or bedrock contact
Kairaus paattynyt kallioon, varmistettu kallio
Sounding ferminated at bedrock contact, verified rock
Kallion pinta havaittu koekuopalla
g Rock surface verified with test pit

Lahde: SGY 201 / 2005
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Analytical Report AR-26-RZ-027315-01 Page 1/3
Reporting Date 26.06.2026
Batch code EUAA56-00236510
Order reference Skarta, Kurajoki Oy
Nordic Piling Solutions Oy
Tero Halonen
Kuokkatie 1
16300 ORIMATTILA
Soil research
Sample code 750-2026-00039146 750-2026-00039147 750-2026-00039148 750-2026-00039149 750-2026-00039150
Sample reference KP 2,-2,0m KP9,-20m KP 13,-3,5m KP 24,-3,0m KP 30, -3,0 m
Matrix Soil Soil Soil Soil Soil
Sample description Soil Soil Soil Soil Soil
Reception date 01.06.2026 01.06.2026 01.06.2026 01.06.2026 01.06.2026
Analysis Unit Result Result Result Result Result
Analyses from solid samples
Dry matter * YBC15 % 56,9 63,5 52,8 53,4 51,7
pH * YBCO04 7,7 7,7 7,9 7,0 7,6
Conductivity YBCO1 mS/m 4,2 6,9 14 6,3 12
Preparation, YBCPO Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
oxidation (peroxide)
pH (ox) YBCP2 5,6 57 6,1 5,3 5,9
Acidity (TPA) YBCA9 mmol 14 1 7,7 16 12
H+/kg dry
matter
Baumann-Gully YBC34 mLO0.1M 84 42 55 90 62
acidity NaOH/kg
Loss on igniionat  YBC11 % dw 5,1 4,1 4,5 4,4 44
550°C *
Chloride, water YBC38 mg/kg dry <5 6,5 58 <5 <5
soluble matter
Sulphate, water ~ YBCAA  mg/kg dry <20 <20 41 89 91
soluble matter
Water extraction ~ YBC88 tehty tehty tehty tehty tehty
Sulphate, acid YBC44 mg/kg dry <250 <250 290 <250 350
soluble matter
Acid extraction YBC87 tehty tehty tehty tehty tehty
Sulphur (S) * YB38K  mg/kg dry 62 47 320 330 320
matter
Digestion * YBE33 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Acidity (TPA) YBCB9 mmol 8,1 7,2 41 8,5 6,4
H+/kg wet
weight
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Reporting Date 26.06.2026
Sample code 750-2026-00039151 750-2026-00039152 750-2026-00039153 750-2026-00039154 750-2026-00039155
Sample reference KP 51,-3,0m KP40, -2,0 m KP 56, -3,0 m KP 62, -3,0 m KP 65, -3,5 m
Matrix Soll Soil Soil Soll Soil
Sample description Soil Soil Soil Soil Soil
Reception date 01.06.2026 01.06.2026 01.06.2026 01.06.2026 01.06.2026
Analysis Unit Result Result Result Result Result
Analyses from solid samples
Dry matter * YBC15 % 60,8 59,7 51,4 59,5 61,8
pH * YBCO04 7.8 7,5 7,6 75 7,5
Conductivity YBCO1  mS/m 9,5 8,1 1 7,9 8,9
Preparation, YBCPO Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
oxidation (peroxide)
pH (ox) YBCP2 6,2 5,8 6,2 59 6,0
Acidity (TPA) YBCA9 mmol 9,5 10 7.1 8,5 8,0
H+/kg dry
matter
Baumann-Gully YBC34 mLO.1M 53 69 67 69 70
acidity NaOH/kg
Loss on ignition at  YBC11 % dw 4,6 4,8 14,9 4,9 4,5
550°C *
Chloride, water YBC38 mg/kgdry 6,5 9,4 11 51 <5
soluble matter
Sulphate, water YBCAA mg/kg dry 22 <20 41 <20 <20
soluble matter
Water extraction  YBC88 tehty tehty tehty tehty tehty
Sulphate, acid YBC44 mg/kg dry <250 <250 250 <250 <250
soluble matter
Acid extraction YBC87 tehty tehty tehty tehty tehty
Sulphur (S) * YB38K  mg/kg dry 340 79 360 110 310
matter
Digestion * YBE33 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
Acidity (TPA) YBCB9 mmol 5,8 6,2 3,6 5,1 4,9
H+/kg wet
weight

*Method is accredited.

CONTACT PERSON

Miljamartta Yritys Analytical Service Manager
Miljamartta.Yritys@etn.eurofins.com +358 44 781 9023
Report is electronically validated.

Analytical report recipients: tero@nordicpilingsolutions.fi
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Reporting Date 26.06.2026
Method information
Testcode | Parameter name, CAS Default MU Default LOQ Accredited Method Laboratory
Analyses from solid samples
YBC15 | Dry matter <25:40.5%yks. 0,2 % Yes SFS-EN 15934:2012 YB
>25:42%
YBC04 |pH + 0.3 pH yks. Yes SFS-EN ISO 10390:2022 YB
YBCO1 | Conductivity <8:#3mS/m 3 mS/m No SFS-EN 13038:2011 YB
>8:+35%
YBCPO | Preparation, oxidation No YB
(peroxide)
YBCP2 | pH (ox) + 0.2 pH yks. No YB
YBCA9 | Acidity (TPA) No ISO 14388-3:2014 YB
YBC34 | Baumann-Gully acidity 20 mL 0,1M No SFS-EN 16502:2014 YB
NaOH/kg
YBC11 Loss on ignition at <4:+0.4%yks.ka 0,2 % dw Yes SFS-EN 15935:2021 YB
550°C >4:+10%
YBC38 | Chloride, water soluble, <50:+5mg/kgka 5 mg/kg dry No SFS-EN ISO 10304:2009; ISO YB
- >50:+10% matter 11048:1995; SFS-EN 1744-1 +
A1:2013
YBCAA | Sulphate, water soluble, 20 mg/kg dry No SFS-EN 13040:en 2000; ISO YB
- matter 11048:1995; SFS-EN 1744-1 +
A1:2013
YBC88 | Water extraction No 1ISO 11048:1995; SFS-EN 1744-1 YB
+ A1:2013
YBC44 | Sulphate, acid soluble, - | <1000:£100mg/kgka | 250 mg/kg dry No ISO 11048:1995; SFS-EN ISO YB
>1000:+£10% matter 10304:2009; SFS-EN 1744-1 +
A1:2013
YBC87 | Acid extraction No ISO 11048:1995; SFS-EN 1744-1 YB
+A1:2013
YB38K | Sulphur (S), 7704-34-9 <160:+16mg/kgka 20 mg/kg dry Yes SFS-EN ISO 11885:2009; YB
>160:210% matter SFS-EN ISO 54321:2021
YBE33 | Digestion Yes SFS-EN ISO 54321:2021 YB
YBCB9 | Acidity (TPA) No ISO 14388-3:2014 YB
Laboratory
YB Eurofins Ahma - Oulu SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T131

Explanatory note

Partial copying of the report is permitted only with the written permission of the laboratory. Results are only valid for received and tested samples. The
samples have been delivered to the laboratory by the customer, unless stated otherwise in the analytical report. Measurement uncertainty of
microbiological methods is available upon request.
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