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ELON SORA JA SEPELI OY

MAA-AINESTEN OTTAMISSUUNNITELMA

MÄKELÄN SORAN ALUE
KAUKOLA, SALO

Tila Mäkelän Sora 734-663-1-28

1.  YLEISTÄ

Suunniteltu Mäkelän Soran ottamisalue sijaitsee Salon kaupungin Kaukolan
kylässä noin 13 kilometriä Salon keskustasta kaakkoon seututien 186 ete-
läpuolella noin 1,5 kilometrin etäisyydellä siitä välittömästi yhdystien 1863
itäpuolella. Suunnitellun ottamisalueen sijainti on esitetty liitteessä 1.

Tilalta Mäkelän sora on otettu maa-aineksia vuodesta 1983 lähtien. Silloi-
nen Muurlan kunnanhallitus on myöntänyt alueelle ensimmäisen maa-
aineslain mukaisen ottamisluvan 25.4.1983.

Salon kaupungin rakennus- ja ympäristölautakunta on myöntänyt alueelle
viimeksi maa-aineksen ottamisluvan 14.12.2016 §162 kymmeneksi vuo-
deksi. Hiekan heikon menekin vuoksi em. luvan mukainen aloituskokous on
pidetty vasta 24.9.2025. Ottamistoimintaa ei ole vielä aloitettu, joten tilanne
ottamisalueella on sama kuin ennen voimassa olevan ottamisluvan myön-
tämistä.

Tässä suunnitelmassa on esitettynä voimassa olevaan maa-aineksen ot-
tamislupaan nähden muutoksena alin ottamistaso, pohjoisreunan maise-
mointi paahderinteeksi, toinen ottamissuunta lännestä itään sekä maa-
aineksen poiskuljetuksen rajoittamaton työaika.

Suunniteltu ottamisalue sijaitsee I-luokan pohjavesialueella. Suunnitelmaa
laadittaessa on kiinnitetty erityistä huomiota pohjaveden suojeluun.

Tilan Mäkelän Sora 734-663-1-28 pinta-ala on 6,1613 ha. Suunnitellun otta-
misalueen pinta-ala on 5,48 ha ja kaivualueen 4,53 ha. Maa-ainesta otetaan
suunnitelman mukaan 198 400 m3ktr kymmenen vuoden aikana. Suunnitel-
tu pohjataso on +37,65 N2000. Tällöin vuodesta 1999 lähtien tehdyn pohja-
vesiseurannassa havaitun ylimmän pohjavesipinnan päälle jää neljän met-
rin suojakerros.

Otettava maa-aines on ennalta arvioiden hiekkaa. Mahdollista kaivutason
yläpuolista kalliota ei louhita. Vuotuinen ottamismäärä on täysin riippuvai-
nen kaupaksi saatavan kiviaineksen määrästä eikä siten ottamisen etene-
miselle ei ole mahdollista asettaa välitavoitteita.

Ottamistoimintaa ei ole jaettu vaiheisiin. Vaiheistus ei ole mahdollista kai-
vualueen pienuudesta johtuen. Kaivu tapahtuu kerroksittain ja ottamissuun-
tia ovat suunnat idästä länteen ja lännestä itään. Kaivun kerrospaksuus ja
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ottamissuunnat maaräytyvät tarkemmin maaperän ja tarvittavan maa-
aineksen mukaan. Kuitenkin ottamisalueen luoteisosassa oleva alue, jolta
pintamaat ovat suunnitelman laadintahetkellä poistamatta, kaivetaan vii-
meksi. Toiminta- ja varastoalueiksi tarvitaan huomattava osa alueesta eikä
näin ollen maisemointien luonteen ja työn etenemisestä johtuvan aikaisim-
man mahdollisen tekoajankohdan vuoksi maisemoinnille ei ole tarkoituk-
senmukaista asettaa kaivutyön aikaisia välitavoitteita.

Maisemointitoimenpiteet tehdään valmiiksi ottamisajan kuluessa. Maise-
mointitoimenpiteinä reunaluiskat lukuun ottamatta pohjoista reunaluiskaa
loivennetaan kaltevuuteen 1:3 tai loivemmiksi. Pohjoiseen reunaluiskaan
muodostetaan paahderinne ja sen kaltevuus on 1:2 tai loivempi. Kaivualue
lukuun ottamatta pohjoisen reunaluiskan paahderinnettä metsitetään istut-
tamalla. Istutuksen pääasiallisena puulajina on mänty ja lisänä vähäisessä
määrin koivu. Paahderinnettä ei metsitetä vaan paahderinne jätetään pal-
jaalle hiekkapinnalle, johon leviää luontaisesti ympäristöstä paahderinteen
kasvillisuutta. Lopputilanteessa suunniteltu ottamisalue on maisemoitu
metsäksi.

Suunnitelma on alkujaan laadittu aikaisempien suunnitelmien mukaisesti
korkeusjärjestelmään N43 mutta muutettu lupakäsittelyn aikana korkeusjär-
jestelmään N2000. N43 korkeusjärjestelmän korkeus +100,000 vastaa kor-
keutta +100,082 korkeusjärjestelmässä N60 ja korkeutta +100,353 kor-
keusjärjestelmässä N2000.

2.  NYKYTILANNE
2.1  Maanomistus

Ottamisalue sijaitsee Salon kaupungin Kaukolan kylän tilalla Mäkelän Sora
(kiinteistö 734-663-1-28). Elon Sora ja Sepeli Oy omistaa kyseisen tilan.

Ottamisalueen tilat sekä naapuritilat ja niiden maanomistajat on esitetty
suunnitelmaselostuksen liitteissä 2 ja 3.

2.2  Nykytilanne alueella ja sen ympäristössä

Suunniteltu ottamisalue on nykytilassa maa-aineksen ottamisaluetta, jolta
ottaminen on kesken. ennen ottamistoiminnan aloittamista alue on ollut
mäntymetsää.

Suunnitellun ottamisalueen pohjoispuolelle on kapean luonnontiaisen kan-
naksen takana laaja maa-aineksen ottamisalue. Suunnitellun ottamisalueen
itäpuolella on kangastyyppistä mäntymetsää.

Suunnitellun ottamisalueen eteläpuolella Naarjärven yksityistien ja kapean
metsäkaistaleen eteläpuolella on laaja peltoaukea. Välittömästi suunnitellun
ottamisalueen länsipuolella on yhdystie 1863 ja sen takana mäntymetsää.

Ottamisalue sijaitsee Pyymäki-Tuohitun pohjavesialueella, pohjavesialueen
numero on 0250151.
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Lähin asunto sijaitsee välittömästi Naarjärventien eteläpuolella noin 125 m
etäisyydellä ottamisalueen etelärajasta lounaaseen.

Suunnitellun ottamisalueen lähiympäristö ilmenee liitteenä 4 olevasta pe-
ruskarttaleikkeestä.

2.3  Pinta- ja pohjavesi

Suunniteltu ottamisalue sijaitsee I-luokan Pyymäki-Tuohittu pohjavesialu-
eella numero 0250151. Pyymäen vedenottamo on noin 240 metrin etäisyy-
dellä ottamisalueen rajasta. Pohjavesialueen kartta on liitteenä 5.

Länsi-Suomen vesioikeus on määrännyt Pyymäen vedenottamolle suoja-
alueet. Suunniteltu ottamisalue sijaitsee vesioikeuden määräämällä otta-
mon kaukosuojavyöhykkeellä.

Ottamisalueella on tarkkailtu pohjaveden pintaa ainakin vuodesta 1999 läh-
tien. Tarkkailutulokset vuosilta 1999 – 2005 on liitteenä 6, tarkkailutulokset
vuosilta 2005 – 2009 liitteenä 7, tarkkailutulokset vuosilta 2011 – 2014 liit-
teenä 8 ja vuosien 2015 – 2025 liitteessä 9. Vuosien 2009 – 2011 tarkkai-
lutuloksia ei ole käytettävissä.

Pohjavesitarkkailussa alueella havaittu ylin vesipinta on +33,22 (N43,
28.11.2008, LR2) (+33,57 N2000) ja alin +31,32 (N43, 11.2.2020, HP2)
(+32,67 N2000). Liitteenä 10 on yhteenveto eri tarkkailujaksoilla havaituis-
ta ylimmistä ja alimmista vesipinnoista.

Pohjaveden laatua on tarkkailtu ottamisalueella olevassa pohjavesiputkes-
sa vuodesta 2018 lähtien kerran vuodessa. Aluksi myös ottamisalueen
kaakkoispuolinen lampi oli mukana laaduntarkkailussa mutta 2019 siitä luo-
vuttiin sopimalla valvontaviranomaisen kanssa lampeen kohdistuneen il-
meisen ottamistoiminnan ulkopuolisen vaikutuksen vuoksi. Laaduntarkkai-
lutulokset on esitetty liitteessä 9.

Lähimmät kaivot sijaitsevat ottamisalueen eteläpuolella tiloilla Lepola ja
Kankare noin 200 m etäisyydellä ottamisalueen rajasta. Kyseisten tilojen
kaivot eivät ole juomavesikäytössä. Ottamisalueen lähistön kaivokartoitus
on liitteenä 11.

Nykytilanteessa eikä suunnitellussa tilanteessa ottamisalueelta ei tapahdu
pintavaluntaa alueen ulkopuolelle.

2.4  Päättyvä maa-aineksen ottamislupa

Salon kaupungin rakennus- ja ympäristölautakunta on myöntänyt
14.12.2016 §162 suunnitellulle ottamisalueelle maa-aineksen ottamisluvan
kymmeneksi vuodeksi. Lupapäätös on liitteenä 12.

Päättyvän ottamisluvan mukaista hiekan ottoa ei ole aloitettu hiekan heikon
menekin vuoksi. Kyseisen ottamisluvan edellyttämä aloituskokous on pidet-
ty vasta 24.9.2025 (Valvontakohde 734-2016-404).

Koska ottamistoimintaa ole aloitettu, tilanne ottamisalueella on sama kuin
ennen voimassaolevan ottamisluvan myöntämistä.
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Tässä ottamissuunnitelmassa on esitetty muutoksena päättyvään ottamis-
lupaan toinen ottamissuunta sekä suunniteltu pohjan korkeus. Toisen otta-
missuunnan perusteluna on maaperän kerrostuneisuus ja hyödyntämiseen
tarvittavat materiaalit. Pohjan korkeuden alentamisen perusteluna on pitkä-
aikainen pohjaveden pinnan seuranta ja neljän metrin suojaetäisyys ylim-
pään havaittuun pohjavesipintaan.

2.5  Maa- ja kallioperäolosuhteet

Kaivettava maa-aines on silmämääräisesti arvioiden hiekkaa.

Suunniteltu ottamisalue sijaitsee III:n Salpausselän reunamuodostumalla.
Muodostuman ydinosan aines on karkeaa hiekkaa ja kivistä soraa. Muo-
dostuman pohjoispuolen aines on huonommin lajittunutta, moreenimaista
kivistä soraa ja hiekkaa, jossa on tiiviitä välikerroksia. Ydinosan kerrospak-
suudet ovat paikoin yli 30 metriä, reunaosissa noin 10 metriä.

Alueella ei ole tehty maaperätutkimuksia maaperän maalajien tai kalliopin-
nan selvittämiseksi.

3.  MAANKÄYTTÖSUUNNITELMAT
3.1  Salon Seudun maakuntakaava

Suunniteltu ottamisalue sijaitsee Ympäristöministeriön 12.11.2008 vahvis-
tamalla Salon Seudun maakuntakaavan alueella.

Salon seudun maakuntakaavassa ottamisalue sijaitsee maa- ja metsäta-
lousvaltaisella alueella (maakuntakaavan merkintä M) sekä pohjavesialu-
eella (maakuntakaavan merkintä pv). Kyseiselle pohjavesialueelle on mer-
kitty yksi vedenottamo. Pohjavesialueisiin liittyvän suojelumääräyksen mu-
kaan suunnitelmissa ja toimenpiteissä on otettava huomioon pohjaveden
suojelu siten, että sen käyttömahdollisuuksia, laatua tai riittävyyttä ei vaa-
ranneta.

Lisäksi maakuntakaavassa on suunnitellulla ottamisalueella tai sen lähistöl-
lä merkintä arvokkaasta kallio- tai harjualueesta. Kaavan suojelumerkinnän
mukaan alueen erityispiirteitä haitallisesti muuttavat toimenpiteet ovat kiel-
lettyjä ja erityistä huomiota on kiinnitettävä alueella sijaitsevan, geologisesti
arvokkaan harju- tai kalliomuodostuman suojeluun ja hoitoon. Maakunta-
kaavan mittakaavan takia suunnitellun ottamisalueen kohdentaminen maa-
kuntakaavan kartalle ei ollut tarkka.

Ote Salon Seudun maakuntakaavasta on liitteenä 13.

3.2  Yleis- ja asemakaavat

Salon kaupungin yleiskaavan alue käsittää Salon kaupungin alueen ennen
kuntaliitosta. Suunniteltu ottamisalue sijaitsee entisen Muurlan kunnan alu-
eella, joten suunniteltu ottamisalue ei sijaitse Salon kaupungin yleiskaavan
alueella.
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Suunnitellulle ottamisalueelle tai sen läheisyyteen ei ole laadittu asema-
kaavaa.

3.3  Natura

Suunnitellun ottamisalueen läheisyydessä ei sijaitse Natura verkostoon
kuuluvaa aluetta. Lähin Natura-alue (Natura2000 Erityisten suojelutoimien
alue, Raadesuo, kohdeid FI0200013) sijaitsee noin 5,5 km kaakkoon ottamis-
alueesta.

Ote Natura-alueiden kartasta on liitteenä 14.

3.4  Luonnonsuojelualueet

 Suunnitellun ottamisalueen läheisyydessä ei sijaitse luonnonsuojelualueita.
Lähin luonnonsuojelualue on 3,8 km ottamisalueesta länteen sijaitseva Muu-
rassuo (kohdeid 74158). Suunnitellusta ottamisalueesta 5 km itään sijaitsee
Hongiston luonnonsuojelualue (kohdeid 110359).

Ote luonnonsuojelu-alueiden kartasta on liitteenä 15.

3.5  Luonnonsuojeluohjelma-alueet

 Suunnitellun ottamisalueen läheisyydessä ei sijaitse luonnonsuojeluohjelman
alueita. Lähin luonnonsuojeluohjelma-alue on 3,8 km ottamisalueesta länteen
sijaitseva soidensuojeluohjelman Muurassuo-Järvisuo (SSO020042).

 Ote luonnonsuojeluohjelma-alueiden kartasta on liitteenä 16.

3.6  Muut arvokkaat alueet

Arvokas moreenimuodostuma Käärmeenselkä on lähimmillään noin 1,4 km
etäisyydellä suunnitellusta ottamisalueesta koillisessa. Lisäksi noin 1,8 km
etäisyydellä suunnitellusta ottamisalueesta etelään sijaitsee Kavaniemen-
nummen arvokas moreenimuodostuma.

 Arvokkaat moreenimuodostumat on esitetty liitteessä 17.

3.7  Muinaisjäännökset

Kaksi lähintä muinaisjäännöstä (asuinpaikkoja) sijaitsevat suunnitellun otta-
misalueen pohjoispuolella noin 900 m etäisyydellä.

 Muinaisjäännökset on esitetty liitteessä 18.

4.  SUUNNITELTU OTTAMISTOIMINTA
4.1  Ottamisen perustelut

Suunnitellun kaivualueen maaperä on kiviainesten hyödyntämiseen sovel-
tuvaa.
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Ottamistoiminnasta ei aiheudu maa-aineslain 3 §:ssä esitettyjä seikkoja,
joiden perusteella maa-ainesten ottaminen tulisi kieltää. Aikaisemmin tehty
ja vielä kesken oleva maa-ainesotto sekä suunnittelun kohteena olevalla tilalla
että sen pohjoispuolella kapean kannaksen takana olevalla tilalla on vaikutta-
nut jo nykyisellään voimakkaasti lähialueen maisemarakenteeseen, joka ei
kuitenkaan ole alkujaankaan ollut paikkakunnalla tavanomaisesta poikkeava.
Lähialueella tai itse ottamisalueella ei ole merkittäviä kauneusarvoja eikä eri-
koisia luonnonesiintymiä.

Suunniteltu maa-aineksen ottaminen ei aiheuta haitallisia muutoksia pohja-
veteen tai pilaa sitä eikä aiheuta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingol-
lisia muutoksia luonnonolosuhteissa.

Ottamistoiminta on mahdollista suorittaa siten, että merkittäviä ympäristö-
vaikutuksia ei aiheudu.

Toiminnalla ei vaikeuteta alueen myöhempää voimassaolevan suunnitteluti-
lanteen mukaista käyttöä metsätalousalueena.

4.2  Toiminta-alueiden rajaus ja toiminnan eteneminen

Ottamis- ja kaivualueen rajat on esitetty suunnitelmapiirustuksissa Ase-
mapiirros Nykytilanne ja Asemapiirros, Suunniteltu tilanne. Kyseiset
rajat ovat päättymässä olevan ottamisluvan mukaiset. Kaivualueen rajan
etäisyys naapuritilan rajasta on 10 m, Naarilantien keskilinjasta 15 m ja yh-
dystien 1863 keskilinjasta 20 m.

Poikkeuksena päättyvään ottamislupaan suunnitelmassa on kaksi kaivu-
suuntaa; lännestä itään ja idästä länteen. Kaivusuunnat on esitetty suunni-
telmapiirustuksessa Asemapiirros, Nykytilanne. Kaivusuunta idästä län-
teen on päättyvän ottamisluvan mukainen kaivusuunta.

Kaivualueen lounaisosassa on alue, jolta pintamaita ei ole vielä poistettu.
Tämän alueen kaivu tehdään viimeiseksi.

Kaivu tehdään kerroksittain työn aikana määräytyvällä kerrospaksuudella.
Kaivun jakautuminen eri kaivusuuntiin määräytyy maa-aineksen kaupaksi
menevien lajitteiden ja maaperän lajittuneisuuden perusteella. Kaksi kaivun
pääsuuntaa on perusteltua maaperän maa-ainesten lajittuneisuuden joh-
dosta.

Edellä esitettyjä periaatteellisia ottamistoiminnan etenemissuuntia tarkem-
mat etenemissuunnat määräytyvät työn aikana. Esitetyistä suunnista voi
poiketa tarvittavan materiaalin laadun perusteella.

4.3  Toiminnassa tarvittava tukitoimintojen alue

Toimintaan liittyvät kiviaineksen varastointi- ja jatkojalostustoiminnot sijoite-
taan kaivualueelle työn aikana tarkemmin määräytyvästi.

Jatkojalostuksena alueella seulotaan kiviainesta. Alueella ei tehdä soran tai
kivien murskausta.
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Koneiden ja laitteiden säilytystä varten ottamisalueen tulotien länsipuolelle on
rakennettu konesuoja. Sen pohjalla maaperä on suojattu reunoiltaan korote-
tulla muovikalvolla.

4.4  Kaivun aikana erityisesti huomioitavat seikat

Ottamistoiminnassa noudatetaan hyvää kaivutapaa.

Kaivua ei saa ulottaa kaivualueen ulkopuolelle. Kaivun aikana on huolehdit-
tava siitä, että kaivualueen reunoilla on riittävästi maa-ainesta loivennetun
reunaluiskan tekemiseen.

Kaivu tulee tehdä siten, että työnaikainen kaivurintaus on vakaa.

4.5  Ottamisen syvyys

Alin suunniteltu kaivusyvyys on taso +37,65 N2000. Sen alapuolelta ei saa
poistaa maa-ainesta. Kyseinen taso on määräytynyt siten, että pitkäaikai-
sen seurannan korkeimman havaitun pohjaveden pinnan ja alimman kaivu-
tason väliin jää neljä metriä paksu suojakerros koskematonta maata.

Lopputilanteessa kaivun voi jättää edellä mainittua alinta kaivutasoa korke-
ammalle.

Suunniteltu tilanne on esitetty piirustuksissa Asemapiirros, Suunniteltu
tilanne ja leikkauspiirustuksissa.

4.6  Kasvillisuuden ja pintamaiden poistaminen

Kaivualueen puusto ja pintamaat on poistettu pääosalta kaivualuetta. Pin-
tamaita ja puustoa on vielä poistamatta kaivualueen läntisimmässä osassa.
Muutoin pintamaita on varastoituna kaivualueen reunoilla. Naarilantien var-
ren reunalla pintamaiden varastointi on vähäistä.

Suunnitelmapiirustuksessa Asemapiirros, Nykytilanne. on esitetty suo-
javyöhykkeet, joilta ei saa poistaa kasvillisuutta.

4.7  Ottamisalueella olevat siirrettävät tai purettavat laitteet ja rakenteet

Rakennettu konesuoja ja pohjaveden suojausrakenteet puretaan maise-
mointitöiden yhteydessä.

4.8  Kaivun vaiheistus

Ottamistoimintaa ei ole jaettu vaiheisiin. Vaiheistus ei ole mahdollista kai-
vualueen pienuudesta sekä toimintaan tarvittavien varastointi- ja työaluei-
den laajuudesta johtuen. Kaivualueen pienuudesta johtuen myöskään mai-
semointeja ole mahdollista tehdä työn aikana muuta kuin vähäisessä mää-
rin reunaluiskiin.

Kaivualueen lounaisosassa alue, jolta ei ole vielä poistettu pintamaita, kai-
vetaan viimeiseksi.
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4.9  Työajat

Kiviaineksen irrottaminen ja jalostaminen sekä muu ottamistoiminta tehdään
arkipäivisin maanantaista perjantaihin kello 6.00 – 22.00. Viikonloppuisin ja
arkipyhinä toimintaa ei saa harjoittaa. Kuitenkin kiviaineksen kuormaus ja
poiskuljetus ovat mahdollisia rajoituksetta.

Yleensä työskentely tapahtuu normaalina yksivuorotyönä arkisin kello 6.00 –
18.00 mutta luvan mukaisissa työajoissa on syytä varautua pidempään työai-
kaan, jotta pidemmän työajan ollessa tarpeen sen käyttöönotto on mahdollista
sujuvasti.

4.10  Vahingonvaaran torjunta

Kaikessa toiminnassa tulee ottaa huomioon vahingonvaara.

Työmaa-alue tulee merkitä selvästi varoitustauluin. Lisäksi työnaikaiset yli 3 m
korkeat ja 1:1 jyrkemmät jyrkänteet tulee merkitä esimerkiksi lippusiimalla.

Kaivurintausten vakavuuteen tulee kiinnittää erityistä huomiota.

Ottamisalueen ympäristön suojaamiseen kohtuuttomilta haitoilta tulee kiin-
nittää huomiota. Ennakolta tulee varautua pölyhaittojen rajoittamiseen.

4.11  Alueen suojaaminen toiminnan aikana

Ottamisalueella noudatetaan seuraavaa:

- ottamisalueelle johtava tieliittymä varustetaan puomilla

- ottamisalueella ei säilytetä öljytuotteita kiviaineksen poiskuljetuskalus-
toa varten

- kuljetuskalustoa ei pestä, huolleta tai tankata ottamisalueella

- polttoainetta varastoidaan ottamisalueella enintään 5 000 litraa kerral-
laan

- voiteluaineita ei säilytetä alueella

- polttoaineen varastosäiliöt varustetaan sekä itse varastosäiliön että sii-
tä tankattavan säiliön ylitäytönestimillä

- polttoaineen varastosäiliöt varustetaan kaksoisvaipalla tai katetulla,
vähintään säiliön tilavuisella suoja-altaalla

- polttoaineen varastosäiliöt on sijoitettava konesuojan läheisyyteen si-
ten, että siihen kohdistuva ja niistä aiheutuva vahingonvaara on mah-
dollisimman pieni

- pyöräkuormaaja säilytetään konesuojassa, jossa maaperä on suojattu
likaantumiselta reunoiltaan korotetulla muovikalvolla ja muovikalvon
rikkoontumisen estävällä maakerroksella
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- pyöräkuormaajan ja mahdollisen kaivinkoneen tankkaus tehdään
tankkauspaikalla, jossa maaperä on suojattu likaantumiselta reunoil-
taan korotetulla muovikalvolla ja muovikalvon rikkoontumisen estäväl-
lä maakerroksella. Tankkauksessa tulee olla käytössä ylitäytön estä-
vät laitteet.

- seulan sijoituspaikassa maaperä suojataan likaantumiselta reunoil-
taan korotetulla muovikalvolla ja muovikalvon rikkoontumisen estäväl-
lä maakerroksella ellei se ole seulan toimintaperiaatteen vuoksi pohja-
veden suojelun kannalta tarpeetonta

- pyöräkuormaajan säilytys- ja tankkauspaikan sekä seulan sijoituspai-
kan mahdollinen likaantunut maa-aines on toimitettava viipymättä asi-
anmukaiseen käsittelyyn

- koneiden ja laitteiden käytössä on noudatettava varovaisuutta, jotta öl-
jyä tai muita likaavia aineita ei pääse maaperään

- alueelle mahdollisesti kertyvät jätteet ja romut kuljetetaan pois otta-
misalueelta asianmukaiseen käsittelyyn

- alueella pidetään vahingon varalta imeytysturvetta sekä muovikalvoa
öljyn pilaaman maa-aineksen väliaikaista varastointia varten

- pölynsidonnassa ei käytetä suolaa

- mahdollisista öljyvahingoista ilmoitetaan välittömästi pelastuslaitoksel-
le ja Salon kaupungin ympäristönsuojelulle

4.12  Toiminnassa tarvittavien tieyhteyksien järjestäminen

Työmaaliikenne ottamisalueelle järjestetään Naarjärventieltä nykyisen liitty-
män kautta.

Työmaan sisäinen liikenne järjestetään kulloisenkin tilanteen vaatimalla taval-
la.

4.13  Työnaikaiset kuivanapitojärjestelyt

Työn aikana ei tarvita erityisiä kuivanapitojärjestelyitä, koska hulevedet tulevat
imeytymään maaperään ottamisalueen pohjan kautta.

4.14  Kaivannaisjätteet

Toiminnassa ei synny kaivannaisjätettä.
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5.  MASSA- JA ALUETIEDOT SEKÄ AIKATAULUT
5.1  Massatiedot

Maa-ainesta otetaan suunnitelman mukaan 198 400 m3ktr. Massamäärä on
lisääntynyt suunnitellun pohjatason laskusta voimassaolevan luvan mukai-
seen pohjatasoon verrattuna. Ilmoitettu ottamismäärä on nykyisen maan-
pinnan ja suunnitellun kaivupinnan välinen tilavuus. Ilmoitetusta tilavuudes-
ta osa on myyntitarkoituksessa hyödyntämiskelvottomia maamassoja, jotka
käytetään maisemoinneissa..

Alueelle voidaan tarvittaessa tuoda maisemoinnissa käytettäviä maamassoja.
Tuotavien massojen tulee olla puhtaita. Tuotavien massojen puhtaus määrite-
tään massojen lähtöpaikan maankäytön perusteella.

Otettava maa-aines on ennalta arvioiden hiekkaa.

Vuotuinen ottamismäärä on keskimäärin 19 840 m3ktr. Vuotuinen ottamis-
määrä tulee vaihtelemaan huomattavasti kiviaineksen menekin mukaisesti.

5.2  Aluetiedot

Tilan Mäkelän Sora 734-663-1-28 pinta-ala on 6,1613 ha. Suunnitellun otta-
misalueen pinta-ala on 5,48 ha ja kaivualueen 4,53 ha.

5.3  Toiminnan aikataulut

Ottamisaika on kymmenen vuotta. Maisemointitoimenpiteet tehdään val-
miiksi ottamisajan kuluessa. Vuotuinen ottamismäärä on täysin riippuvainen
kaupaksi saatavan kiviaineksen määrästä eikä siten ottamisen etenemiselle
ei ole mahdollista asettaa välitavoitteita.

6.  MAISEMOINTITOIMENPITEET
6.1  Yleistä maisemoinnista

Maisemoinnissa pyritään ottamisalueen hyvään sopeuttamiseen vallitse-
vaan ympäristöön.

Maisemointitoimenpiteisiin kuuluu maa-ainesoton maaluiskien loiventami-
nen, maisemointikerrosten rakentaminen ja vihertyöt.

Osalle pohjoista reunaluiskaa muodostetaan paahderinne. Paahderinne jä-
tetään maisemoinnissa hiekkapinnalle ja rinteelle syntyy paahderinteen
kasvillisuus luontaisesti leviämällä ympäristöstä. Muutoin hiekkapinnalle
loivennetut reunaluiskat metsitetään.

Pohjalle muodostetaan tarvittaessa hiekasta ja pintamaasta kasvualusta ja
pohja metsitetään.
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Ottamisalueen vihertoimenpiteenä on metsittäminen istuttamalla. Istutuk-
sen puulajeina ovat mänty ja koivu. Metsittäminen tehdään metsänhoitoyh-
distyksen ohjeiden mukaisesti. Ottamisalueella ei tehdä metsitystä siltä osin
kuin metsittyminen on tapahtunut luontaisesti.

Metsittymisen kasvuunlähdön varmistamiseksi reunaluiskiin tai pohjiin ei
kylvetä heinää tai muuta aluskasvillisuutta.

Lopputilanteessa ottamisalue jää maa- ja metsätalousalueeksi.

6.2  Reunaluiskat ja pohja

Reunaluiskat loivennetaan kaltevuuteen 1:3 tai loivemmiksi lukuun ottamat-
ta paahderinteeksi rakennettavaa pohjoista reunaluiskaa. Sen kaltevuus on
1:2 tai loivempi. Reunaluiskien loivennuksessa luiskatäytteenä voidaan
käyttää ottamisalueen kiviä ja alueen kaupallisesti hyödyntämiskelvottomia
massoja. Reunaluiskien pintamateriaali on hiekka.

Pohjoisen reunaluiskan paahderinnettä ei metsitetä vaan rinteelle tyypilli-
sen kasvillisuus leviää luontaisesti ympäristöstä ottamisalueen ulkopuolelta.

Pohjalla alueelle, jossa pohjamaaksi jää kaivun jälkeen karkea sora, levite-
tään 20 cm paksu kerros kaivualueen hiekkaa. Mikäli pohjamaaksi jää kar-
keaa soraa hienompi maa-aines, hiekkakerrosta ei levitetä. Pohjalla hiek-
kakerroksen pintaan sekoitetaan vähäinen määrä humusta. Humus voi olla
joko alueelta kuorittua pintamaata tai muualta tuotua, lähtöpaikan perus-
teella pohjavedelle haitallisia aineita sisältämätöntä humuspitoista maata.

Pohjalla ottamistoiminnan aikana pinnaltaan tiivistyneet alueet möyhenne-
tään metsityksen kasvuolosuhteiden parantamiseksi.

Mahdollista alinta suunniteltua pohjan korkeusasemaa ylempänä olevaa
kalliota ei louhita. Tällöin kalliopinta määrää alimman kaivusyvyyden siten,
että kalliopinnan päälle jätetään lopputilanteessa vähintään 0,5 m paksui-
nen kerros irtomaata.

Reunaluiskien ja pohjan pinta tasataan konetyötarkkuudella.

Kaivualueen pienuuden ja toiminta-alueiksi tarvittavan alueen laajuuden ta-
kia kaivun aikainen maisemointi ei ole mahdollista. Kaivun aikana tulee kui-
tenkin tarkkailla, että kaivualueen reunoilla reunaluiskia ei ole kaivettu jyrk-
känä liian pitkälle jotta reunaluiskien loiventaminen on mahdollista,

Reunaluiskien ja pohjan periaatteet on esitetty suunnitelmapiirustukses-
sa Reunaluiska ja pohja. Periaatepiirros.

6.3  Vihertoimenpiteet

Ottamisalueen vihertoimenpiteenä on metsittäminen istututtamalla. Istutuk-
sen puulajeina ovat mänty ja koivu. Metsityksen taimimäärä on 2 500 tain-
ta/ha, joista noin 80 % on mäntyä. Istutus tehdään luonnonmukaiseen kuvi-
oon. Metsityksessä noudatetaan soveltuvin osin metsänhoitoyhdistyksen
suosituksia.
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Paahderinteeksi suunniteltua pohjoisen reunaluiskan osaa ei metsitetä.
Paahderinteen tavoitteena on muodostaa avoin, lämmin, kuiva ja niukkara-
vinteinen hiekkapintainen elinympäristö. Paahderinteelle ei levitetä humus-
ta, kasvualustaa tai ravinteikasta pintamaata. Rinteen kasvillisuuden anne-
taan kehittyä luontaisesti ympäröiviltä alueilta leviävästä kuivien hiekkamai-
den lajistosta. Kasvillisuuden tulee jäädä harvaksi, eikä alueelle kylvetä
nurmi- tai heinäsiemenseoksia. Paahderinteen säilyminen edellyttää tarvit-
taessa taimettuvan puuston, pensaikon ja rehevöittävän kasvillisuuden
poistamista, jotta rinteen avoimuus ja paahteisuus säilyvät.

6.4  Maisemointitoimenpiteiden tekemisajankohta

Maisemointitoimenpiteet tehdään valmiiksi ottamisajan puitteissa. Vaiheis-
tus ei ole mahdollista kaivualueen pienuudesta johtuen.

6.5  Vakuus maisemointitoimenpiteistä

Salon voimassaolevan maa-ainestaksan mukainen vakuus on 22 181 eu-
roa.

7. ARVIOIDUT YMPÄRISTÖVAIKUTUKSET
7.1  Työnaikaiset ympäristövaikutukset

Toiminta on mahdollista suorittaa siten, että merkittäviä ympäristövaikutuksia
ei aiheudu.

Toimintaan liittyy ympäristölle haitallisina aineina öljytuotteiden käsittelyä ja
varastointia. Suunnitelmassa on esitetty riittävät varautumistoimenpiteen öljy-
tuotteiden aiheuttaman vaaran estämiseksi.

Toimintaan ei liity kallion louhintaa tai murskausta. Toiminnan luonteen, ot-
tamistoimintaan liittyvien toimien sijoittumisen alueen reunojen suhteen
merkittävään kaivantoon, vallitsevien etäisyyksien ja maasto-olosuhteiden
johdosta ottamistoiminnasta ei aiheudu olennaista pöly- tai meluhaittaa
asutukselle tai muille mahdollisille haitankärsijöille.

Toiminta on jatkunut pitkään suunniteltua vastaavissa olosuhteissa eikä
toiminnasta ole todettu ympäristövaikutuksia.

Toiminnasta aiheutuvan työnaikaisen vaaran hallitsemiseksi suunnitelmassa
on esitetty riittävät varotoimenpiteet.

7.2  Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Toiminnasta ei aiheudu muutoksia pinta- tai pohjaveden virtausolosuhtei-
siin, määrään tai laatuun.

Olennaisin riski pohjavedelle aiheutuu työn aikana öljytuotteiden käsittelystä
ja varastoinnista. Suunnitelmassa esitetyillä varotoimenpiteillä minimoidaan
työn aikana toiminnasta pohjavedelle aiheutuva likaantumisriski eikä sitä voi-
da pitää olennaisena.
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Toiminnan suunnittelussa on otettu huomioon ottamisalueen sijainti pohjave-
sialueella.

7.3  Toiminnan jälkeiset vaikutukset luonnonolosuhteisiin ja Natura-
alueeseen

Suunnitellulla ottamisalueella ei ole erityisiä luonnonarvoja. Suunnitellun ot-
tamistoiminnan vaikutukset luonnonolosuhteisiin kohdistuvat ottamisalueelle
sekä hyvin suppealle vyöhykkeelle ottamisalueen ulkopuolelle eikä niitä voida
pitää luonnonolosuhteiden kannalta haitallisina.

Puuston poistamisen takia paikalliset tuuli ja vesiolosuhteet tulevat muuttu-
maan vähäisessä määrin siten, että kaivualueen reunalla saattaa esiintyä hy-
vin kapealla vyöhykkeellä puiden kuivumista tai kaatumista.

Suunnitellulla ottamistoiminnalla ei ole mitään vaikutusta Natura- tai muihin
luonnonsuojelualueisiin.

Paahderinteen kasvillisuuden leviäminen ympäristöstä saattaa kestää. Kui-
tenkin luonnon monimuotoisuuden lisäämiseksi avoin, lämmin ja niukkaravin-
teinen hiekkarinne tarjoaa elinympäristön kuivien hiekkamaiden kasveille ja
paahdeympäristöihin sopeutuneille hyönteisille. Paahdeympäristöt ovat harvi-
naistuneet umpeenkasvun ja metsittymisen myötä ja avoimen hiekkarinteen
säilyttäminen voi parantaa paikallista elinympäristöverkostoa.

Kyseisessä kohteessa vähäravinteisuus on hyvin hyödynnettävissä, hiekkai-
set, kuivat ja karut olosuhteet soveltuvat paahderinteen perustamiseen pa-
remmin kuin metsitykseen.

7.4   Toiminnan maisemavaikutukset

Maisema ottamisalueella ja sen läheisyydessä on jo nykyisin voimakkaasti
muuttunutta eikä alueella ole säilynyt erityisiä luonnon- tai maisema-arvoja.
Alueen maisemakuva on paikallisesti tarkasteluna ollut tavanomaista ennen
sen muuttumista.

8.  TARKKAILUTOIMENPITEET

Valvontaviranomaisille tulee taata esteetön pääsy ottamisalueelle.

Kaivu-alue sekä suunniteltu pohjataso tulee merkitä siten, että sekä toimin-
nanharjoittaja että valvontaviranomaiset voivat valvoa ottamistoiminnan ete-
nemistä ja syvyyttä.

Pohjaveden pinnan korkeutta tarkkaillaan alueella olevasta pohjavesiputkesta
neljännesvuosittain helmi-, touko-, elo- ja marraskuussa. Tarkkailun avulla tu-
lee varmistua siitä, että pohjaveden pinnan päälle jää vähintään neljän metrin
suojakerros.

Pohjaveden laatua tarkkaillaan alueella olevasta pohjavesiputkesta puolivuo-
sittain touko- ja marraskuussa. Laatunäytteestä analysoidaan lämpötila, haju,
maku, sameus, väri, pH, happi, permanganaattiluku/TOC, sähkönjohtavuus,
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rauta, mangaani, sulfaatti, nitraatti, kloridi, kokonaiskovuus, alkaliniteetti, polt-
toainehiilivedyt, mineraaliöljyt sekä koliformiset ja E.coli bakteerit.

Aikaisemman kaivoselvityksen mukaan 500 m säteellä ei ole talousvesikaivo-
ja, joita tulisi tarkkailla.

9.  RAPORTOINTI

Pohjaveden pinnankorkeustieto tulee kirjata NOTTO-järjestelmään heti mit-
tauksen jälkeen.

Näytteenottotulokset on toimitettava välittömästi niiden valmistuttua Salon
kaupungin ympäristönsuojeluviranomaiselle osoitteeseen kirjaamo@salo.fi
sekä sähköisesti ympäristöhallinnonpohjavesitietojärjestelmään (VYH-
tiedonsiirtomuoto tai laboratorion suorasiirto). Toiminnanharjoittajan tulee so-
pia sähköisestä tiedonsiirrosta valvontaa tekevän yrityksen kanssa.

Vesitarkkailusta laaditaan vuosittain yhteenvetoraportti, joka sisältää tulokset
näytteenotosta sekä tiedot mitatuista pohjaveden pinnankorkeuksista. Rapor-
tissa esitetään tarkkailutuloksiin perustuva sanallinen arvio toiminnan vaiku-
tuksista pohjaveden korkeuteen ja laatuun. Yhteenvetoraportti toimitetaan
vuosittain helmikuun loppuun mennessä Salon kaupungin ympäristönsuojelul-
le (kirjaamo@salo.fi).

Irrotetun maa-aineksen määrä ja laatu ilmoitetaan vuosittain tammikuun lop-
puun mennessä NOTTO-järjestelmään.

Öljy- ja kemikaalivahingoista tulee välittömästi ilmoittaa Varsinais-Suomen pe-
lastuslaitokselle (hätäkeskukseen numeroon 112).

Häiriö- ja poikkeustilanteista, jotka saattavat aiheuttaa ympäristön pilaantumi-
sen vaaraa tai merkittävää haittaa naapureille, on ilmoitettava välittömästi Sa-
lon kaupungin ympäristönsuojeluun (puhelin 027787800).

10.  ALUEEN JÄLKIKÄYTTÖ

Lopputilanteessa ottamisalue jää virkistyskäyttöön soveltuvaksi metsäta-
lousalueeksi.

Ottamissuunnitelman laati
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Muurlan Kaukolan maa-ainesten ottamisalueiden pohjavesitarkkailun yhteenveto 2005 – 2009
Länsi-Uudenmaan vesi ja ympäristö ry 2009

1. Yleistä

Rudus Oy:llä on Muurlan kunnan Kaukolan kylässä maa-ainesten ottamisalue, jossa hyödynne-
tään maa- ja kiviainesta. Alueella tarkkaillaan neljästi vuodessa pohjaveden pinnankorkeutta.
Tähän yhteenvetoraporttiin on koottu pohjaveden pinnankorkeustiedot Kaukolan tarkkailupis-
teistä vuosilta 2005 – 2009. Havaintopisteiden sijainti kartalla on esitetty liitteessä 1.

2. Muurlan geologia ja hydrogeologia

Muurlan maa-aineksen ottamisalue sijaitsee Kärmeseljännummella III:n Salpausselän reuna-
muodostumalla ja yhdyskuntien vedenhankinnalle tärkeän Pyymäki-Tuohittu pohjavesialueen
(I luokan pohjavesialue) koillisosassa. Muodostuman ydinosan aines on karkeaa hiekkaa ja ki-
vistä soraa. Muodostuman pohjoispuolen aines on huonommin lajittunutta, moreenimaista ki-
vistä soraa ja hiekkaa, jossa on tiiviitä välikerroksia. Ydinosan kerrospaksuudet ovat paikoin yli
30 metriä, reunaosissa noin 10 metriä. Muodostuman pohjoispuolella pohjavesi virtaa sa-
venalaisena pohjoiseen. Alueen eteläpuolella pohjavesi purkautuu Tuohitun ja Nokoisten pel-
toalueelle, jossa on lähteisyyttä (OIVA-Ympäristö- ja paikkatietopalvelun Pohjavesitietojärjes-
telmä).

Ottamisalue sijaitsee noin 400 metrin päässä Pyymäen vedenottamosta, vedenottamon kau-
kosuojavyöhykkeellä. Alueella määritetty pohjavedenpinnan taso on +33,5 m mpy. Pohjavesi-
alueen pinta-ala on 7,44 km2, josta muodostumisalueen ala on 4,06 m2 (OIVA-Ympäristö- ja
paikkatietopalvelun Pohjavesitietojärjestelmä).

3. Sademäärät vuosina 2005-2009

Ilmatieteen laitoksen Salon Suomusjärven sadeaseman sademäärähavaintojen (kuva 1) perus-
teella vuoden 2005 sateisin kuukausi oli elokuu (189,3 mm/kk) ja vähäsateisin maaliskuu (5,0
mm/kk). Vuoden 2005 sademäärä oli yhteensä 754,1 mm ja vuoden 2006 sademäärä 587,6
mm. Vuoden 2006 sateisin kuukausi oli lokakuu (158,9 mm/kk) ja vähäsateisin heinäkuu (0,6
mm/kk). Vuonna 2007 satoi yhteensä 851,8 mm ja vaihteluväli sateisimman kuukauden (elo-
kuu) ja vähäsateisimman kuukauden (helmikuu) välillä oli 149,9 mm/kk – 13,0 mm/kk. Vuosi
2008 on tarkkailujakson sateisin vuosi, sademäärä oli yhteensä 897,5 mm. Vuoden 2009 sade-
määrä elokuun loppuun mennessä on yhteensä ollut 340,0 mm.
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6. Viitteet

Hatva, T., Hyyppä, J., Ikäheimo, J., Penttinen, H. & Sandborg, M. 1993. Soranoton vaikutus poh-
javeteen. Raportti VI: Pohjavesi ja soranotto. Tutkimusraportti 1/1993. Ympäristöministeriö. 51
s. + liitteet.
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1 Yleistä ja lupatilanne 

 

Elon Sora ja Sepeli Oy:n Kaukolan tuotantoalue sijaitsee Muurlassa Kaukolan 
kylässä tilalla Mäkelän Sora 734-663-1-28. Tuotantoalueella on Salon kaupungin 

rakennus- ja ympäristölautakunnan 14.9.2016 §106 myöntämä maa-
ainestenottolupa 10 vuodeksi hiekan ottoon. 

Ottamisalue sijaitsee Pyymäki-Tuohitun pohjavesialueella nro 0250151. 

Lupapäätöksen pohjaveden laadun ja pinnankorkeuden valvonta -osion kohtien 
20–23 mukaan: 

20. Hakijan on tehtävä kaivokartoitus ottamisalueesta 500 metrin 
etäisyydellä sijaitsevista kaivoista, jotka eivät vielä ole tarkkailussa ja 

esitettävä tarkkailtavat kohteet siten, että pohjaveden laadun tarkkailu 
tulee varmistettua. Kaivojen vedenpinta on mitattava sekä veden laatu 
tutkittava jäljempänä esitetyillä parametreillä ennen toiminnan aloittamista. 

Jatkossa kaivojen veden laatua on tutkittava kerran vuodessa ja veden 
pinnan korkeutta mitattava neljä kertaa vuodessa samoin edellytyksin kuin 

pohjaveden putken  tarkkailu. 

21. Kaivualueella olevan pohjavesiputken  vedenpinnan 
korkeudenmittaukset on suoritettava kolmen kuukauden välein helmi-, 

touko-, elo- ja marraskuussa. Mittaukset on tehtävä aina samaan aikaan 
vuosittain. Tiedot on esitettävä valvovalle viranomaiselle pyydettäessä. 

Tarkkailun avulla tulee varmistua siitä, että pohjaveden pinnan päälle jää 
vähintään neljän metrin suojakerros. 

22. Kaivualueella olevan pohjavesiputken  laatu näytteestä tulee 

analysoida lämpötila, haju, maku, sameus, väri, pH, happi, KMnO4-luku, 
sähkönjohtavuus, rauta, mangaani, sulfaatti, nitraatti, kloridi, kovuus, 

alkaliniteetti, polttoainehiilivedyt, mineraaliöljyt sekä koliformiset ja E.coli 
bakteerit. Vuosittainen laatunäyte on otettava aina loka-marraskuussa.  

Näytteenottajan on oltava sertifioitu tai näytteenoton akkreditoitu. Näytteet 

on tutkittava akkreditoidussa laboratoriossa. Tiedot on esitettävä valvovalle 
viranomaiselle pyydettäessä. 

23. Luvan haltija on velvollinen tarvittaessa ja vähintään vuosittain 
esittämään valvontaviranomaiselle pohjan ja vedenpinnan korkeustiedot 
muunnettuna samaan korkeusjärjestelmään. 

Kohdan 20 mukainen kaivo- ja pintavesikartoitus tehtiin 23.3.2017. Kartoituksen 
teki ja vesinäytteet otti Suomen ympäristökeskuksen sertifioima näytteenottaja 

 Envimetria Oy:stä. Kartoituksen perusteella tarkkailun piiriin tuli 
myös lampi tilalta . Vuoden 2018 tarkkailussa lammen vedestä analysoitiin 
öljyhiilivetyjä. Ne olivat peräisin asukkaan toiminnasta. Asukas oli sahannut 

moottorisahalla puita pihamaaltaan ja sen seurauksena öljyhiilivedyt olivat 
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päätyneet lampeen. Viranomaisen kanssa neuvoteltaessa päätettiin, että lampi 

jäisi jatkossa pois laaduntarkkailusta. Vuonna 2019 lähtien lammesta on mitattu 
vain pinnankorkeus.  

Tässä raportissa on esitetty vesientarkkailu vuonna 2025, joka perustuu em. 
lupapäätökseen. Näytteenoton suoritti Sitowise Oy:n Suomen 
ympäristökeskuksen sertifioima ympäristönäytteenottaja  , 

sertifikaatti Nro 1031 (pätevyysalat vesinäytteenotto ja mittaus, vesiympäristön 

biologinen näytteenotto). Tarkkailukohteet on esitetty kartalla kuvassa 1. 

 

Kuva 1. Alueen kartta ja havaintopisteet (maastokartta MML 2023). 

2 Tarkkailun toteutus 
 

Pohjavesinäyte putkesta  (kuva 7) otettiin 6.11., pinnanmittaukset putkesta 
ja lammesta tehtiin 27.2, 7.5, 8.8 ja 6.11. Helmikuussa lampi oli jäässä, eikä 

lammen pinnakorkeutta mitattu. Lammen pinnankorkeuden vanha (21.5.19 ja 
16.6.19) ja nykyinen (5.8.19 ->) mittauspiste esitetty kuvissa 2 ja 3.  
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Vesinäytteen lämpötila, johtokyky ja happipitoisuus mitattiin kalibroiduilla 

mittareilla, sekä aistinvaraiset arviot tehtiin paikan päällä näytteenottajan 
toimesta. Pohjavedestä määritettiin myös sameus, pH, väri, permanganaattiluku, 

rauta, nitraatti, sulfaatti, kloridi, kovuus, mangaani, polttoainehiilivedyt, 
mineraaliöljyt, sekä koliformiset bakteerit ja E.coli bakteerit. Näytteiden 
kemialliset analyysit tehtiin akkreditoidussa laboratoriossa MetropoliLab Oy 

Helsingissä. Vesinäytteet säilytettiin pimeässä ja kylmässä. Vesinäytteet 
toimitettiin laboratorioon näytteenottopäivänä näytteenottajan toimesta.  

 

 
Kuva 2. Lammen pinnankorkeus mitataan nykyisin kannossa olevaan 

naulaan.  
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Kuva 4. Säätiedot Turun Artukaisen mittausasemalta (1/2025–11/2025). 
 

4 Vesitarkkailun tulokset vuodelta 2025 
 

Vesien pinnan- ja laaduntarkkailutulokset on esitetty liitteenä 1 ja 2 olevissa 
yhteenvetotaulukoissa. Pohjaveden laatutulosten vertailupohjaksi on otettu 

STMa 401/01 mukaiset laatuvaatimukset2 ja – asetuksen VNa 1040/20063 
mukaiset pohjaveden laatunormit. Suositusarvot ja asetuksessa määritetyt 

enimmäispitoisuudet on esitetty suluissa yhteenvetotaulukossa ja pohjaveden 
laatunormit on esitetty kyseisissä taulukoissa punaisella. Laatuvaatimuksilla ja – 
suosituksilla halutaan taata talousvetenä käytetylle vedelle sellaiset 

ominaisuudet, että se on terveydelle vaaratonta ja muuten käyttötarkoitukseensa 
soveltuvaa. Analyysitodistus on esitetty liitteessä 3. 

 
 pohjavesiputken pinnankorkeus oli korkeimmillaan helmikuussa (kuva 5).  

Helmikuun kierroksella lammen pinnankorkeutta ei mitattu, koska lampi oli 
jäässä ja tarkka pinnankorkeuden mittaaminen ei ollut mahdollista. Lammen 
pinnankorkeus vaihteli edellisvuosien tapaan ollen korkeammalla keväällä ja 

syksyllä ja matalammalla kesällä (kuva 6).  
 

Vuonna 2025 pohjavesinäyte oli aistinvaraisesti kirkasta, hajutonta ja mautonta. 
Näyte täytti tutkituilta ominaisuuksiltaan hyvälle talousvedelle asetetut 
laatuvaatimukset ja –suositukset sekä ympäristölaatunormit, lukuun ottamatta 

sameutta (2,1 FNU). Näytteessä ei havaittu bakteereja tai öljyhiilivetyjä. Veden 
pH (7,1) oli edellisen vuoden tasolla. Raudan pitoisuus oli noussut vuoden 2023 

näytteessä (99 µg/l) aiempia tuloksia korkeammaksi (<2,5 µg/l). Vuonna 2025 
raudan pitoisuus (28 µg/l) oli laskenut, mutta oli selvästi korkeampi kuin vuosina 
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5 Johtopäätökset 
 

Vuonna 2025 Elon Sora ja Sepeli Oy:n Kaukolan maa-ainesottoalueen 
vesientarkkailutulosten perusteella voidaan todeta, että maa-
ainesottotoiminnalla ei ole ollut merkittävää vaikutusta tarkkailukohteiden vesien 

laatuun tutkittujen parametrien osalta.  

 

Sitowise Oy 

 
  

Asiantuntija   Asiantuntija 
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Lähteet 
 

1Ilmatieteenlaitoksen Havaintojen haku -palvelu 

2Sosiaali- ja terveysministeriön asetus pienten yksiköiden talousveden laa-
tuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001. Sosiaali- ja terveys-

ministeriön päätöksen mukaisesti säädetään 19 päivänä elokuuta 1994 
annetun terveydensuojelulain (763/1994) 21 §:n nojalla. Saatavissa: 
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401 

3Valtioneuvoston asetus vesienhoidon järjestämisestä 1040/2006. 
Saatavissa: https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2006/20061040  
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Tilaustunnus: 25-034422

Tilaaja
Sitowise Oy
Linnoitustie 6
02600 ESPOO

Tilauksen tiedot
YKK67655, Elon Sora KaukolaKuvaus

Viite
Ottosyy Tilaustutkimus
Vastaanotettu 6.11.2025 14:20 Tutkimus aloitettu 6.11.2025 16:17
Näytteenottaja Näyte otettu 6.11.2025
Näytetyyppi Pohjavesi

Näytteen tiedot
Näyte 25-034422-001

Tulokset
Analyysi MU YksikköTulos Menetelmä

Mikrobiologiset

* Koliformiset bakteerit mpn/100 ml0 M0102

* Escherichia coli mpn/100 ml0 M0102

Kemialliset

± 0,3* Sameus FNU2,1 M0197

± 0,2* pH 7,1 M0195

± 0,07* Alkaliteetti mmol/l0,74 M0183

* CODMn-arvo, kemiallinen hapenkulutus mg/l< 0,5 M0186

± 220* Nitraatti, NO3 µg/l1480 M0171

* Kloridi, Cl mg/l< 1,0 M0171

± 0,2* Sulfaatti, SO4 mg/l2,1 M0171

± 0,03* Kokonaiskovuus mmol/l0,162 M0141

± 0,86* Kalsium, Ca, kokonais mg/l4,32 M0141

± 0,266* Magnesium, Mg, kokonais mg/l1,33 M0141

± 0,3* Mangaani, Mn, liukoinen µg/l0,80 M0142

± 6* Rauta, Fe, liukoinen µg/l28 M0141

* Öljyhiilivedyt M0472

    * Keskiraskaat >C10-C21 µg/l< 25

    * Raskaat Hiilivedyt >C21-C40 µg/l< 25

    * Öljyhiilivedyt >C10-C40 µg/l< 50

* Kevyet hiilivedyt C5-C10 µg/l< 20 M0158

MU = Mittausepävarmuus

* Menetelmä on akkreditoitu

MetropoliLabin yhteyshenkilö

Y-tunnus
2340056-8

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350
tulokset@metropolilab.fi
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Jakelu

Menetelmätiedot

Menetelmä Analyysimenetelmän kuvaus

M0102 SFS-EN ISO 9308-2:2014

M0141 SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES

M0142 SFS-EN ISO 17294-2:2023 ICP-MS

M0158 ISO 20595:2018

M0171 SFS-EN ISO 15923-1:2024 (DA)

M0183 SFS-EN ISO 9963-1:1996 muunneltu

M0186 SFS 3036:1981 automaattinen titraus

M0195 SFS 3021:1979, muunneltu automaattinen menetelmä

M0197 SFS-EN ISO 7027-1:2016

M0472 SFS-EN ISO 9377-2:2001

Mittausepävarmuus ilmoitetaan vain havaituille analyyteille, joiden pitoisuudet ovat yli määritysrajan. Mittausepävarmuus ilmoitetaan tulosyksikössä,
ellei toisin ole mittausepävarmuuden yhteydessä mainittu. Arvio mikrobiologisten tulosten mittausepävarmuudesta toimitetaan pyynnöstä.

Laboratorio ei vastaa asiakkaan toimittamista tiedoista. Asiakkaan toimittamat tiedot voivat vaikuttaa tulosten oikeellisuuteen. Tulokset pätevät vain
testatuille näytteille. Ellei testausselosteella toisin ilmoiteta, tulokset pätevät laboratorion vastaanottamille näytteille ja näytteenottoon liittyvät tiedot ovat
asiakkaan toimittamia. Testausselosteen osittainen kopiointi ei ole sallittua. Testausseloste on hyväksytty sähköisesti ja on pätevä ilman allekirjoitusta.

Y-tunnus
2340056-8

Viikinkaari 4
00790 Helsinki
www.metropolilab.fi

+358 10 391 350
tulokset@metropolilab.fi
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Envimetria Oy   
 

SAATE 
17045111  
10.4.2017 

 
ELON SORA JA SEPELI OY PINTAVESI JA KAIVOKARTOITUS 
 
 
Elon Sora ja Sepeli Oy:llä on voimassa oleva maa-aineslupa kiinteistölle 734-663-1-28. 
Lupapäätöksen pohjaveden laadun ja pinnankorkeuden valvonta -osion kohdan 20 mukaan 
 

Hakijan on tehtävä kaivokartoitus ottamisalueesta 500 metrin etäisyydellä sijaitsevista kaivoista, 
jotka eivät vielä ole tarkkailussa ja esitettävä tarkkailtavat kohteet siten, että pohjaveden laadun 
tarkkailu tulee varmistettua. Kaivojen vedenpinta on mitattava sekä veden laatu tutkittava 
jäljempänä esitetyillä parametreillä ennen toiminnan aloittamista. Jatkossa kaivojen veden laatua 
on tutkittava kerran vuodessa ja veden pinnan korkeutta mitattava neljä kertaa vuodessa samoin 
edellytyksin kuin pohjaveden putken  tarkkailu. 
 

Vesistä määritettävät parametrit olivat: lämpötila, haju, maku, sameus, väri, pH, happi, KMnO4-luku, 
sähkönjohtavuus, rauta, mangaani, sulfaatti, nitraatti, kloridi, kovuus, alkaliniteetti, 
polttoainehiilivedyt, mineraaliöljyt sekä koliformiset ja E.coli bakteerit. 
 
Elon Sora ja Sepeli Oy:n ottoalueen vieressä sijaitsee Rudus Oy:n maa-ainesottoalue. Alueella on 
tehty kaivokartoitus Ruduksen toimesta vuonna 2010. Silloin on käyty läpi noin 300 metrin 
etäisyydellä Ruduksen alueesta sijaitsevat kaivot.  Tässä kartoituksessa saatiin käyttää Ruduksen 
toimesta määritettyjä kaivokortteja. Ne ovat liitteenä 1.  

Elon Sora ja Sepeli Oy:n kaivo- ja pintavesikartoitus tehtiin 23.3.2017. Kartoituksen teki ja 
vesinäytteet otti Suomen ympäristökeskuksen sertifioima näytteenottaja  Envimetria 
Oy:stä. Kartoituksessa selvitettiin ottamisalueesta 500 metrin etäisyydellä sijaitsevat kaivot ja otettiin 
pintavesinäyte lammesta. Alueella oli Ruduksen määrittämien kiinteistöjen lisäksi kolme kiinteistöä, 
joista laadittiin kaivokortit. Kortit ovat liitteenä 2. Ennen kartoitusta pyrittiin selvittämään kiinteistöjen 
omistajat. Omistajatiedot saatiin vain kiinteistöstä . Heillä oli käytössä kunnallistekniikka eikä 
heillä ollut kaivoa, joten heiltä ei vesinäytettä saatu. Kiinteistöjen  ja  omistajien 
yhteystietoja ei saatu, joten heitä ei pystytty haastattelemaan. Kaivokortit laadittiin paikan päällä 
tehdyn katselmoinnin perusteella. Kiinteistöillä Mäkelä ja  ei näkynyt kaivoja, joten vesinäytteitä 
kaivoista ei saatu. Pintavesinäyte otettiin kiinteistön  lammesta (kuva 1). Analyysivastaus on 
liitteenä 3. He käyttävät vettä luultavasti saunavetenä ja kasteluun, koska käytössä oli kasteluletkuja, 
joihin vesi oli johdettu lammesta. Kiinteistö näytti siltä, että siellä ei käydä (kuva 2). Kiinteistön 

vieressä oli lampi, johon vesi tuli eri suunnasta kuin missä Elon Soran maa-ainesottoalue 
sijaitsee. Lammen vesi ei siis kuvaa maa-ainesottotoimintaa, siksi näytettä ei lammesta otettu. 
Kuvassa 3 on kartta kaivoista ja kiinteistöistä, jotka sijaitsevat 500 metrin etäisyydellä ottoalueesta. 

 
 

        

Kuva 1. Tilan  lampi Kuva 2. Tila  
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Envimetria Oy

Kalkkipetteri

08700 Lohja

Tilaus: 1701383 
TUTKIMUSTODISTUS

Pvm: 31.3.2017

Näytteenottoaika:

Näyte saapui: 23.3.2017

Vesi, Elon Sora ja Sepeli Oy

Määritys Tutkimustulos Menetelmä

Tilauksen nimi:

Näyte: 17VN0378 1:29 Lampi

Analysointi aloitettu: 24.3.2017

Koliformiset bakteerit MPN/100 ml 0 ISO 9308--
2:2012*

Escherichia coli MPN/100 ml 0 ISO 9308--
2:2012*

Öljypitoisuus (C10-C21) mg/l < 0,05 SFS-EN ISO
9377-2 mod.

Öljypitoisuus (C21-C40) mg/l < 0,05 SFS-EN ISO
9377-2 mod.

Öljypitoisuus (C10-C40) mg/l < 0,05 SFS-EN ISO
9377-2 mod.

Öljypitoisuus summa (C5-C40) mg/l < 0,05 Novalab 053

C5-C10 mg/l < 0,05 Novalab 040

Rauta, kokonais (Fe) mg/l < 0,02 SFS-EN ISO
11885*

Mangaani, kokonais (Mn) mg/l < 0,01 SFS-EN ISO
11885*

Alkaliniteetti mmol/l < 0,04 St.Methods
1998, SFS-EN ISO
9963-1:1996
(Novalab 078),
mod.*

Kloridi (Cl-) mg/l 9,2 SFS-EN ISO
10304-1:2009
(Novalab 097)*

Kemiallinen hapenkulutus (KHTMn) 
(CODMn)

mg/l 2,2 SFS 3036:1981
(Novalab 036)*

Kokonaiskovuus mmol/l 0,10 Novalab 067*

Nitraatti (NO3) mg/l < 0,015 SFS-EN ISO
10304-1:2009
(Novalab 097)*

Sameus NTU 0,44 SFS-EN ISO 7027
(2000)

Sulfaatti (SO4) mg/l 2,5 SFS-EN ISO
10304-1:2009
(Novalab 097)*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman 
testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio

Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9

Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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