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Samabio Oy — Kokeellinen ymparistélupahakemus (3 vuotta)

1. Hakemuksen perustiedot ja toimintaympariston kuvaus

Hakija: Samabio Oy (Y-tunnus: 3295150-5)

Haettava lupa: Kokeellinen ympéristdlupa (Ymparisténsuojelulaki 31 §)

Kokeilun kesto ja kapasiteetti: 3 vuotta; kasiteltdvaa biojatetta enintdan 4 t/vrk tai n. 1 000 t/vuosi)
Sijainti ja kiinteist6: Ruusulehdontie 23 b, 25130 Muurla (Kiinteistdtunnus: 734-658-1-49)

Toiminnan tausta ja tavoite

Samabio hakee kokeellista ympéristdlupaa selvittddkseen kehittdménséd BSF-superkompostointiteknoogian
toimivuuden, etenkin teknis/taloudelliset parametrit sekd ymparistévaikutukset, biojateliiketoiminnan kannalta
relevantissa ympéristdsséd ja mittakaavassa. Tata tarkoitusta varten rakennetaan pienimuotoinen kaupallisin
perustein toimiva biojatteen kasittelyasema.

Samabio Oy on jo aikaisemmin toteuttanut kokeellisen ymparistéluvan puitteissa (1.8.2022—31.7.2024 Pernidéssa)
koejakson, jonka aikana kasiteltin n. 200 t biojatettd. BSF-superkompostointiprosessissa hyddynnetaan
mustasotilaskarpasen (Hermetia illucens, BSF) toukkia ja mikrobeja maaperareaktorissa. Pernién kokeilun tulokset
on raportoitu valvovalle viranomaiselle. Saadun koeaineiston pohjalta paateltiin, ettd mustasotilaskarpéasen kayttd
yhdistettynd kuumakompostointiin nopeuttaa merkittdvasti biojatteen kasittelyd ja tuottaa lannoitteeksi ja
maanparanteeksi soveltuvia lopputuotteita erittiin edullisesti ilman merkittavid ymparistéhaittoja. Naita seikkoja ei
resurssien rajallisuuden vuoksi pystytty vield riittdvalla tarkkuudella maarallisesti todentamaan. Teknologian
tehokas kaupallistaminen edellyttdd yksityiskohtaista kustannuslaskentaa sekéa selkeat nakemykset kasitellyn
biojatteen asemasta kiertolannoitemarkkinoilla. Nama tiedot on tarkoitus hankkia uuden koejakson aikana.

Nyt haettavalla 3-vuotisella jaksolla biojatteen kasittely skaalataan 3-4 tonniin paivéssa. Prosessiin integroidaan
lAmmontalteenotto (LTO), veden haihdutusmekanismi, ynteensopivuuden todentaminen lannoiteasetusten
kanssa, seka selvitetddn muovikontaminaatiota ehkaisevia logistiikkamalleja biojatteen kerdyksessa ja lajittelussa.
Kokeellisen jakso aikana tehdéan yhteisty6td Kajaanin Ammattikorkeakoulun (KAMK), muiden tutkimuslaitosten,
seka Lounais-Suomen Jatehuolto Oy:n kanssa. Suunniteltu kehitysty® on kuvattu yksityiskohtaisesti kappaleessa
4 “Samabion biojateaseman TK-toiminta”.

Kiinteistén omistaja ja kartat

Kiinteiston omistaja: Finnfoam kiinteistdt (Satamakatu 5, 24100 Salo). Yhteyshenkilot: |
I - Kiinteiston 734-658-1-49 sijainti on osoitettu alla olevassa karttapohjassa.
Samabio toimitiloiksi on rajattu n. 300 m? suuruinen nuolella osoitettu osa. Tahan kompaktiin tilaan pystytaén
sijoittamaan kaikki biojatteen kasittelyn kannalta keskeiset toiminnot. Samabio pystyy tarvittaessa nopeasti
laajentamaan toimitilaansa koko hallin 1api. Biojatteen kasittelyssad syntyvat lopputuotteet kootaan tontilla
sijaitseviin suljettaviin séilidihin, joiden sijainti on merkitty alla olevaan karttapohjaan sinisellda ympyralla. Liitteessa
2 (Kuva 1) on esitelty havainnekuva laitoksen toiminnallisista yksikdista.



2. Biojatteen vastaanotto, logistiikka ja esilajittelu

Kuljetuskalusto ja keraysalue

Biojate kerataan kevyelld kuorma-autolla tai pakettiautolla, jossa on umpinaiset kuljetuslaatikot (yksittdinen kuorma
< 31t). Astiat tyhjennetdan mekaanisella kipilla ja suljetaan kuljetuksen ajaksi. Paatoiminta-alue kattaa 39 km? Salon
alueella (kis. kartta alla), Asiakkaita ovat alueen kaupat, ravitsemusliikkeet, hoivakodit, péivakodit ja vastaavat
yritykset, joille kunnallinen jatehuolto ei ole ensisijainen palvelun toimittaja. Liséksi voidaan ottaa vastaan pienié
erid maatalouden lantaa (naudan, kanan ja sian kuiva- ja lietelantaa, max 1 000 l/erd IPC-kontilla),
kalankasvatusjatteitd seka kuitupitoista puutarhajatetta.

Muovikontaminaation torjunta ja esilajittelu

Jate kerataan ja kuljetetaan ilman mekaanista puristusta. Tadma pitdd pakkausmuovit ehjind ja mahdollistaa niiden
tehokkaan manuaalisen tai mekaanisen erottelun toimitiloissa ennen massan syéttdmistd maaperareaktoriin.
Eroteltu muovi ja muu epdpuhtaus kierratetddn tiiviissd astioissa Korvenmaen jatteenkasittelylaitokselle
kasiteltavéksi. Alue, jolta kasiteltdvaa biojatetta keratdan, on esitetty karttapohjalla Kuvassa 2 (Liite 2).

3. BSF-superkompostointiprosessin ja maaperareaktorin
yleiskuvaus

Prosessikuvaus

Samabio Oy kasittelee yritysten (kaupat, ravitsemusliikkeet, kauppapuutarhat ym.) biojatteet BSF-
superkompostointiteknologialla. Siind on yhdistetty kuumakompostointin ja vermikompostoinnin (biojatteen
hajottaminen hyénteistoukilla) parhaimmat puolen siten, ettd menetelmét tukevat toisiaan ja nopeuttavat
huomattavasti biojatteen hajoamista ja muokkaantumista orgaaniseksi lannoitteeksi. Menetelmén vaiheet on
esitetty kaavamaisesti alla olevassa kuvassa.
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BSF-superkompostointiprosessiin perustuva biojétteen kdsittelyprosessi kaavamaisesti esitettynd. Biojétteen
viipymd&aika on lyhyt, maaperdreaktori prosessoi sen 6-14 vuorokaudessa. Saapunut jdte tehdddn nopeasti
hajuttomaksi sekoittamalla siihen mikrobeilla terdstettyd kuiviketta. Biojdte ladotaan muutamassa erdsséd
maaperéreaktoriin, johon lisdtyt BSF-minitoukat muokkaavat yhdesséd termofiilisten mikrobien kanssa siitd
raaka-ainetta lannoitteisiin sekd toukkia, joita voidaan hyddyntdd biodieselin raaka-aineena sekd tietyin
edellytyksin eldinrehun raaka-aineena.

Mikrobiherite Kompostikuivike

BSF-toukkien ja mikrobien biologinen toiminta tuottaa 1Ampda mikd haihduttaa suurimman osan biojatteen
sisaltdmastéd vedestd 6—14 vuorokauden kasittelyn aikana. Taméa keventaa biojatettd merkittavasti ja pienentda
kuljetuskuluja. Kasitelty biojate, hydnteisfrassi, on kuivahkoa ja prosessoitavissa helppokayttdiseksi
kiertolannoitteeksi. Lannoitemarkkinoilla se on merkittava etu, silla biokaasuprosessien madatejaédnnds sisaltda
jopa 95 % vetta. Edella mainittuja etuja Samabio tulee kehityshankkeissaan mittaamaan.

Toiminnan laajuus

Taydella kapasiteetilla toimiessan biojateasema kykenisi kdsittelemaan vuorokaudessa 3-4 tonnia markaa (kuiva-
ainepitoisuus 30 %) biojatettd. Tallaisesta madrastd saataisiin maksimissaan paivatasolla n. 600 kg
kiertolannoitteeksi tuotteistettavaa hygienisoitua hydnteisfrassia, n. 60 litraa lannoitteeksi soveltuvaa nestemaista
lannoitetiivistettd, sekd n. 450 kg tuoreita toukkia. Toiminnan alkuvaiheessa toukat tapetaan ja toimitetaan
poltettavaksi. Niiden hyddyntdmistd biopolttoaineen raaka-aineena seké@ eldinrehun raaka-aineena kuitenkin
selvitetddn jatkossa sekd teknologisen toteutuksen ettd regulaation osalta. Biojatteen kasittelytoiminta
kaynnistetdan asteettain marraskuun 2026 ja toukokuun 2027 valilla.

4. Samabion biojatteen kasittelyaseman TK-toiminta

Kokeellisella biojateasemalla on tarkoitus selvittdd kaupalliselle liiketoiminnalle ominaisissa olosuhteissa
kasittelyprosessin teknologisia ja kaupallisia parametreja, joiden perusteella asiakkaat valitsevat biojatteen
kasittelijan seka kaytettavan teknologian. Liséksi selvitetdan, millaiset ovat prosessoidun biojatteen ominaisuudet
ja potentiaali kiertolannoitemarkkinoilla. Uuden kasittelyaseman volyymi on mitoitettu tarkoituksenmukaisen
kokoiseksi. Samabio selvittdd myds prosessien energiavirtoja sekd niiden hyddyntdmistd prosesseissa, mm.
kiertolannoitteen hygienisoimisessa ja kuivaamisessa. Reaktiolampé pyritddn ottamaan poistoilmasta ja
rakenteista talteen LTO-laitteistolla ja hyddynnetddn toimitilojen lAmmityksessd. Massasta painovoimaisesti
poistuva vesi keratdan talteen ja konsentroidaan lannoitetiivisteeksi. Poistoilmasta tiivistyva lauhdevesi keratédéan
talteen ja kéytetédan reaktorimassan kosteudensaatéon. Uusia kehitystyén kohteita ja niissa saavutettavia hyétyja
on listattu Liitteessd 2 (Taulukko 1). Selvitystditd tehddan seka itsendisesti ettd yhteistydssa tutkimuslaitosten,
asiakkaiden ja yhteiskumppaneiden (mm. kiertolannoitetoimijat) kanssa.



5. Paastdjen ja ymparistoriskien hallinta

Hajunhallinta

Hajuhaitat ehkaistaan ensisijaisesti prosessitasolla. Reaktorin taysin aerobinen toiminta estdd matanemisen ja
hajuaineiden muodostumisen jo alkulahteella. Kuljetuksessa ja varastoinnissa hyddynnetaan mikrobikuiviketta,
joka pitaa biojatteen ilmavana ja jonka mikrobisto poistaa tai neutraloi haisevia yhdisteita. Poistoilma viilennetaan
LTO-yksikdssa (mika tiivistdd hajuyhdisteitd lauhdeveteen) ja johdetaan aktiivihiili- tai biosuodattimen lapi
ulkoilmaan.

Vesi- ja jatehallinta

Vuokranantajan kiinteistopaallikon mukaan Samabion toimitilana kayttdaman teollisuushallin jatevedet johdetaan
sakokaivojen kautta maastoon. Hallissa toimii Samabion ohella julkiskalusteita valmistava yritys, liséksi se toimii
lasitehtaan varastona. Samabion toiminnan ei arvioida merkittavasti lisddvan Kiinteiston jatevesikuormitusta.
Samabion prosessi ei tuota kasittelemattomia jatevesivirtoja ymparistoon. Mahdolliset roiskeet imeytetaan
kuivikkeekseen, ja jateastioiden pesussa syntyva jatevesi keradtdan talteen ja mahdollisuuksien mukaan
kierratetdan BSF-superkompostointiprosessiin. Vastaanotettava biojate ja erotellut jatejakaumat sailytetaan
katetuissa tiiviissa tiloissa hajuhaittojen ja eldinten paasyn estamiseksi.

Alla olevassa taulukossa on kasitelty arvioitu mahdollisia hairidtekijoita seka esitelty toimintaohjeet niiden varalta.

Riskikohde / Ymparistoriski / Ennaltaehkaisy & Toiminta
Skenaario Vaikutus tekninen poikkeustilanteessa
varautuminen
» LTO-yksikko kytketaan
1. LTO-jarjestelman Poistoilma ei « Ohituslinja (bypass), automaattisesti tai kasin

vikaantuminen (esim.
ldmménvaihtimen
tukkeutuminen tai
kiertopumpun
pyséhtyminen)

2. Biosuodattimen /
Hajunhallinnan
toimintahairio (esim.
suodatusmateriaalin
kuivuminen tai
kanavointi)

3.
Lauhdevesijarjestelm
an tukkeutuminen tai
vuoto

viilenny, kuuma ja
kostea ilma menee
suoraan
hajusuodattimelle,
mika voi heikentaa
biosuodattimen
toimintaa.

Hajuhaitat
lahiymparistoon.

Lauhdeveden
valuminen
maaperaan tai
tuotantotilan
lattialle.

joka ohjaa
poistoilman LTO:n ohi
hajusuodatukseen.

« Varapumppu ja paine-
erolaitteisto
tukkeutumisen
havaitsemiseen.

» Suodattimen
kosteuden ja paine-
eron jatkuva
seuranta.

« Akitiivihiilijalkisuodatus
tai aerosolipesuri
tarvittaessa.

« Lauhdesailion
korkeapintatayton
halytin.

« Tiivis, reunallistettu
valuma-allas LTO-

ohituslinjalle.

+ Reaktorin
ilmanvaihto/ilmansyétté
saadetaan tilapaisesti
alemmas.

+ 3. LTO-yksikon
pesu/huolto suoritetaan
valittdmasti.

« Tunnistetaan hajun lahde
ja tarkistetaan
poistoilmalinjat.

- Biojatteen syéttoa
reaktoriin vahennetaan tai
se keskeytetaan
tilapaisesti.

« 3. Suodatusmateriaali
kostutetaan tai vaihdetaan
uuteen.

« Lauhdeveden pumppaus
kytketaan
varajarjestelmalle/kasinsyo
tolle.



Vesivahinko yksikdn ja sailién alla » Valuma-altaaseen paassyt

imeytetaéan (110 % tilavuudesta). lauhdevesi pumpataan
kuivikkeeseen joka talteen sailidautoon tai
kaytetdan osana prosessiin.
prosessia. « 3. Vuoto korjataan ennen
LTO:n kaynnistamista
uudelleen.
4. Sahkokatko / Reaktorin Varavoimageneraattori  Reaktorin katteet/luukut
tuuletuksen hapettomuus tai akkuvarmennus pidetaan tiiviisti suljettuina
pysédhtyminen (anaerobia) -> kriittiselle hajujen karkaamisen
voimakas hajujen ilmanvaihdolle ja estamiseksi.
muodostuminen. antureille. « Varavoima kaynnistetaan
alipaineen ja
biosuodattimen
ilmanvaihdon
yllapitdmiseksi.
5. Kontaminoitunut Reaktorin * Tiukka « Virheellinen jate-era
biojate-era (esim. mikrobiekosystee vastaanottotarkastus ja eristetdan ja toimitetaan
erittédin muovipitoinen min hairiintyminen manuaalinen/mekaanin polttolaitokselle /
tai kemikaaleja tai muovin paasy en esilajittelu enne vaarallisen jatteen
siséltava jate) prosessiin. syotta. kasittelyyn.

Tarvittaessa reaktoriin
lisdtdan puhdasta
puskurimassaa ja
mikrobiikantaa prosessin
elvyttdmiseksi.

6. Bioturvallisuus ja varotoimintasuunnitelma

BSF-toukkien hallinta ja lajin leviamisen estaminen

Mustasotilaskarpédnen (BSF) on Keski-Amerikasta kotoisin mutta on levinnyt jo kaikille maapallon lauhkeille
vybhykkeille. Euroopassa se esiintyy luonnossa jo Sveitssa asti. Suomessa se on ei-haitallinen vieraslaji, joka ei
selvid Suomen talvelsa. Sen ei ole todettu vaarantavan kotimaisia ekosysteemejd. Suomessa sitd kayttavat
hy&nteisproteiinin tuotantontoon mm. Volare Oy, Jepro Oy, Manna Insect Oy ja Entoprot Oy. BSF:n toukat sy6vat
biojatetta, aikuiset yksil6t toimivat kasvien pdlyttajina. Ulkonadltaan ja kooltaan BSF muistuu mustaa ampiaista.
Samabion prosesseissa riski BSF:n padsemisestd ymparistédn on erittdin pieni. Jalkeldistuotanto (parittelu ja
munitus) tehddan eristetyissa insekterioissa (FlyRoom, Lentohuone). Vain pieni osa (n. 1 %) taysikokoisista
toukista sdastetdén kontrolloitua jélkelaistuotantoa varten, loput toukista tuhotaan eika niiden siis anneta kehittya
aikuisiksi lentokykyisiksi yksildiksi. Jalkeldistuotanto tapahtuu taysin suljetussa siséatilassa. Toukat poistuvat
kasitellystéd biojatteestd padosin itsendisesti reaktorin olosuhteita saatelemalla, ja ne voidaan helposti kerata
talteen. Bioturvallisuuden varmistamiseksi ja lajin hallitsemattoman leviamisen estdmiseksi prosessista poistuva
kasitelty biomassa (hydnteisfrassi) ajetaan murskaimen lapi (£ 5 mm fraktiokoko), mikd tuhoaa mahdolliset
yksittéiset toukat ja kotelot mekaanisesti. Jo ennen tatd kasitelty biomassa (hybnteisfrassi) on hygienisoitu
antamalla [Ampétilan kohota > 70 °C. Mekaaninen kasittely ettd |ampokasittely tayttavat Ruokaviraston vaatimukset
hyénteisfrassin kiertolannoitekaytolle.

Biojatteen kasittelyn ymparistovaikutuksista

Késitelty biojate (hydnteisfrassi) on paljon pitemmalle hajonnutta kuin laitoskompostoitu tai aumakompostointu
biojate. Mikali siind esiintyy liiallista mikrobitoimintaa (todennetaan esim. mittaamalla biologinen



hapenkulutusarvo), se siirretdan suljettuun jatkokompostointikonttiin kypsymaan. Nain varmistetaan tuotteen
stabiilisuus. Keskeneraisen hyonteisfrassin loppukypsytykseen kaytetettava kontti asetetaan hieman kallelleen,
jotta massasta mahdollisesti irtoava neste voidaan kerata talteen eikd pohjavesi altistu paastoille. Massan
kuljettamisessa huolehditaan siita, ettei siita irtoa ja putoa maahan materiaalia. Kuljetusreitilta siivotaan valittdmasti
sinne mahdollisesti pudonnut aines.

Alla olevassa taulukossa on vertailtu BSF-superkompostoinnin ymparistévaikutuksia tavanomaiseen
kompostointiin sekd madatykseen (biokaasuprosessit).

Tavallinen biojatteen kasittely (kompostointi tai
madatys)

Anaerobisia taskuja: Syntyy matanemiskaasuja ja
voimakasta hajua. Metaani ja typpioksiduuli ovat
voimakkaita kasvihuonekaasuja..

Kosteus ja osa ravinteista poistuu hajukaasujen

Samabion BSF-maaperareaktori + LTO

Taysin aerobinen: Kaasuuntuminen
pysaytetaan alkuléhteelle.

Neste hoyrystetaan, massasta irronnut

mukana piipusta. Madatejaannoksessa on silti neste tiivistetaan lannoitteeksi.

erittain korkea vesipitoisuus

Hajuttomuus perustuu kaasuuntumisen
minimoivaan prosessiin + tuplavarmistus
aktiivihiilella.

Hajunhallinta taysin suodattimien varassa.

Nayttoa aiemmasta 200 t kasittelysta: ei
hajuhaittoja.

Hajuongelmat tyypillisia kaupallisten jateasemien
toiminnassa biojatteen varastoinnissa, itse
prosessissa seka jalkikypsytyksessa ja -
varastoinnissa

7. Omavalvonta, poikkeustilanteet ja viranomaisviestinta

Automaatio ja jatkuva anturointi

Reaktorin ja LTO-yksikdon toiminnan (lampétila, paine, kosteus) valvontaan kehitetadn anturointia, joka antaa
poikkeamista valittéman halytyksen operaattorille. Laitokselle nimetdan vastuuhenkilét ja toimintaohjeistus
poikkeustilanteiden varalle.

lImoittaminen ja viranomaisviestinta

Mikali hairiosta aiheutuu tai uhkaa aiheutua ymparistohaittaa (esim. poikkeuksellinen hajuhaittaa tai
lauhdevesivuoto), toimitaan seuraavasti: 1) Prosessi ajetaan turvalliseen tilaan ja jatteen syottd keskeytetaan. 2)
Ymparistdnsuojeluviranomaiselle (ja tarvittaessa pelastuslaitokselle) ilmoitetaan viipymatta. 3) Kirjallinen
jalkiraportti hairién syista ja korjauksista toimitetaan 7 vuorokauden kuluessa.



8. Toiminnan kehittadmisen resurssit

Samabion kesédkuussa saama padomarahoitus mahdollistaa kokeellisen kaupallisin perustein toimivan
biojateaseman rakentamisen biojatteen kasittelytoiminnan aloittamisen. Samabio pyrkii osoittamaan, ettd BSF-
superkompostointiin perustuva biojateasema pystyy toimimaan taloudellisemmin ja tehokkaammin kuin
kompostointilaitokset tai biokaasulaitokset. Kun toiminta on saatu uskottavalle ja demonstroitavissa olevalle
tasolle, Samabio pystyy hankkimaan rahoituksen toiminnan laajentamiselle sekd kansainvélistymiselle. Koska
kiertotalous on yksi Salon kunnan fokus-alueista, on toiminnalle mahdollista saada myds kunnallista rahoitusta.
Samabio on saanut Elinvoimakeskuksen/maaseutuviraston 44 k€ tuen toiminnan kehittdmiselle ja hakee
parhaillaan Business Finlandilta rahoitusta kansainvalistymista varten. Samabio Oy tulee kehittdmaén ja lisddmaén
yhteisty6ta yliopistojen, ammattikorkeakoulujen seké paikallisten jatehuoltotoimijoiden kanssa.
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Seuraavia asiakirjoja ei julkaista verkkosivuilla, koska ne sisaltavat (julkL

241 § 20)
- Liite 2, Luottamuksellinen aineisto kokeelliseen ymparistélupaan
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